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Abstract: It was demonstrated the possibility of using the micromycetes exometabolites of the Penicillium 

gender as growth promoters for triticales. It was established that the exometabolites of the Penicillium sp.65 
strain stimulate seeds germination, triticales rootless and cotyledons growth . 
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INTRODUCERE 

Microorganismele elimină diferite substanţe bioactive (vitamine, auxine, gibereline, enzime, antibiotice, 
toxine ş.a.), care pot stimula sau inhiba dezvoltarea altor microorganisme sau a plantelor, apărând 
astfel fenomenul de stimulare sau antagonism. 

Lucrările privind estimarea eficienţei diferitor metaboliţi ai microorganismelor utilizaţi încalitate de 
stimulatori de creştere a plantelor au devenit foarte actuale. Este cunoscut faptul, că aprovizionarea 
suplimentară a plantelor cu aminoacizi, vitamine, auxine, gibereline şi alţi reglatori de creştere prin 
metoda prelucrării seminţelor înainte de semănat sau nutriţia suplimentară radiculară şi extraradiculară 
în perioada de creştere, are un efect stimulator. Tratarea seminţelor cu biopreparate are un şir de 
avantaje: la aplicare necesită cheltuieli minime; au toxicitate redusă; este uşor de aplicat; sporeşte 
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imunitatea plantelor faţă de fitopatogenii din sol, cît şi recolta la hectar (S. Burţeva, T. Sîrbu, 2003; L. 
Voloşciuc, V. Chitic, 2004; M. Vronschih, 2004; S. Nicolaeva i dr., 2004; A. Mihai, 2004; V. Serghienko 
i dr., 2009; A. Sviridova i dr., 2009). 

De perspectivă sunt considerate cercetările asupra ciupercilor microscopice, care stau la baza 
elaborărilor preparatelor biologice, aplicate în combaterea multor specii de insecte dăunătoare şi a 
diferiţilor agenţi patogeni, cât şi în calitate de stimulator de creştere a plantelor agricole (L. Colombet, 
2006). S-a demonstrat, că tratarea cu biopreparatele Bactofit, Planriz, Agat-25, Fitosporin protejează 
rădăcinile plantelor păioase de putregaiul radicular şi duce la mărirea recoltei la hectar (T. Semeanina 
i dr., 2006; A. Sahibgoreev, 2006). Biopreparatele obţinute pe baza micromicetelor din genul Penicillium, 

s-au dovedit a fi buni stimulatori de creştere a grîului, porumbului, bumbacului (A. Brîcalov, E. Scorbina, 
2005; H. Hamidova i dr., 2007). 

Reieşind din cele menţionate, scopul cercetărilor a constat în testarea metaboliţilor de micromicete 
din genul Penicillium în calitate de stimulatori de creştere la triticale. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Ca obiect de studiu au servit 3 tulpini de micromicete din genul Penicillium, izolate din solurile 
Moldovei, care manifestă proprietăţi antimicrobiene faţă de unspectru largde fitopatogeni (S. Burţeva, 
T. Sîrbu, 2009). Metaboliţii micromicetelor au fost testaţi asupra seminţelor de triticale, soiul raionat 
Ingen 93, elaborat în IGFP, autori P.I. Buiucli ş.a. 

Experienţele privind determinarea acţiunii şi cantităţii optime de metaboliţi au fost efectuate conform 
metodei Iu. Vozneakovskaia (1969, 1989). 

Pentru obţinerea exometaboliţilor (EM) micromicetele testate au fost cultivate în mediu lichid Czapek 
cu glucoză (S. Burţeva i dr., 2003). Tulpinile au fost cultivate timp de 4 zile la temperatura de 28oC pe 
agitator cu 160-180 r.p.m. După cultivare a fost separată biomasa de lichidul cultural prin filtrare. 
Seminţele de triticale timp de 24 ore au fost înmuiate în soluţii ce conţineau EM (lichid cultural) de 
diferite concentraţii. Ca martor au servit seminţele înmuiate în apă distilată. Au fost testate 7 concentraţii 
(lichid cultural : apă distilată, LC : AD): 100 % LC, 1 : 50; 1 : 100; 1 : 200; 1 : 300; 1 : 400; 1 : 500. 
Seminţele înmuiate au fost întroduse în cutii Petri (cîte 25 seminţe) în care se afla un strat subţire de 
bumbac acoperit cu hîrtie de filtru şi 10 ml apă distilată. Ulterior cutiile au fost întroduse în termostat la 
temperatura de 24oC pentru 4 zile. Eficacitatea metaboliţilor s-a stabilit (% faţă de martor) după 
capacitatea de germinare a seminţelor, lungimea rădăcinii principale, lungimea medie a rădăcinilor, 
lungimea medie a cotiledoanelor, lungimea cotiledoanelor + lungimea medie a rădăcinilor, masa rădăcinilor 
verde şi uscată, masa cotiledoanelor verde. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Conform datelor obţinute (fig. 1) s-a constatat, că metaboliţii testaţi practic nu influenţează asupra 
germinării seminţelor de triticale. 
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Notă: (LC : AD) 1 – 100% LC; 2 - 1 : 50; 3 - 1 : 100; 4 – 1 : 200; 5 – 1 : 300; 6 – 1 : 400; 7 1 – 1 : 500 

Fig.1. Acţiunea exometaboliţilor de Penicillium asupra germinării seminţelor de triticale 

Penicillium sp. 19 Penicillium sp. 65 Penicillium sp.104 
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O mărire nesemnificativă, de 10% faţă de martor, a fost înregistrată în variantele, în care seminţele 
au fost tratate cu soluţie de exometaboliţi a tulpinii Penicillium sp. 19 doar la concentraţia de 1 : 300. 
La utilizarea exometaboliţilor tulpinii Penicillium sp. 65, procentul germinării variază cu ± 7% faţă de 
martor, valoarea maximă de 7% fiind înregistrată după prelucrarea seminţelor cu soluţia de EM în 
concentraţia de 1 : 500. Experienţele au demonstrat că, exometaboliţii tulpinii Penicillium sp. 104 
aplicaţi în cantităţi mari (100%; 1 : 50), acţionează ca inhibitori, iar încantităţi mici nu manifestă nici o 
acţiune asupra germinării seminţelor de triticale. 

Rezultatele prezentate în figura 2 ne demonstrează, că exometaboliţii tuturor tulpinilor testate în 
concentraţii mici (1 : 300; 1 : 400; 1 : 500), acţionează pozitiv asupra dezvoltării sistemului radicular la 
triticale, în concentraţii mari însă acţionează diferit. Astfel, exometaboliţii tulpinii Penicillium sp. 19 
acţionează ca stimulatori ai creşterii sistemului radicular atît în concentraţii mari, cît şi mici, înregistrînd 
o creştere a lungimii rădăcinii principale cu 17% la concentraţia de 100% şi de 9% la concentraţia de 
1 : 500, iar a mediei lungimii rădăcinilor cu 32,8% şi respectiv 17%. 
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Notă: (LC : AD) 1 – 100 % LC; 2 - 1 : 50; 3 - 1 : 100; 4 – 1 : 200; 5 – 1 : 300; 6 – 1 : 400; 7 1 – 1 : 500 
Fig. 2. Acţiunea exometaboliţilor tulpinilor studiate asupra 

creşterii sistemului radicular la triticale 

 

O legitate similară a fost obţinută şi la folosirea exometaboliţilor tulpinii Penicillium sp. 65. Fiind 
utilizaţi înconcentraţii mari, practic, nu influenţează asupra creşterii rădăcinii principale, ci asupra întregului 
sistemradicular, iar în concentraţii mici, acţionează atît asupra creşterii rădăcinii principale, cît şi sistemului 
radicular în general. Astfel, la folosirea metaboliţilor în concentraţia de 1 : 500, valoarea maximă a lungimii 
rădăcinii principale depăşeşte martorul cu 25%, iar lungimea medie a rădăcinilor cu 42,3%. 

Exometaboliţii tulpinii Penicillium sp. 104, folosiţi în concentraţii mari, acţionează ca inhibitori, iar în 
concentraţii mici - ca stimulatori ai creşterii şi dezvoltării sistemului radicular la triticale. Valoarea 
maximă este înregistrată la utilizarea soluţiei de exometaboliţi în concentraţie de 1 : 300, marcînd o 
creştere a lungimii rădăcinii principale cu 11% şi a lungimii medii a rădăcinilor cu 18,3% faţă de martor. 

Mai slab au acţionat exometaboliţii micromicetelor testate asupra cotiledoanelor (fig. 3). Rezultate 
pozitive au fost înregistrate de tulpinile Penicillium sp. 19 şi Penicillium sp. 65 la concentraţii mari ai 
exometaboliţilor de 100% – 1 : 100. Lungimea cotiledoanelor la tulpina Penicillium sp. 19 a depăşit 
martorul doar cu 6 – 11,8 %, iar la tulpina Penicillium sp. 65 cu 5,6 – 12,7 %. În variantele experienţelor 

cu exometaboliţii tulpinii Penicilliun sp. 104 nu au fost înregistrate devieri esenţiale faţă de martor. 
Rezultatele obţinute au permis de a evidenţia o stimulare a creşterii lungimii medii a rădăcinilor + lungimea 

cotiledoanelor la utilizarea exometaboliţilor tulpinii Penicillium sp. 19 de 12,7% la concentraţia 1 : 500, la 
folosirea exometaboliţilor tulpinii Penicillium sp. 65 – 10,6% la concentraţia de 1 : 300 şi de 25,2% - 1 : 500, 
iar la tratarea cu exometaboliţii tulpinii Penicillium sp. 104 numai de 6,7%, la concentraţia de 1 : 300. 

Cele relatate ne demonstrează, că acţiunea exometaboliţilor tulpinilor experimentate asupra seminţelor 
de triticale este mai eficientă în cazul rădăcinilor, decît a cotiledoanelor, fapt confirmat şi prin rezultatele 
obţinute privind compararea masei rădăcinilor în stare verde (fig. 4) şi uscată a seminţelor tratate cu 
metaboliţi şi martorului. 

Penicillium sp.19 Pen icillium sp 65 Penicillium sp. 104 
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Notă: (LC : AD) 1 – 100% LC; 2 - 1 : 50; 3 - 1 : 100; 4 – 1 : 200; 5 – 1 : 300; 6 – 1 : 400; 7 1 – 1 : 500 
Fig. 3. Acţiune exometaboliţilor tulpinilor experimentale asupra dezvoltării 

cotiledoanelor la seminţele de triticale. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Notă: (LC : AD) 1 – 100 % LC; 2 - 1 : 50; 3 - 1 : 100; 4 – 1 : 200; 5 – 1 : 300; 6 – 1 : 400; 7 1 – 1 : 500 
Fig. 4. Influenţa exometaboliţilor de Penicillium asupra masei verzi a rădăcinilor de triticale 

 

Astfel, după acţiunea exometaboliţilor tulpinii Penicillium sp. 19, s-a înregistrat o creştere a masei 
verzi cu 19% şi cu 20% a masei uscate la concentraţia lor de 100%. Exometaboliţii tulpinii Penicillium 

sp. 65 la concentraţiile de 1 : 300 au marcat o creştere de 33% a masei verzi şi 17% a masei uscate. 
Rezultate similare au fost obţinute şi cu exometaboliţii tulpinii Penicillium sp. 104, la concentraţia de 
1 : 300, masa verde a rădăcinilor a depăşit martorul cu 10,6%, iar masa uscată cu 16,7%. 

Cel mai efectiv asupra creşterii cotiledoanelor la triticale, au acţionat exometaboliţii tulpinii Penicillium sp. 
65 în concentraţie de 1 : 500, marcînd o stimulare a creşterii masei verzi cu 37,5 % faţă de martor (fig. 5). 
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Notă: (LC : AD) 1 – 100 % LC; 2 - 1 : 50; 3 - 1 : 100; 4 – 1 : 200; 5 – 1 : 300; 6 – 1 : 400; 7 1 – 1 : 500 
Fig. 5. Acţiunea exometaboliţilor tulpinilor studiate asupra creşterii cotiledoanelor la 

seminţele de triticale 
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CONCLUZII 

În baza rezultatelor obţinute, putem constata că EM tulpinilor de micromicete dingenul Penicillium, 
izolate dinsolurile Moldovei, acţionează benefic asupra seminţelor de triticale. Exometaboliţii tulpinii 
Penicillium sp. 65, utilizaţi la tratarea seminţelor de triticale în concentraţia de 1 : 500, exercită o 
influenţă stimulatoare asupra creşterii, manifestîndu-se prin sporirea capacităţii de germinare a seminţelor 
cu 7%, creşterea lungimii rădăcinii principale cu 25%, lungimii medii a rădăcinilor cu 42,3%, lungimii 
cotiledoanelor - 12,7%, lungimii medii a rădăcinilor + lungimea cotiledoanelor – 25,2%, masei verzi a 
rădăcinilor – 33%, masei verzi a cotiledoanelor cu 37,5% faţă de martor. 
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