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Rezumat

CIUMAC CRISTIAN. Teza de masterat cu tema: ,,Jmbundtditirea uniformitdtii de
distributie si a eficientei masinilor de semanat pdioase prin perfectionarea constructiei
brazdarului.”

Lucrarea data a fost elaboratd la Universitatea Tehnicd a Moldovei, Facultatea de Inginerie
Mecanica, Industriald si Transporturi; Departamentul Ingineria Fabricatiei; 2022.

Teza este elaborata pe 70 pag. si include rezumat, introducere si trei capitole, desene — 43, tabele
— 7, surse bibliografice — 65.

in capitolul 1 sa ficut o analiza a literaturii si brevetara in scopul de a stabili situatia
actuala a problemei legata de calitatea de incorporare a semintelor 1n sol si a mijloacelor tehnice
propuse pentru realizarea acestei tehnologii. Sa facut si concluziile respective si in primul rand
concluzia ca organele de incorporare a semintelor existente nu indeplinesc pe deplin cerintele
fata de aceasta operatie, nu asigura formarea unui pat germinativ compact , nu asigura un contact
mai strans intre seminte si 0 acoperire calitativa cu sol a semintelor.

in capitolul 2 sa realizat o analizd tehnologia existentd si propusa pentru imbunititirea
procesului de incorporare a semintelor in sol si eficienta masinilor de semanat. S-au stabilit
parametrii constructivi ai plicii de presare a brazdarului perfectionat. in concluzie sa stabilit
avantajele tehnologiei propuse si a brazdarului perfectionat pentru realizarea acestei tehnologii.

in capitolul 3 s-au facut calculele necesare pentru argumentarea energeticd si economica
a semanatoarei amenajata cu brazdarele perfectionate, prin care sa stabilit:

- folosirea semdnatoarei modernizate mbundtdteste uniformitatea asezarii semintelor in
profunzime si imbunatateste calitatea semadnatului culturilor de cereale, ducand in final la o
crestere a recoltei cu o medie de 0,2 t/ha;

- productia suplimentard din utilizarea semdnatoarei modernizate va aduce un efect economic

anual de circa 355200 lei.



Summary

CIUMAC CRISTIAN. Master's thesis on the topic: "Improving the uniformity of
distribution and the efficiency of seed drills by improving the construction of the coulter."

The work given was developed at the Technical University of Moldova, Faculty of Mechanical
Engineering, Industrial Engineering and Transports; Department of Manufacturing Engineering,
2022.

The thesis is elaborated on 70 pages and includes summary, introduction and three
chapters, drawings — 43, tables — 7, bibliographic sources — 65.

In chapter 1, a literature and patent analysis was made in order to establish the current
situation of the problem related to the quality of embedding the seeds in the soil and the technical
means proposed for the realization of this technology. The respective conclusions were also
made and, first of all, the conclusion that the existing seed embedding bodies do not fully meet
the requirements for this operation, do not ensure the formation of a compact germinal bed, do
not ensure a closer contact between the seeds and a qualitative soil cover of the seeds.

In chapter 2, an analysis was made of the existing and proposed technology for
improving the process of embedding seeds in the soil and the efficiency of sowing machines.
The constructive parameters of the press plate of the perfected coulter were established. In
conclusion, the advantages of the proposed technology and the perfected coulter for the
realization of this technology were established.

In chapter 3, the necessary calculations were made for the energy and economic
argumentation of the seeder equipped with the perfected coulters, through which it was
established:

- the use of the modernized seeder improves the uniformity of seed placement in depth and
improves the quality of the sowing of cereal crops, ultimately leading to an increase in the yield
by an average of 0.2 t/ha;

- the additional production from the use of the modernized seeder will bring an annual

economic effect of about 355,200 lei.

Cuvinte cheie. incorporare a semintelor in sol, organele de incorporare a semintelor, pat
germinativ, placa de presare a brazdarului.
Keywords. embedding the seeds in the soil, seed embedding bodies, germinal bed, the press

plate of the perfected coulter.



Cuprins

DECLARAIOIA MASTERANTULUL. ... e,
OLIUBKA! 3AKJIAJIKA HE OITPEJEJIEHA.
RE ZUM AT e 3
SUMM A R Y L 4
INTRODUCGCERE. ... .o e 6
1 STAREA PROBLEMEI, SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARII.......................... 8
1.1 Cerinte a@roteRNICe. ... ..oouii e 8
1.2 Metode de Tnsamantare a culturilor agricole.............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e

Oumoka! 3akinaaka He onpeaeieHa.

1.3. Factorii de influentd asupra recoltei culturilor cerealiere.................cocovvviiiiniininnn.n.
Oumoka! 3akinaaka He onpeaeieHa.

1.4. Organe de Incorporare a semintelor T SOl...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e,
Oumobka! 3aknaaka He onpeesieHa.

1.5 Tehnologii si mijloace tehnice de incorporare a semintelor Tn sol..................cooeeine.
Oumoka! 3akinaaka He onpeeseHa.

1.6 Perspectivele de dezvoltare a organelor de incorporare a semintelor 1in
SOl Ommoka! 3akaaaka He onpejeseHa.

1.7. Concluzii la capitolul L.... ..o e

Ommobka! 3akiaaaka He onpeneseHa.

2. TEHNOLOGIA PROPUSI" PENTRU ONSI'MBNTAREA CEREALELOR PITOASE,
CONSTRUCTIA SI PROCESUL TEHNOLOGIC AL BRI'ZDARULUI
PERFECTIONAT .. ..ttt e
OILINUBKA! 3AKJIAJIKA HE OITPEJEJIEHA.

2.1 Procesul tehnologic de Insdmantare Tn randuri obisnuite.................cocviiiiiiiiinnnn.

Omuobka! 3akjiagka He onpeeseHa.

2.2. Tehnologia propusa pentru semanatul cerealelor paioase.................cooevveiiiiean...
Omuobka! 3akjiagka He onpejeseHa.

2.3. Constructia si procesul de functionare a brazdarului perfectionat............................
Ommobka! 3akiaaaka He onpeaeseHa.

2.4, Calculul placii de PreSATC.......c.eeintietit ittt et e e e e eaeenneans
Ommobka! 3akiaaaka He onpeaesieHa.

2.5 Concluzii la capitolul 2...... ...,

Ommobka! 3akiaaaka He onpeaeseHa.

3. ARGUMENTAREA ENERGETICI" SI ECONOMICIT A IMPLEMENTIRII
SEMI'NI'TOAREI CU BRIZDARE PERFECTIONATE........c..coooiiiiiiiiii
OIIINBKA! 3AKJIAJIKA HE OITPEJIEJIEHA.

3.1, Argumentarea  ENeIZELICA. .......eiutententtent et et ettt et e
Ommobka! 3akiaaaka He onpeneseHa.



3.2 Argumentarea economicad a modernizarii SeMaANALOATCI.........evureerrreenreerniieineennnanns
Oumoka! 3aknaaka He onpeneseHa.

3.3. Concluzii la capitolul 3. ...

Ommobka! 3akiaaaka He onpeaeseHa.

REFERINTE BIBLIOGRAFICE. ...
OLIUBKA! 3AKJIAJIKA HE OITPEJIEJIEHA.



Introducere

O crestere a productiei de cereale devine actualmente importantd pentru productia
agricola. Pentru a creste productia de cereale, este necesara cresterea randamentului culturilor de
cereale cu mentinerea suprafetei insdmantate. Randamentul culturilor de cereale depinde nu
numai de introducerea in productie a unor noi soiuri foarte productive, care corespund
tehnologiilor intensive, ci si In mare masura de calitatea semanarii. La cultivarea culturilor de
cereale, semanatul este una dintre cele mai importante operatiuni tehnologice; de tehnica de
implementare a acesteia depinde calitatea iInsdmantarii si toate operatiunile ulterioare de ingrijire
a culturilor si recoltare. Calitatea semandrii culturilor de cereale este evaluatd in principal prin
uniformitatea distributiei semintelor pe adancimea in sol, consistenta densitatii solului patului de
germinatie necesara plantelor si asigurarea unui contact strans intre seminte si fundul brazdei.
Toti acesti factori determind intensitatea germinarii semintelor, rasarirea uniforma a plantelor si
densitatea acestora, cresc energia de crestere a plantelor si, in cele din urma, maresc recolta
culturilor de cereale.

Respectarea termenilor agrotehnici este importanta la insamantare. In aceastd perioada
scurta de timp solul capdtd astfel de caracteristici fizice si mecanice care favorizeaza prelucrarea
lui cu consumuri minime de energie. Compozitia granulometricd, continutul de umiditate,
densitatea, lipiciitatea si alte caracteristici ale solului in perioada de semanat capdtd valori optime
din punct de vedere al lucrarii solului [37]. Orice impact asupra solului, inclusiv in timpul
insdmantarii, modifica densitatea stratului de sol de seméanat, ceea ce afecteaza intregul complex
de conditii fizice: apd, aer si regimuri termice si, in consecinta, asupra conditiilor de activitate
biologicd. Densitatea este o caracteristica a solului, cu care aproape toti parametrii sai fizici sunt
legati functional. Densitatea este o functie a structurii $i microstructurii, compozitiei mecanice a
solului, continutului de humus etc.

Potrivit A. V. Drujchenko [36], o crestere a gradului de rasdrire a plantelor in timpul
compactdrii solului are loc datoritd Tmbunatatirii regimului hidrotermal, contactului semintelor
cu solul, ceea ce duce la umflarea rapidd a semintelor si o reducere a perioadei de ,,semanat-
rasarire”. Adevarat, efectul compactarii asupra regimului de apa al solului este favorabil la un
continut scazut de umiditate al acestuia - sSub 20-22%, iar compactarea contribuie la pastrarea
umiditatii in timpul secetei. Daca cantitatea de umiditate din sol este peste 23-25%, compactarea
reduce continutul de umiditate al stratului de seminte. Influenta densitatii solului asupra cresterii,
dezvoltarii si randamentului culturilor agricole a facut obiectul a numeroase studii in literatura de

specialitate. Aceasta problema a primit atentie de mai bine de doua secole.



F. Mayer si D.K. Nosov in 1851 in articolele lor despre compactarea solului au aratat ca
utilizarea primdvara a lucrarii de tavalugire a suprafetei insdmantate este o masurd necesara
pentru compactarea rapidd a solului, care, desigur, este de mare importantd la seméanat. I. U.
Palimpsestov a oferit o evaluare cuprinzatoare a diferitelor procedee de pregatire a solului
pentru insdmantare. El a subliniat ca solul pentru semanat trebuie pregétit in asa fel incat dupa
semanat sd aiba o anumita densitate. Compactarea este esentiald atat pentru germinarea corecta a
semintelor, cat si pentru cresterea reusita a plantelor. Totusi, a avertizat si ca este necesar sa se
foloseasca cu pricepere tavalugirea. I. U. Palimpsestov a fost unul dintre primii oameni de stiinta
care a scris despre necesitatea cunoasterii valorii densititii optime a solului. In opinia sa:
»decretul lucrdrii solului constd intr-o combinatie destul de ciudata. Pamantul trebuie cultivat
astfel incat sa fie bine afanat, dar in acelasi timp dens. Lucrarile acestor oameni de stiinta s-au
desfasurat Tn momente diferite, in diferite conditii de sol si clima, cu diferite culturi. Dar in
aceste lucrari nu exista suficiente recomandari cu privire la parametrii optimi cantitativi ai
densitatii solului. Densitatea solului este o caracteristica zonald, depinde de continutul de humus
din sol, de compozitia mecanica si de structura acestuia.

Problema impactului compactarii asupra umiditatii solului este tratatd in lucrarile multor
oameni de stiinta. Insa nu multi cercetitori a acord atentie faptului cd nu numai densitatea, ci si
starea sa structurald au un impact semnificativ asupra germinarii si dezvoltarii plantelor cultivate.
Pe solurile predispuse la eroziune se vor folosi brazdare cu discuri si ancord cu compactarea
ulterioara a stratului superficial de sol, care trebuie sd asigure o uniformitate sporitd a distributiei
semintelor atat in suprafata, ct si in adancime si si protejeze solul de eroziunea eoliani. in plus,
succesul lucrarilor de semanat depinde in mare masura de functionarea fiabild si de inalta calitate
a semanatoarelor. Functionarea de inalta calitate a semdnatoarei este determinatd in mare masura
de unul dintre elementele sale structurale care interactioneazd cu solul - brazdar. Calitatea
functionarii brazdarelor de semanat cereale este un set de proprietati care caracterizeaza succesul
procesului tehnologic. Semanatoarele de cereale din familia SZ-3,6, care sunt produse 1n prezent
de industrie si disponibile 1n intreprinderile agricole din RM, au o constructie simpla si fiabila,
echipate cu brazdare cu doud discuri, care pot efectua insdméantare in randuri obisnuite si In
randuri dese. Cu toate acestea, brazdarele cu discuri ale acestor semandtori nu indeplinesc pe
deplin cerintele agrotehnice, deoarece nu compacteaza fundul rigolei si, prin urmare, nu asigura
semintele insdmantate cu un regim necesar de umiditate si, de asemenea, distribuie neuniform
semintele la adancimea de insamantare. Acest lucru duce la o intarziere a germinarii semintelor,
o deteriorare a conditiilor de dezvoltare ulterioard a plantelor si o scddere a randamentului. Ca
urmare, devine necesard perfectionarea brazdarului cu doua discuri pentru incorporarea calitativa

a semintelor in sol.
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