
 

 

 

 

 

 

 

Sudarea diferitelor materiale 

 

 

Student:                                   Tiulchin Evgheni 

 

Conducător:                      conf.univ.,  dr. Toca Alexei 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chişinău  - 2023 



 

 2 

Ministerul Educaţiei si Cercetării al Republicii Moldova 

Universitatea Tehnică a Moldovei 

Facultatea Inginerie Mecanică, Industrială și Transporturi 

Departamentul  Ingineria Fabricației 

 

Admis la susţinere  

Şef de departament:  

conf.univ., dr. hab. Sergiu Mazuru 

 

                                                                                       ”___,,________________2023 

 

 

 

 

 

Sudarea diferitelor materiale 

Teză de master 

 

Ingineria Produsuluui şi a Proceselor în Construcţia de Maşini 

 

 

Student:                                   (Tiulchin Evgheni) 

 

Conducător:                      (conf.univ.,  dr. Toca Alexei) 

 

 

 

 

Chişinău – 2023 



 

 3 

 

Rezumat 

TIULCHIN EVGHENI. Sudarea diferitelor materiale. Universitatea Tehnică a Moldovei, Facultatea 

de Inginerie Mecanică, Industrială și Transporturi; Departamantul Ingineria Fabricatiei; 2022. Teză 

de master: pag. 60, desene – 26, surse biblografice – 45. 

Dezvoltarea produselor industriale si, in special, a caroseriilor de automobil este orientata spre 

asigurarea structurilor portante coespunzatoare rezistentei egale si micsorarii greutatii. Aceste 

deziderate pot fi atinse prin utilizarea diferitelor materiale ce dispun de diferite niveluri de rezistenta 

specifica si care trebuie reunite in structuri integre prin sudare. Sudarea diferitelor materiale este 

soldata cu procese fizico-tehnice complexe, care limiteaza spectrul de solutii tehnologice. Dintre 

metodele de sudare cea mai importanta si de perspectiva este sudarea cu fascicol laser. Sunt 

analizate conditiile parametrice ale sudarii cu laser a unei serii de cupluri de materiale metalice. 

 

 

Summary 

TIULCHIN EVGHENI. Welding of dissimilar materials. Technical University of Moldova, Faculty 

of Mechanical Engineering, Industrial Engineering and Transports; Department of Manufacturing 

Engineering, 2022. Master thesis: page 60; drawings – 26, bibliographic sources – 45. 

The development of industrial products and, in particular, of car bodies is oriented towards 

ensuring load-bearing structures with equal resistance and weight reduction. These desired can be 

achieved by using different materials that have different levels of specific resistance and that must 

be joined in integral structures by welding. The welding of different materials involves complex 

physical-technical processes, which limit the spectrum of technological solutions. Among the 

welding methods, the most important and promising one is laser beam welding. The parametric 

conditions of the laser welding of a series of couples of metallic materials are analyzed. 

 

Cuvinte cheie. caroserii de automobil, structuri portante, micșorarea greutății, niveluri de rezistenta 

specifica, procese fizico-tehnice complexe. 

 

Keywords. car bodies, load-bearing structures, weight reduction, levels of specific resistance, 

complex physical-technical processes. 
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Введение 

Глобальный акцент на сокращении выбросов углерода подталкивает 

автопроизводителей к повышению топливной экономичности своего автопарка. 

Характеристики автомобиля (ускорение, дорожный шум, вибрация, реакция на рулевое 

управление и т. д.) и характеристики комфорта также должны улучшаться с каждым 

модельным годом, чтобы соответствовать ожиданиям клиентов. Снижение веса автомобиля, 

также называемое облегчением, стратегически преследуется автопроизводителями по всему 

миру для достижения нормативных и рыночных целей. Уменьшение веса транспортного 

средства в основном достигается за счет оптимизации конструкции, уменьшения размеров 

или уменьшения толщины, а также использования материалов с более низкой плотностью с 

более высокой прочностью по отношению к весу и / или более высоким отношением 

жесткости к весу. Ожидается, что новые поколения автомобилей будут содержать все 

большее количество и разнообразие инновационных материалов в своих компонентах. 

Ведущие облегчающие материалы для конструкций кузова включают современные 

высокопрочные стали (AHSS), алюминий, магний, а также пластиковые и полимерные 

композиты. Инновационные комбинации этих материалов доступны в таких формах 

продукции, как листы, пластины, пресс-формы/отливки и экструзии. 

Основной тенденцией современного машиностроения является использование 

материалов и конструкций с высокой прочностью и малым удельным весом, что позволяет 

снизить массу конечного изделия [1,2]. Примером таких материалов являются 

мультиматериальные или гибридные конструкции, состоящие из нескольких разнородных 

металлических сплавов, соединенных сваркой, болтовым соединением или пайкой [5, 6]. 

Использование этих передовых материалов создает необходимость в разработке 

надежных и экономичных решений для соединения деталей и узлов из разных материалов. 

Производители применяют опыт в ряде надежных решений, выходящих далеко за рамки 

обычной контактной точечной сварки стали со сталью (RSW), обычно выполняемой 

роботами на сборочной линии. Поскольку развиваются новые цепочки поставок, 

использование новых легких материалов в критически важных для безопасности 

автомобильных компонентах часто требует проверки качества их изготовления, в том числе 

качества соединений, когда они интегрированы в конструкцию. 

Проектирование соединения — это повторяющийся инженерный процесс, который как 

минимум требует учета разнообразных факторов и свойств материалов и соединений, таких 
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как поглощение энергии, усталость, структурная целостность, качество поверхности, 

формуемость и шум, вибрация и жесткость (NVH). Для соединения передовых материалов 

требуется солидная база инженерных знаний и виртуальные инструменты для моделирования 

соединений. Выбор материала и конструкция с использованием этих разнородных 

материалов обусловливают необходимость учета химических и термодинамических 

взаимодействий соседних компонентов, таких как гальваническая коррозия и тепловое 

несоответствие. 

Чтобы повысить уверенность производителей транспортных средств в соединении 

нескольких материалов, критически важные для безопасности детали часто проверяются в 

автономном режиме в ходе трудоемких и часто избыточных операций с использованием как 

разрушающих, так и неразрушающих методов оценки (NDE). Таким образом, успешное 

применение разнообразных материалов в транспортных средствах будущего должно также 

учитывать аспекты жизненного цикла, такие как разборка, ремонт и переработка отходов 

смешанных материалов по окончании срока службы. Эти междисциплинарные проблемы 

лучше всего решать путем сотрудничества и совместной разработки с участием 

автопроизводителей и их многоуровневых баз поставщиков. 

При принятии решений по уменьшению веса следует учитывать все этапы 

проектирования и производства автомобиля (и, возможно, на протяжении всего жизненного 

цикла продукта), а также синергетический эффект на трансмиссию и шасси в результате 

снижения веса конструкции кузова. Для эффективного включения различных материалов в 

транспортное средство необходимо показать, что множество методов, исследованных для их 

соединения, являются надежными, экономически эффективными и долговечными при 

различных нагрузках и условиях окружающей среды. Это одна из самых больших проблем, с 

которыми сталкивается автомобильная промышленность при работе с разнообразием 

материалов. 
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