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Rezumat 

PROFIR DUMITRU. Formarea suprafețelor cu profil complex prin electroeroziune cu fir. 

Universitatea Tehnică a Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanică, Industrială și Transporturi; 

Departamentul Ingineria Fabricației;2022. Teză de master: pag. 45, desene-27, surse bibliografice - 76. 

In lucrare este analizat procesul de prelucrare prin WEDM și  de asigurare a calități la 

fabricarea suprafețelor cu profil complex. Implementarea procesului pentru producție de unicate și 

producția de serie în depinde de repetabilitatea proprietăților de rugozitate a suprafețelor ale 

pieselor. Trebuie efectuate cercetări practice de capacitate atât a procesului WEDN cat si a utilajului 

WEDM pentru un răspuns adecvat beneficiarilor industriali.  

Prin tehnici de proiectare parametrică a fost definită o familie de parametri ce se potrivesc 

diferitelor mașini pentru WEDM și pentru a satisface nevoile mai multor clienți. Performanța 

proceselor WEDM poate fi cu succes stabilită prin testarea criteriilor: posibilitatea de generare a 

formei piesei, precizia, rugozitatea, distorsionări, rezistenta mecanica etc.  

 

Summary 

PROFIR DUMITRU. Formation of complex profile's surfaces by wire EDM. Technical University 

of Moldova, Faculty of Mechanical Engineering, Industrial Engineering and Transports; Department 

of Manufacturing Engineering,2022. Master thesis: page 45; drawings -27, bibliographic sources-76. 

The paper analyzes the process of WEDM processing and quality assurance in the manufacture of 

surfaces with a complex profile. The implementation of the process for one-of-a-kind production 

and series production depends on the repeatability of the surface roughness properties of the parts. 

Practical capacity studies of both the WEDN process and the WEDM machine must be carried out 

for an adequate response to the industrial beneficiaries. 

Through parametric design techniques, a family of parameters has been defined to suit different 

WEDM machines and to meet the needs of several customers. The performance of WEDM 

processes can be successfully established by testing the criteria: the possibility of generating the 

shape of the piece, precision, roughness, distortions, mechanical resistance, etc. 

 

Cuvinte cheie. Prelucrare prin WEDM, suprafețe cu profil complex, rugozitate, tehnici de 

proiectare parametrică. 

Keywords. |WEDM processing, surfaces with a complex profile, roughness, parametric design 

techniques. 
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Introducere 

           Prelucrarea prin electroeroziune cu fir (WEDM din engleză Wire electrical discharge 

machining) este un proces de prelucrare termică specializat, capabil să prelucreze cu precizie 

piesele cu duritate variabilă sau forme complexe, care au muchii ascuțite care sunt foarte dificil de 

prelucrat prin procesele de prelucrare principale. Această tehnologie practică a procesului WEDM 

se bazează pe fenomenul convențional de producere a scânteilor EDM (Electrical discharge 

machining) utilizând tehnica larg acceptată fără contact de îndepărtare a materialului. De la 

introducerea procesului, WEDM a evoluat de la un mijloc simplu de fabricare a sculelor și 

matrițelor la cea mai bună alternativă de a produce piese la scară mică cu cel mai înalt grad de 

precizie dimensională și calitate a finisajului suprafeței. Această lucrare trece în revistă vasta gamă 

de lucrări de cercetare efectuate de la procesul EDM până la dezvoltarea WEDM.pe diferiți 

parametri de răspuns la proces, cum ar fi rata de îndepărtare a materialului (MRR), rugozitatea 

suprafeței (Ra), Kerf (lățimea tăierii), raportul de uzură a firului (WWR) și factorii de integritate a 

suprafeței. 

Prelucrarea prin electroeroziune cu fir (WEDM) este un proces de îndepărtare a materialului 

netradițional acceptat pe scară largă, utilizat pentru fabricarea componentelor cu forme și profile 

complicate. Este considerată o adaptare unică a procesului EDM convențional, care utilizează un 

electrod pentru a inițializa procesul de aprindere. 

WEDM a fost introdus pentru prima dată în industria de producție la sfârșitul anilor 1960.  

Dezvoltarea procesului a fost rezultatul căutării unei tehnici de înlocuire a electrodului prelucrat 

utilizat în EDM. În 1974, DH Dulebohn a aplicat sistemul de urmărire a liniilor optice pentru a 

controla automat forma componentei care urmează să fie prelucrată prin procesul WEDM [1]. Până 

în 1975, popularitatea sa a crescut rapid, deoarece procesul și capacitățile sale erau mai bine înțelese 

de industrie [2]. Abia spre sfârșitul anilor 1970, când sistemul de control numeric computerizat 

(CNC) a fost inițiat în WEDM, a adus o evoluție majoră a procesului de prelucrare. Ca rezultat, 

capacitățile largi ale procesului WEDM au fost exploatate pe scară largă pentru orice prelucrare prin 

orificiu traversant datorită sârmei, care trebuie să treacă prin piesa de prelucrat. 

Prima mașină WEDM a funcționat pur și simplu, fără nici o complicație, iar opțiunile de sârmă au 

fost limitate doar la cupru și alamă. Au fost efectuate mai multe cercetări asupra WEDM timpurie 

pentru a modifica viteza de tăiere și capacitățile generale. În ultimele decenii, mulți s-au făcut 
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încercări de tehnologie Wire EDM pentru a satisface diverse cerințe de fabricație, în special în 

industria matrițelor și matrițelor de precizie. Eficiența și productivitatea EDM cu sârmă au fost 

îmbunătățite prin progresul în diferite aspecte ale WEDM, cum ar fi calitatea, acuratețea, precizia și 

funcționarea. Aplicațiile obișnuite ale WEDM includ fabricarea sculelor și matrițelor de ștanțare și 

extrudare, dispozitive de fixare și calibre, prototipuri, piese de aeronave și medicale și unelte pentru 

formarea roții de șlefuit. 

Poate prelucra orice este conductiv de electricitate, indiferent de duritate, de la materiale relativ 

obișnuite, cum ar fi oțel de scule, aluminiu, cupru și grafit, până la aliaje exotice din era spațială, 

inclusiv hastalloy, inconel, titan, carbură, diamante policristaline compacte și ceramică conductoare. 

. Sârma nu atinge piesa de prelucrat, astfel încât nu există nici o presiune fizică asupra piesei de 

prelucrat în comparație cu roțile de șlefuit și frezele. Cantitatea de presiune de prindere necesară 

pentru a ține piesele mici, subțiri și fragile este minimă, prevenind deteriorarea sau deformarea 

piesei de prelucrat. 
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