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Rezumat

PROFIR DUMITRU. Formarea suprafetelor cu profil complex prin electroeroziune cu fir.
Universitatea Tehnica a Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanica, Industriald si Transporturi;
Departamentul Ingineria Fabricatiei;2022. Teza de master: pag. 45, desene-27, surse bibliografice - 76.

In lucrare este analizat procesul de prelucrare prin WEDM si de asigurare a calitati la
fabricarea suprafetelor cu profil complex. Implementarea procesului pentru productie de unicate si
productia de serie in depinde de repetabilitatea proprietatilor de rugozitate a suprafetelor ale
pieselor. Trebuie efectuate cercetari practice de capacitate atat a procesului WEDN cat si a utilajului
WEDM pentru un raspuns adecvat beneficiarilor industriali.

Prin tehnici de proiectare parametrica a fost definitd o familie de parametri ce se potrivesc
diferitelor masini pentru WEDM si pentru a satisface nevoile mai multor clienti. Performanta
proceselor WEDM poate fi cu succes stabilitd prin testarea criteriilor: posibilitatea de generare a

formei piesei, precizia, rugozitatea, distorsionari, rezistenta mecanica etc.

Summary
PROFIR DUMITRU. Formation of complex profile's surfaces by wire EDM. Technical University
of Moldova, Faculty of Mechanical Engineering, Industrial Engineering and Transports; Department
of Manufacturing Engineering,2022. Master thesis: page 45; drawings -27, bibliographic sources-76.
The paper analyzes the process of WEDM processing and quality assurance in the manufacture of
surfaces with a complex profile. The implementation of the process for one-of-a-kind production
and series production depends on the repeatability of the surface roughness properties of the parts.
Practical capacity studies of both the WEDN process and the WEDM machine must be carried out
for an adequate response to the industrial beneficiaries.
Through parametric design techniques, a family of parameters has been defined to suit different
WEDM machines and to meet the needs of several customers. The performance of WEDM
processes can be successfully established by testing the criteria: the possibility of generating the
shape of the piece, precision, roughness, distortions, mechanical resistance, etc.

Cuvinte cheie. Prelucrare prin WEDM, suprafete cu profil complex, rugozitate, tehnici de
proiectare parametrica.

Keywords. |WEDM processing, surfaces with a complex profile, roughness, parametric design
techniques.



Cuprins pag

Introducere 7
Analiza bibliografica 8
Parametrii procesului WEDM 11
Precizii, tolerante si rugozitataca 14
Traseul firului 16
Materiale comune de sarma 16
Analiza patentelor inventiilor tehnologiilor pe tema cercetata tendintele 21
Parametrui tehnici a utilajului. 24
Caracteristecile de baza a masinilor unelete cu fir WEDM 24
Comparatia utilajelor analogice 31
Tehnologia utilizata la Grip Engineering . Studiu de caz 34
Concluzii 44

Bibliografie 45



Introducere

Prelucrarea prin electroeroziune cu fir (WEDM din englezd Wire electrical discharge
machining) este un proces de prelucrare termicd specializat, capabil sa prelucreze cu precizie
piesele cu duritate variabila sau forme complexe, care au muchii ascutite care sunt foarte dificil de
prelucrat prin procesele de prelucrare principale. Aceasta tehnologie practica a procesului WEDM
se bazeaza pe fenomenul conventional de producere a scanteilor EDM (Electrical discharge
machining) utilizand tehnica larg acceptata fara contact de indepartare a materialului. De la
introducerea procesului, WEDM a evoluat de la un mijloc simplu de fabricare a sculelor si
matritelor la cea mai bund alternativa de a produce piese la scard micd cu cel mai Tnalt grad de
precizie dimensionala si calitate a finisajului suprafetei. Aceasta lucrare trece in revista vasta gama
de lucrari de cercetare efectuate de la procesul EDM pana la dezvoltarea WEDM.pe diferiti
parametri de raspuns la proces, cum ar fi rata de indepartare a materialului (MRR), rugozitatea
suprafetei (Ra), Kerf (latimea taierii), raportul de uzura a firului (WWR) si factorii de integritate a
suprafetei.

Prelucrarea prin electroeroziune cu fir (WEDM) este un proces de indepartare a materialului
netraditional acceptat pe scard largd, utilizat pentru fabricarea componentelor cu forme si profile
complicate. Este consideratd o adaptare unicd a procesului EDM conventional, care utilizeazd un
electrod pentru a initializa procesul de aprindere.

WEDM a fost introdus pentru prima datd in industria de productie la sfarsitul anilor 1960.
Dezvoltarea procesului a fost rezultatul cautarii unei tehnici de inlocuire a electrodului prelucrat
utilizat in EDM. In 1974, DH Dulebohn a aplicat sistemul de urmirire a liniilor optice pentru a
controla automat forma componentei care urmeaza sa fie prelucratd prin procesul WEDM [1]. Pana
in 1975, popularitatea sa a crescut rapid, deoarece procesul si capacitatile sale erau mai bine intelese
de industrie [2]. Abia spre sfarsitul anilor 1970, cand sistemul de control numeric computerizat
(CNC) a fost initiat In WEDM, a adus o evolutie majord a procesului de prelucrare. Ca rezultat,
capacititile largi ale procesului WEDM au fost exploatate pe scara larga pentru orice prelucrare prin
orificiu traversant datoritd sirmei, care trebuie sa treaca prin piesa de prelucrat.

Prima masinda WEDM a functionat pur si simplu, fara nici o complicatie, iar optiunile de sdrma au
fost limitate doar la cupru si alamd. Au fost efectuate mai multe cercetdri asupra WEDM timpurie

pentru a modifica viteza de tiiere si capacititile generale. In ultimele decenii, multi s-au ficut



incercdri de tehnologie Wire EDM pentru a satisface diverse cerinte de fabricatie, In special in
industria matritelor si matritelor de precizie. Eficienta si productivitatea EDM cu sarma au fost
imbunatatite prin progresul in diferite aspecte ale WEDM, cum ar fi calitatea, acuratetea, precizia si
functionarea. Aplicatiile obisnuite ale WEDM includ fabricarea sculelor si matritelor de stantare si
extrudare, dispozitive de fixare si calibre, prototipuri, piese de aeronave si medicale si unelte pentru
formarea rotii de slefuit.

Poate prelucra orice este conductiv de electricitate, indiferent de duritate, de la materiale relativ
obisnuite, cum ar fi otel de scule, aluminiu, cupru si grafit, pana la aliaje exotice din era spatiala,
inclusiv hastalloy, inconel, titan, carburd, diamante policristaline compacte si ceramica conductoare.
. Sarma nu atinge piesa de prelucrat, astfel incat nu existd nici o presiune fizicd asupra piesei de
prelucrat in comparatie cu rotile de slefuit si frezele. Cantitatea de presiune de prindere necesara
pentru a tine piesele mici, subtiri si fragile este minimd, prevenind deteriorarea sau deformarea

piesei de prelucrat.
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