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Abstract. The fodder crop rotation soils were used to separate the contributions of fungi and bacteria to
substrate-induced respiration (SIR) with the help of antibiotics. The studied soils have shown the predominant
contribution of fungi (62,78-79,45%) to the total SIR. The fungal-bacterial ratio in the studied variants consists of
1,69-3,87 respectively.
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INTRODUCERE

Structura biomasei comunitatilor microbiene (ciuperci : bacterii) este un indice important de functio-
nare a solului, legat de mentinerea fondului de carbon in ecosistemele terestre (N. Ananieva i dr.,
2000). El este parametrul de structurd la modificarea gradientului de umiditate (H. Velvis, 1997), de
exemplu, culturii de exploatare a padmintului, descompunerii reziduurilor vegetale (S. Frey, F. Elliot,
K. Paustian, 1999) si destul de sensibil lamodificarea factorilor de mediu ca: pH (E. Baath, T. Anderson,
2003), substratul vegetal (E. Blagodatskaya, T. Anderson, 1998), continutul carbonului organic din sol
(V. Bailey, J. Smith, H. Jr Bolton, 2002) etc, de aceea se utilizeaza pe larg in aprecierea impactului
factorilor antropici asupra compozitiei fractiei vii din sol. S-a constatat, ca in soluri predomina, in
general, biomasa ciupercilor (J. Anderson, K. Domsch, 1975; A. West, 1986), desi sint si relatari
despre dominarea masei bacteriilor (M. Deore et al., 1990).

Scopul cercetarilor noastre consta in evaluarea structurii comunitatilor de microorganisme din sol si
aprecierea impactului asolamentelor furajere asupra compozitiei masei vii a acestora. Sarcinile studiului
au fost orientate spre determinarea raportului ciuperci : bacterii, precumsi a aportului microorganismelor
procariote sieucatiote inrespiratia totald a masei comunitatilor de microorganisme edafice.

MATERIAL SI METODA

Ca obiecte de studiu au servit microorganismele comunitatilor microbiene a 8 variante de cemoziom
tipic cu continutul moderat de humus de 2,30-3,10%: 1-martor, 2- fond mineral, 3-fond organic (gunoi
de grajd), 4- fond organo-mineral (gunoi de grajd + siderate + resturi vegetale + NPK), echivalente
dupa continutul de NPK. Investigatiile s-au efectuat in anii 2006 — 2008, in 2 asolamente cu 7 sole de
culturi furajere, amplasate intr-o experientd de cimp la Baza Experimentala ,Biotron” a ASM. in
probele de sol, prelevate de la adincimea de 0-20 cm, de 3 ori in timpul sezonului de vegetatie, a fost
determinat aportul separat al ciupercilor si bacteriilor la respiratia indusa de substrat (RIS), prin metoda
de inhibitie selectiva (J. Anderson, K. Domsch, 1975) a respiratiei cu ajutorul antibioticilor, sub actiunea
cdrora se reprima cresterea, dar nu si respiratia microorganismelor. Proba medie de sol cu umiditatea
naturala se cernea prin sita cu diametrul de 2 mm. RIS se aprecia reiesind din respiratia initiald maxima
a microorganismelor la addugarea glucozei. La proba de sol (5 g), luata in fiole, se adduga solutia de
glucoza (10 mg/g), se inchideau ermetic si se fixa timpul. Proba de sol cu glucoza se incuba (4 ore la
temperatura de 22$C), apoi se preleva alicota (2ml) de aer (gaz) si se determina continutul de CO, la
cromatograful cu gaze Crom-5 (Cehia). Antibioticile se Introduceau separat i impreuna (2 mg/g), se
adauga glucoza, se incubau, apoi analogic se determina RIS. Solul, in care se introducea numai glucoza,
servea ca martor. Raportul ciuperci : bacterii in aportul la RIS a fost determinat dupd formulele:
C= (A-V)/(A-D) x 100%; B= (A-C)/(A-D) x 100%, unde A — respiratia (emisia CO,) solului cu
glucozd; B - respiratia solului cu glucoza + fungicid (ciclohecsimida); C - respiratia solului cu glucoza
+ bactericid (streptomicind); D - respiratia solului cu glucoza + bactericid (streptomicind) + fungicid
(ciclohecsimidd). Toate mdsurarile respirometrice se realizau in probele de sol proaspat, prelevate cu
umiditatea naturala in 5 repetari. Datele sunt prelucrate statistic (A. Komarov et al., 2000).
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REZULTATE SI DISCUTII

Investigatiile respirometrice au demonstrat, cd formarea dioxidului de carbon prin inducerea cu
glucoza variaza intre 12,8- 17,6 mkg C-CO2 g'lora! inasolamentul cu lucerna (fig.1) i intre 9,6-14,6
mkg C-CO, g'ord" - in asolamentul fard lucernd. Cele mai mari cantititi de dioxid de carbon le
produceau microorganismele din solul asolamentului cu lucernd si, anume, la fertilizarea indelungata a
lui cu ingrasdminte organice. Acest fapt, probabil, poate fi explicat prin proprietatile fizico-chimice
diferite ale cernoziomului studiat, capatate in urma fertilizarii.
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Fig. 1. Respiratia indusa de substrat a microorganismelor la incubarea solului cu glucoza

Dinamica cercetarilor a relevat legititi similare de emisie a CO, pe parcursul anilor de studiu.
Microorganismele dinsol metabolizau o mai mare cantitate de glucoza in probele de primavara, cand respiratia
lor atingea cote maxime, in timp ce in cele de vard, respiratia indusa de substrat a microorganismelor
incetinea considerabil, iar in cele de toamna se Inregistra o inviorare repetatd la producerea dioxidului de
carbon. Cutoate cd intensitatea de formare a dioxidului de carbon 1n aceasta perioada era superioara celei
de vara, aceasta ceda totusi cu mult probelor de sol, prelevate primivara (fig. 2).
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Fig. 2. Dinamica sezonierd a respiratiei comunitatilor de microorganisme in anul 2007
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Sub actiunea antibioticilor s-a produs o reprimare diferentiatd in producerea dioxidului de carbon.
Atunci cind actiunea concomitentd bactericid + fungicid a constituit 55-69%, cele mai mari cantitati de
dioxid de carbon produs au fost Inregistrate la administrarea 1n sol a bactericidului: 8,2-14,4 mkg C-
CO, g'ord"! —in asolamentul cu lucernd si 5,8-10,5 mkg C-CO, g'ord™" — in asolamentul fard lucernd
sau, in general, circa 62,78-79,45%, fapt ce indica o respiratie bacteriand minora in cernoziomul studiat:
3,7-4,4mkg C-CO, g'ora” —1nasolamentul cu lucerna si 2,9-3,6 mkg C-CO, g'ord" — inasolamentul
fara lucerna (tab.1).

Tabelul 1
Reprimarea respiratiei induse de substrat (mkg C-CO, g'ora’), raportul ciuperci:
bacterii §i unele proprietdti fizico-chimice ale cernoziomului tipic cu continut
moderat de humus (media pe 3 ani)

. Humus, Antibioticul Raportul
Varianta % | “N|PH [Tactericid | fungicid ciu;;erci : bacterii

Asolamentul cu lucerna

Martor 3,0 8,60 8,2 |8,5+0,42 4,4+0,15 1,89

Fond mineral 3,0 7,03 18,2 |8,2+0,46 4,4+0,14 1,82

Fond organic 3,3 4,8 18,2 114,1+0,63 (3,9+0,19 3,57

Fond organo-mineral 3.4 44 18,3 [14,4+0,69 (3,7+0,17 3,87
Asolamentul fara lucerna

Martor 2,8 7,17 (8,2 |5,8+0,23 3,4+0,17 1,69

Fond mineral 2,9 6,10 [8,2 [6,6+0,28 3,6+0,10 1,83

Fond organic 3,2 4,49 18,2 |10,5£0,30 |2,9+0,14 3,55

Fond organo-mineral 3,1 4,20 (8,3 110,4+0,47 13,5+0,13 2,94

Raportul ciuperci : bacterii a fost de 1,89-3,87 in solul asolamentului cu lucema si de 1,69-3,55 —1n
solul asolamentului fard lucernd. Cele maimari valori ale raportului ciuperci : bacterii au fost inregistrate
in solul cu ingragaminte organice.

Prin urmare, la studierea respiratiei induse de substrat a fost inregistrat aportul dominant al ciupercilor
(62,78-79,45%) in respiratia totald a comunitatilor de microorganisme edafice (fig.3). Constatind ca,
rezultatele obtinute de noi, sunt comparabile cu cele mentionate pentru cemoziomurile altor tari, remarcam
cd in solurile traditional arabile au fost stabilite valori mici ale raportului ciuperci : bacterii, de numai
0,5-0,6 (H. Velvis, 1997), iar in cele de pasune -1,0 (A. West, 1986), pe cind in solul padurilor de
conifere valoarea raportului respectiv alcatuia 1,1, iar in prerii— 13,5 (V. Bailey, J. Smith, H. Jr Bolton,
2002). In literatura este formulati ipoteza precum, ci in solurile cu dominarea microorganismelor
fungice se asigura o mai bund mentinere a fondului de carbon din sol (V. Bailey, J. Smith, H.Jr Bolton,
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Fig. 3. Raportul ciuperci: bacterii din masa microbiand a cernoziomului tipic
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2002),iar Invelisul vegetal sipH-ul sau au o importanta deosebita in formarea compozitiei structurale
a comunitdtilor de microorganisme edafice (E. Blagodatskaya, T. Anderson, 1998). Astfel, insolurile
cu diferite valori ale ph- ului (3,0-7,2) din Germania s-a stabilit, cd valoarea raportului ciuperci : bacterii
diminua considerabil la sporirea pH-ului. In aceste soluri la pH 3 valoarea raportului ciuperci : bacterii
alcatuia 9, iar la pH 7 — era egald cu 2 (H. Velvis, 1997). Spre deosebire de alte soluri, unde raportul
ciuperci : bacterii sporea odatd cu sporirea raportului C : N din sol (E. Ingham, K. Horton,1987), in
experientele noastre interdependenta dintre valoarea raportului ciuperci : bacterii i valoarea raportului
C :N dinsol se caracterizeaza ca o dependenta corelativa invers proportionald medie, la care coeficientul
de corelare r=-0,61. Avind in vedere proprietatea de tampon 1naltd a cernoziomului studiat, vis-a-vis
de semnificatia ph-ului, putem considera aceasta afirmare (pentru investigatiile de fatd) adevarata
doar conventional.

CONCLUZII:

- S-a stabilit aportul dominant al respiratiei ciupercilor (62,78-79,45%) fata de cantitatea totala de
dioxid de carbon, produs de microorganismele din solul asolamentelor furajere, de aceea consideram,
ca comunitatile de microorganisme din cernoziomul studiat sunt constituite preponderent din ciuperci
(microorganismele eucariote).

- Valoarea raportului ciuperci : bacterii a constituit 1,89-3,87 in solul asolamentului cu lucerna si
1,69-3,55—1insolul asolamentului fard lucernd. Cele mai mari valori ale acestui indice au fost inregistrate
in solul cu Ingrasaminte organice al asolamentului cu lucerna. Valorile raportului ciuperci : bacterii se
modificau 1n functie de valoarea C : N din sol.

- Asolamentele furajere au avut un impact pozitiv asupra formarii compozitiei structurale a
comunitatilor de microorganisme edafice si asupra ponderii ciupercilor Inrespiratia lor.

Lucrarea a fost indeplinitd 1n cadrul Proiectului republican ,,Evaluarea ecologica a capacitatii de
reglare microbiologica a mediului din solul agrocenozelor si culturilor permanente”, 2007-2008.
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