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Abstract. The aim of the current study was to determine the agrochemical indices and fertility potential of the
wastes produced by the private livestock sector, communal household and wineries. It was found that one ton of
solid waste contained primary elements in the following quantities: 20.2 kg in mixed rubbish, 21.8 kg in town
sludge and 48.0 kg in pressed wine yeast. One cubic meter of liquid yeast contains 10.6 kg of vinasse, 1.8 kg of
cereal draff and 5.1 kg of primary elements. The use of mixed manure in a dose 0f 20 - 40 t/ha resulted in a total
harvest surplus for two years of 1.5 - 2.2 t/ha of cereals, providing a special increase of 68 kg/t of cereals, as
compared to 35 kg/t resulted from the use of cattle manure. The application of wine yeast in the amount of 13 t/ha
and vinasse - 300 mc/ha in vine cultivation for a period of two years resulted in the total yield of 19.5 t/ha,
providing a specific increase of 7.0 kg/m? of vinasse and 162 kg/t of wine yeast.

Key words: Organic wastes; Farmyard manure; Sewage sludge; Wine yeast; Vinasse; Grain stillage; Zea
mays; Pisum sativum; Yield increases

Rezumat. Lucrarea a avut ca scop determinarea indicilor agrochimici si a potentialului fertilizaror a deseurilor
provenite din sectorul zootehnic privat, gospodaria comunala si fabricile de vin. S-a stabilit ¢ intr-o tona de
deseuri solide se contine sumar elemente primare, - 20,2kg in gunoiul amestecat,-21,8 in namolul orasanescsi 48,0 kg
in drojdii de vin presate. Un m* de drojdii lichide contine 10,6 kg, de vinasa 1,8 kg si de borhot de cereale 5,1 kg de
elemente primare. Aplicarea gunoiului de grajd amestecat in dozd de 20-40 t/ha a format un surplus de recolta
totala pe doiani de 1,5 - 2,2 t/ha unitati cereale, asigurand un spor specific de 68 kg/t unitati cereale, in comparatie
cu 35 kg/t obtinut la aplicarea gunoiului de bovine. incorporarea drojdiilor de vin in doza de 13 t/ha si vinasei in
dozad de 300 mc/ha la cultivarea vitei-de-vie pe o perioada de doi ani au format o recolta totala de 19,5 t/ha,
asigurand un spor specific de struguri de 7,0 kg/m® de vinasa si 162 kg/t de drojdii de vin.

Cuvinte cheie: Deseuri organice; Gunoi de grajd; Namol ordagenesc; Drojdii de vin; Vinasa; Borhot de cereale;
Zea mays, Pisum sativum; Cresterea productivitatii

INTRODUCERE

Deseurile ce se formeaza in rezultatul activitatii umane sunt multiple si foarte variate. Odata cu
evolutia societatii creste si volumul lor, provocand dificultiti de ordin social §i economic. O problema
aparte reprezinta deseurile organice, care 1si au originea din agricultura, din sol. Acestea sunt foarte
active din punct de vedere biologic si chimic, se afla intr-o permanenta transformare, au cea mai
puternica si mai diversa incarcatura poluanta.

Totodata, deseurile organice contin elemente biofile necesare dezvoltarii si cresterii plantelor. Pentru
mentinerea unuinivel echilibrat al elementelor nutritive in sol se impune recuperarea lor din deseuri si
reintegrarea in circuitul agricol prin transformarea si folosirea lor ca ingrasaminte. Este apreciabil si
aportul direct al materiei organice din aceste Ingrasaminte prin sporirea continutului de humus,
ameliorarea structurii solului, cresterea permeabilitétii, obtinerea uneirezistente la eroziune si la seceta
(Rusu, A. et al. 2012). Scopul lucrarii constd in determinarea indicilor agrochimici si aprecierea
potentialului fertilizator al gunoiului de grajd amestecat, al ndmolului orasenesc, al drojdiilor de vin, al
vinasei si al borhotului de cereale.

MATERIAL SI METODA

Camaterial de studiu au servit deseurile organogene: gunoiul de grajd amestecat, namolul oragenesc
deshidratat in geotuburi, drojdiile de vin, vinasa si borhotul de cereale. Cercetarile privind actiunea
gunoiului de grajd amestecat si a ndmolului ordsenesc s-au efectuat la Statiunea experimentala a
Institutului de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,, N. Dimo” situata in comuna Ivancea,
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raionul Orhei. Observatiile referitoare la potentialul fertilizator al drojdiilor de vin si al vinasei au fost
efectuate la Statiuna experimentala ,,Codru”, or. Codru, mun. Chisinau.

Cercetarile efectuate iIn comuna Ivancea s-au bazatpe cernoziom levigat luto-argilos, cu continutul
de humus de 3,8-4,0%, P,O,~ 1,8-2,0mg/100 gsol, K O — 27mg/100 g sol (metoda Macighin), cu pH-
ulde 6,7, cu aciditatea hidrolitica de 2,65 me/100g sol. Schema experientei include urmétoarele variante:
1— martor nefertilizat, 2 — gunoi de bovine (32 t/ha); 3 — gunoi de bovine (64 t/ha); 4 — gunoi amestecat
(20 t/ha); 5 — gunoi amestecat (40 t/ha); 6 — namol ordsenesc (18 t/ha); 7— namol ordgenesc (36 t/ha).
Suprafata de evidenta a parcelei constituie 120 m*. Numarul de repetitii — 4. Pe fondurile organizate in
perioada de studiu s-a cultivat: porumb boabe, mazare boabe.

Cercetarile realizate in or. Codru s-au bazat pe cernoziom levigat argilo-lutos cu continutul de
humus de 4,31%; P O,~ 3,42 mg/100 g sol; K.O — 43 mg/100 g sol (metoda Macighin); cu pH-ul de
6,8; cu aciditatea hidrolitica de 2,71 me/100 g sol. Deseurile sunt aplicate la cultivarea vitei-de-vie,
soiul Sauvignon. Schema experientei include urmatoarele variante: 1- martor nefertilizat; 2- drojdii de
vin, 13 t/ha; 3- drojdii de vin, 26 t/ha; 4- vinasa 300 m*/ha; 5- vinasa 600 m*/ha. Suprafata de evidenta
a parcelei constituie 55 m*. Numarul de repetitii - 3.

Tabelul 1. Compozitia chimica a deseurilor aplicate la fondarea experientelor

Componentul si unitatea Gunoi de Gunoi Niamol Drojdii Vinasi
de misura bovine amestecat orasenesc de vin

Umiditate,% 66,5 60,7 46,4 42,5 98,0
Substanta organica,% 17,2 21,8 22,2 50,5 1,58
Azot total,% 0,53 0,83 0,93 1,8 0,01
Fosfor total,% 0,36 0,84 0,99 0,61 0,01
Potasiu total, % 0,64 0,71 0,29 2,7 0,10
pH 8,0 8,3 7,1 34 35

La analiza deseurilor s-au folosit urmatoarele metode de determinare: umiditatea — GOST 26713-
85; substanta organicd — GOST 27980-88; pH-ul - GOST 27979-88; azotul total — GOST 26715-75;
fosforul total — GOST 26717-85; potasiul total — GOST 26718-85. Prelucrarea statistica a rezultatelor
obtinute in cadrul investigatiilor a fost efectuatd dupa B.A. Dospehov (1990).

REZULTATE SI DISCUTII

Dupa consistenta, deseurile organice studiate se clasificd in doud forme: solide (gunoiul de grajd
amestecat, namolul ordsenesc sidrojdiile de vin presate) si lichide (drojdiile de vin, borhotul de cereale
si vinasa). Printr-un continut mai sporit de umiditate (65,1%) se caracterizeaza namolul orasenesc,
apoi urmeazi gunoiul de grajd amestecat (56,1%) si drojdiile de vin presate (48,0%). In deseurile
lichide continutul substantei uscate variaza de la 1,5% (vinasd) pana la 4,8-6,6% (drojdii lichide si
borhot de cereale) (Tabelul 2).

Dupa continutul substantelor organice si al formelor totale de elemente biofile din deseurile solide
pe primul loc se claseaza drojdiile de vin presate, urmate de namolul orasenesc si gunoiul de grajd
amestecat. Suma elementelor nutritive (NPK) ce se contin intr-o tond de deseu variazi de la 20,2 kg
pani la 48,0 kg. Raportul carbon:azot este de 16:1 la gunoiul de grajd si la drojdiile de vin presate. in
namolul ordgenesc acest indice alcatuieste un raport de 8 :1.

A doua grupade deseuri, cele lichide, dupa potentialul lor fertilizator se clasifica in felul urmétor: pe
primul loc se situeaza drojdiile de vin, urmate de borhotul de cereale si vinasa. Suma elementelor
nutritive primare Intr-un metru cub de deseu variaza dela 1,8 kg (vinasa) pana la5,1-10,6 kg (borhot de
cereale si drojdii de vin). Raportul C:N la drojdii si borhot este de 8:1 i 9:1, ceea ce demonstreaza ca
in procesul descompunerii acestor deseuriplantele vor fi asigurate cu azot. La aplicarea vinasei, datorita
faptului ca raportul C:N este de 32:1, vadit maiinalt decat cel optimal (25:1), actiunea de aprovizionare
a plantelor cu azot se va infaptui nu imediat, dar treptat. Raportul N:P:K din deseurile solide (gunoi,
drojdii, namol orasenesc) corespunde necesitatilor nutritive ale principalelor plante agricole cultivate.

Experienta de testare a gunoiului de grajd amestecat a fost fondata in anul 2010, iar cea de testare
a drojdiilor de vin si vinasei — in anul 2011. Rezultatele influentei deseurilor aplicate ca Ingrasamant
asupra productivitatii plantelor cultivate sunt prezentate in tabelele 3 si 4.



V. Plaméadeala, T.Bounegru, A. Siuris, Indiciiagrochimici si potentialul fertilizator al deseurilor provenite din sectorul zootehnic... (17-20)

Stiinta agricola, nr. 2 (2013) 19
Tabelul 2. Indicii agrochimici ai deseurilor provenite de la cresterea
animalelor domestice in gospodariile populatiei, gospodaria comunala si
industria vinicola raportati la umiditatea naturala
= 3
Deseul Umiditate %:b::f'll;t,a Formde totale, % kg/t, m * ?Vli’nl? Raport
studiat % g% 21 N |Pos | KO [ N | P05 | Ky0 kg | MCN

Gunoiul de grajd

amestecat 56,1 18,4 0,56 1048 10,98 56 | 48 | 98 | 202 16:1
Namolul orase-
nesc (deshidratat

in geotuburi) 65,1 15,1 0,901099(0,29] 901 99 | 29 218 8:1
Drojdii de vin
(solide) 48,0 46,8 1,501 0,70 | 26 | 150 7,0 | 26,0 | 48,0 16:1
Drojdii de vin
(lichide) 952 34 0,210,100, 75 2,1 | 1,0 | 7,5 10,6 8:1
Vinasa (lichid) 985 13 0,021012| 02 | 02 1] 02 | 12 1,8 32:1
Borhot de cereale
(lichid) 934 5.1 0,2810,12 0,11 | 28 | 1,2 | 1,1 5,1 9:1

*Metru cub pentru deseurile lichide

Productivitatea culturilor agricole reflecta starea regimului nutritiv al solului siconditiile de asigurare
cu apa. Anii 2011 1 2012, conform postului meteorologic Orhei, au fost suficient de favorabili pentru
aprovizionarea cu api a plantelor de porumb (2011) si de mazire (2012). In perioada anului agricol
2010-2011 au cazut 563 mm precipitatii atmosferice, ce constituie 103% din norma multianuala. Conditii
satisfacatoare s-au stabilit pe perioada vegetatiei plantelor de porumb (hibridul Moldavschii-457).

Tabelul 3. Influenta ingrasamintelor organice asupra nivelului recoltei de boabe de porumb
§i mazare cultivate pe cernoziom levigat, com. Ivancea

a.2011 a.2012 Recolta totala,
. Porumb boabe Mazire boabe unitati cereale
Varianta h Sporul h Sporul h Sporul
M T % | "™ [vma [ % | Y™ [vha | %
Martor 6,66 - - 3,01 - - 8,9 - -
Gunoi bovine, N7 8,02 1,36 20,4 331 0,30 10 10,41 1,5 17
Gunoi bovine, N34 7.90 125 18,7 3,40 0,39 13 104 1,5 17
Gunoi amestecat, N7 7,51 0,85 12,8 3,73 0,72 24 10,5 1,6 18
Gunoi amestecat, N34 8,39 1,73 26,0 367 0,66 22 11,1 2,2 25
DL 0,5 t/ha - 0,34 - - 0,10 - - - -
Martor - 2,90 - - 3,5 - -
Namo|l ordsenesc, Ni7g - 330 0,4 14 4,0 0,5 14
Namol oragenesc, Niy - 3,55 0,635 22 4,3 0,8 22
DL 0.5 t/ha - - 0,11 - - - -

In perioada mai-iunie au cizut 221mm de precipitatii, ce e cu 73% mai mult decit norma multianuala.
In perioada anului agricol 2011-2012 au cizut 434 mm de precipitatii atmosferice, ce constituie 80% de la
norma multianuala. Conditii satisfacitoare de aprovizionare cu apa s-au stabilit si pe perioada de vegetatie
a plantelor de mazire (soiul Renata). In perioada martie-iunie 2012 au cazut 225 mm de precipitatii, cu
14% mai mult decat norma multianuald. Conform datelor din tabelul 3, aplicarea gunoiului debovine cu
asternut (conventional) si gunoiului amestecat in conditiile identice s-au inregistrat sporuri de recolté la
porumb boabe de la 12,8% pana la 26,0%, iar la mazare de la 10% pana 22%. Cea mai inalta recolta
totald pe doi ani (11,1 t/ha unitati cereale) s-a obtinut pe varianta de sol cu aplicarea a 40 tha (N, ) gunoi
de grajd amestecat. Sporul de recolta a constituit 2,2 t/ha sau cu 25% mai mult fata de varianta martor.

La aplicarea namolului oragenesc in doza de 18 t/ha, plantele de mazire au format o recolta de 3,3
t/ha, asigurand un spor de recolta de 0,4 tha sau cu 14% mai multin comparatie cu martorul nefertilizat
(2,9 t/ha). Dublarea normei de namol a majorat recolta in comparatie cu variante martor cu 0,65 t’/ha
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sau cu 22%. Gunoiul de bovine cu asternut, aplicat in dozi de 30-60 t/ha, a contribuit in primul an de
actiune laun spor specific de recoltd cuprins intre 16,0 - 34,0 kgunitati cereale pe o tond de Ingrasamant
sau in medie 25,0 kg/t (Tabelul 3). Gunoiul de grajd amestecat, aplicat in doza de 20-40 t/ha, asigura in
primul an de actiune un spor specific de recolta cuprins intre 33-35 kg pe 1 tond de ingrasamant sau in medie
34,0 kg/t unitati cereale. Pe durata a doi ani de actiune gunoiul de grajd amestecat, aplicat in dozele
mentionate, a asigurat un spor specific de recoltd in medie de 68 kg/t unitati cereale, iIn comparatie cu 35
kg/t obtinutde la aplicarea gunoiul de bovine. Namolul orasenesc, aplicat in doza de 18-36 t/ha, a format
in primul an de actiune un spor specific de recoltd in medie de 25 kg/t unitati cereale, la fel ca si gunoiul
de bovine. Rezultatele cercetarilor efectuate (Ilie, L. et al. 2005; Lixandru, Ch., Filipov, F. 2012) la
aplicarea namolului in doza de 50 i 100 t/ha la cultivarea porumbului au asigurat un spor de recolta de
11,4-23,2 kg/t, in comparatie cu gunoiul de grajd, sporul de recoltd produs de namol fiind mai scéazut.

Incorporarea in sol a drojdiilor si a vinasei la cultivarea vitei-de-vie demonstreazi ca ele actioneazi
benefic asupra fertilitatii soluluisi a productivitatii plantelor. Aplicarea drojdiilor de vinin dozade 13-26
t/ha a asigurat un spor de recolta de struguri in medie pe doi ani de 1,05-1,15 t/ha, cu 12-13% mai mult
in comparatie cu martorul nefertilizat — 8,7 t/ha. Aceeasi actiune asupra productivitatii plantelor de
vita-de-vie a avut-o si vinasa, aplicatd in doza de 300 $i 600 m*ha. Sporul derecoltd in medie pe doi ani
a constituit 0,85 t/ha cu o recoltd la lotul martor de 8,7 t/ha. Recolta totald pe doi ani la incorporarea
drojdiilor de vin i a vinasei a constituit iIn medie 19,5-19,7 t'ha de struguri, cu 11,0-12,5% mai mult fata
de varianta martor (Tabelul 4).

Tabelul 4. Influenta deseurilor vinicole asupra recoltei de struguri obtinute pe cernoziom

levigat la Statiunea experimentala ~Codru”, com.Codru
a.2011 a.2012 Recolta totala
Varianta Sporul Sporul sporul
743} t/h t/h

“Tvha% | " [Vha [ % * [tha [ %

Martor 9,8 - - 7,6 - - 17,4 - -
Drojdii de vin (Nioo) 13 t/ha 10,8 | 1,0 | 10 | 8,7 1,1 | 14 | 19,5 | 2,1 | 12
Drojdii de vin (Npo) 26 t/ha 10,9 | 1,1 | 11 | 8,8 1,2 | 15 19,7 | 2,3 | 13
Vinasa (K450) 300 m°/ha 10,8 | 1,0 | 10 | 8,7 1,1 | 14| 19,5 | 2,1 | 12
Vinasi (Kyo) 600 m>/ha 10,6 | 0.8 8 8,5 09 | 12 | 19,1 1,7 | 10
DL 0,5 t/ha - 0,60 | - - 10,64 - - - -

CONCLUZII

In rezultatul investigatiilor efectuate s-a stabilit ci intr-o toni de deseuri solide se contin elemente
nutritive primare sumar: gunoi de grajd amestecat — 20,2 kg;namol orasenesc — 21,8 kg; drojdii de vin
presate — 48 kg. Deseurile lichide au un continut mai redus de elemente primare. Un metru cub de
drojdii de vin contine 10,6 kg, de borhot de cereale - 5,1 kg si de vinasa — 1,8 kg.

Aplicarea gunoiului de grajd amestecat in doza de 20-40 t/ha a format un surplus de recolta totald pe
doi anide 1,5 - 2,2 t/ha unitati cereale, asigurand un spor specific de 68 kg/t unitati cereale, in comparatie
cu 35 kg/t obtinut la aplicarea gunoiului de bovine. incorporarea drojdiilor de vin in dozi de 13 thasi a
vinasei in dozi de 300 m*/ha la cultivarea vitei-de-vie pe o perioada de doi ani au format o recolta totala
de 19,5 t/ha, asigurand un spor specific de struguri de 7,0 kg/m* de vinasa si 162 kg/t de drojdii de vin.
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