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INFLUENŢA ÎNGRĂŞĂMINTELOR FOLIARE ASUPRA CREŞTERI
SUPRAFEŢEI FOLIARE LA MĂR

V. BALAN, S. VĂMĂŞESCU
Universitatea Agrară de Stat din Moldova

Abstract. In the period of 2008 – 2010, it was studied the influence of foliar fertilization on the development of
foliar surface and yield of apple trees. The investigation included the varieties Golden Delicious, Idared and
Florina of 8 years old, grafted on M 26 rootstock, planted on a distance of 4x2 m and used as fertilizer 46% Urea
in concentrations from 0,4% to 1,2% in different stages of fruit development, Poly-Feed (NPK 19:19:19 + Mn, Mo,
Fe, Cu, Mg, Zn) of 0,1% and CaCl2 of 0,5% to 0,7% concentration.

The leaf surface varied depending on the variety and concentration of foliar fertilizers (Urea 46%). The largest
leaf surface - 15.5 m2 - was obtained for the variety Golden Delicious in the group 4 where the spraying was
performed with 46% Urea in concentrations of  0,6%, 0,9 %, 1.2% and the smallest was obtained in the control
group where the leaf surface was of 11,3 m2.
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ÎNTRODUCERE
Fertilizarea foliară este metoda prin care se corectează  cel mai rapid o deficienţă de nutriţie  şi

poate fi utilizată în complex cu tratamentele fitosanitare. Ca urmare, îngrăşămintele foliare pot influenţa
creşterea lăstarilor, diferenţierea mugurilor de rod, înfloritul şi legarea fructelor, nivelul de productivitate
şi alte caracteristici ale plantelor (N. Ghena et al., 2004; V. Babuc, 2012; Gh. Cimpoieş, 2012). Culturile
pomicole au nevoie  de diferite cantităţi de nutrienţi atît pentru creştere, cât şi pentru fructificare pe
întreaga perioadă de vegetaţie. De aceea, prezintă interes studierea suprafeţei foliare în raport cu
cerinţele plantelor în diferite faze de vegetaţie.

MATERIAL ŞI METODĂ
Investigaţiile s-au efectuat în anii 2008- 2010 în livada de măr înfiinţată în primăvara anului 2003 cu

soiurile Golden Delicious, Florina şi Idared, altoite pe portaltoiul M26. Distanţa de plantare a pomilor
4x2 m. Pomii au fost conduşi  după  coroana fus subţire ameliorat.

Azotul se administrează sub formă de Uree 46% s.a., (NH2)2CO, consumându-se câte 1000 l
soluţie la hectar, în concentraţie respectivă. pH-ul soluţiei de stropire a fost slab acid-neutru. Poly–
Feed folosit este un îngrăşământ NPK 19:19:19 de înaltă calitate cu microelemente sub formă de
chelaţi: Mn, Cu, Zn, Fe, Mo, Mg total solubil în apă, cu pH între 5-6, liber de clor, metale grele şi alte
elemente nocive. Calciu se administrează sub formă de clorură de calciu (CaCl2). Ca variantă martor
au servit pomii stropiţi cu apă (tab.1). Stropirea s-a efectuat dimineaţa când vântul este minim, iar
temperatura este scăzută pe ambele părţi ale frunzelor. Suprafaţa foliară la pomi s-a determinat la
sfârşitul perioadei de vegetaţie la trei pomi reprezentativi din fiecare variantă după metoda descrisă de
V. Balan (2009a), iar indicele foliar – după Gh. Cimpoieş, (2000).

Tabelul 1. Tipul îngrăşămintelor minerale, concentraţia şi perioada efectuării tratamentelor foliare
Varianta, concentraţia elem entului 

fertilizant, % Nr. Perio ada efectuării tratam entelor foliare 
V1 marto r V2 V3 V4 

Uree 46% s.a. (NH2)2CO 
1 Când 75% din flori au căzut apă  0,4 0 ,5 0,6 
2 Când fruc tele au diametrul de 10-12 mm apă  0,7 0 ,8 0,9 
3 Când fruc tele au diametrul de 25-30 mm apă  1,0 1 ,1 1,2 

Poly- F eed (NPK 19:19:19 +  Mn, Cu, Zn, Fe, Mo, M g) 
4 Când fruc tele sunt în stadiu de pârguire  apă  0,1 0 ,1 0,1 

Clorura de  calciu (CaCl2) 
5 Cu 4 săptămâni înainte de recoltarea fru ctelor apă  0,5 0 ,6 0,7 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII

Productivitatea fotosintetică a coronamentului este corelată în timp cu suprafaţa foliară receptivă
de energie luminoasă, iar dinamica formării suprafeţei  de frunze la pomi în perioada de vegetaţie este
corelată cu intensitatea creşteri lăstarilor şi a rozetelor din frunze, care în numeroase cercetări a
înregistrat valori de 20 -30 mii m2/ha (V. Balan, 2009b; V. Balan, S. Vămăşescu, 2011; Gh. Cimpoieş,
2012; V. Babuc, 2012).

Din analiza datelor experimentale (tab. 2) rezultă  că suprafaţa foliară la un pom, la toate variantele
luate in studiu, se măreşte odată  cu vârsta pomilor. Spre exemplu, la pomii din soiul Golden Delicious
suprafaţa foliară în anul 2008 a fost de 11,35–15,51 m2/pom, în anul 2009 – 13,35– 16,49 m2/pom şi în
anul 2010 - 17,16–21,78 m2/pom. Ritmul de creştere a suprafeţei foliare în varianta martor a fost în
anul 2009, comparativ cu anul 2008, cu 17,6% mai mare, iar în anul 2010 suprafaţa foliară sa mărit,
comparativ cu anul 2009 cu 28,5%.  Aceasta din urmă situaţie se poate explica prin aceea că pomii în
vârstă de 7-8 ani încă nu au un potenţial satisfăcător de creştere, continuă sporirea ramurilor de
garnisire şi se intensifică formarea ramurilor de rod.

Tabelul 2. Suprafaţa foliară la un pom în funcţie de soi şi concentraţia îngrăşămintelor
foliare, m2/pom. (Portaltoiul M26, distanţa de plantare 4x2m, S.A. „Zubreşti“, 2008-2010)

Anul Varianta 2008 2009 2010 
Soiul Golden Delicious 

V1 martor 11,35 13,35 17,16 
V2 12,08** 13,91* 19,88** 
V3 14,19** 13,97* 21,16** 
V4 15,51** 16,49** 21,78** 

DL0 ,05 0,53 1,76 0,63 
Soiul Idared 

V1 martor 7,43 12,16 17,00 
V2 8,37* 14,16** 20,20** 
V3 9,05* 17,13** 22,79** 
V4 10,98** 16,69** 24,61** 

DL0 ,05 2,14 0,69 1,07 
Soiul Florina 

V1 martor 10,15 14,63 20,97 
V2 13,07** 15,09* 21,87* 
V3 13,35** 15,66* 24,57** 
V4 13,64** 15,86* 27,05** 

DL0 ,05 1,49 1,68 1,11 
 

Notă: DL: *- la nivelul martorului; ** - depăşeşte esenţial martorul.

Suprafaţa foliară realizată în 3 ani de vegetaţie  este în funcţie şi de soiul pomologic. În anul 2008
suprafaţa foliară la soiul Idared este semnificativ mai mică, comparativ cu acest indice la soiurile
Golden Delicious şi Florina. În anii 2009-2010 soiurile luate în studiu nu se deosebesc semnificativ după
suprafaţa foliară la un pom.

Suprafaţa foliară  a pomilor s-a diferenţiat  şi în funcţie de fertilizarea foliară. La soiul Golden
Delicious suprafaţa foliară a înregistrat cele mai mari valori  la pomii cu fertilizare extraradiculară unde
s-a aplicat soluţie de uree în concentraţie de 0,5%,  când 75% din flori au căzut, 0,8% - când fructele
au în diametru 10-12 mm şi 1,1% când fructele au în diametru 25-30 mm şi, respectiv, în concentraţie
de 0,6%, 0,9%, 1,2% (V4) completate cu stropiri cu Poly-Feed în concentraţie de 0,1%, când fructele
sunt în stare de pârguire şi de clorură de calciu în concentraţie de 0,6% (V3) şi 0,7% (V4) cu 4
săptămâni înainte de recoltarea fructelor. La soiul Idared şi Florina suprafaţa foliară a înregistrat
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aceeaşi diferenţiere ca în cazul soiului Golden Delicious. Cele mai mari valori ale suprafeţei de frunze
le-au avut pomii în cazul utilizării soluţiei de Uree 46 % N în concentraţie  de 0,5%, 0,8%, 1,1% (V3)
şi de 0,6%, 0,9%, 1,2% (V4).

Dacă se compară dozele de îngrăşăminte minerale utilizate în perioada de vegetaţie  în cadrul
aceluiaşi soi şi fenofază, se observă, că fertilizarea extraradiculară cu uree în concentraţie de 0,6%,
0,9%, 1,2% a asigurat o suprafaţă de frunze mai mare decât fertilizarea în concentraţie de 0,5%, 0,8%,
1,1%. De aici reiese, ca suprafaţa foliară în plantaţiile pomicole este direct proporţională cu mărimea
dozei de azot utilizat extraradicular.

Pentru o sumară descifrare a suprafeţei foliare în funcţie  de soi şi concentraţia îngrăşămintelor minerale
utilizate foliar se propune concomitent de analizat acest indice şi la o unitate de suprafaţă şi de indicat
mărimea indicelui foliar pe rândul de pomi şi între rânduri, adică pentru suprafaţa acoperită şi neacoperită
(F1) şi cea acoperită (F2) de proiecţia ansamblului vegetativ (Gh. Cimpoieş, 2002; V. Balan,  2009b).

Din analiza datelor prezentate (fig.1) rezultă că suprafaţa foliară la hectar se schimbă pe ani în funcţie
de soi şi doza de îngrăşăminte foliare. În anul 2008 la soiul Golden Delicious   cea mai mică suprafaţa
foliară  s-a înregistrat  în varianta martor  cu 14,13 mii m2/ha,  iar cea mai mare în varianta 4 cu 19,39 mii
m2/ha. La soiul Idared,  ca si la soiul Golden Delicious, cea mai mică suprafaţă foliară la un hectar s-a
înregistrat în varianta martor cu 10,29 mii m2/ha, iar cea mai mare  în varianta 4  cu 13,73 mii m2/ha. La
soiul Florina diferenţa dintre variantele luate în studiu este mult mai accentuată în comparaţie cu soiurile
Golden Delicious şi Idared. În varianta martor  s-a înregistrat  12,69 mii m2/ha, iar în variantele cu
fertilizare foliară, suprafaţa de frunze la un hectar, faţă de varianta martor,  a constituit  16,34 mii m2/ha,
în varianta 2  fiind  în creştere  cu 3,65 mii m2/ha. Cea mai mare  suprafaţă foliară s-a înregistrat  în
varianta 4 cu 17,05 mii m2/ha sau cu 4,36 mii m2/ha mai mult decât în varianta martor.

În anul 2009, la soiul Golden Delicious, suprafaţa foliară la un hectar  a înregistrat  în varianta martor
16,69 mii m2/ha. Odată cu mărirea  concentraţiei îngrăşămintelor foliare s-a mărit şi suprafaţa foliară
atingând maximumul de 20,61 m2/ha în varianta 4, unde s-a utilizat în perioada de vegetaţie, Uree 46% N
în concentraţie de la 0,6% la 1,2%. La soiul Idared suprafaţa foliară  la un hectar în anul 2009, faţă de
anul 2008,  a crescut  semnificativ,  indicând în varianta martor valoarea de  15,20 mii m2/ha. În variantele
cu fertilizare extraradiculară  acest indice a constituit  de la 17,70 în varianta 2 până la 20,86 mii m2/ha în
varianta 4. La soiul Florina,  în anul 2009,  suprafaţa foliară la hectar în varianta 2 (18,86 mm m2/ha) este
la nivelul martorului, iar în varianta 3 şi 4 suprafaţa foliară depăşeşte esenţial martorul.

Figura 1. Suprafaţa foliară la hectar în funcţie de soi şi îngrăşăminte foliare
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În anul 3 de utilizare a îngrăşămintelor foliare (2010) la soiul Golden Delicious  observăm o diferenţă
semnificativă  între variante. Ca şi în anii precedenţi (2008, 2009) s-a înregistrat  cea mai mică suprafaţă
foliară 21,45 mii m2/ha în varianta martor şi cea mai mare în varianta 4  cu 27,23 mii m2/ha. La soiul
Idared  în anul 2010 suprafaţa foliară a constituit  21,25–30,76  mii m2/ha. Cea mai mare suprafaţă
foliară (30,76 mii m2/ha) s-a înregistrat  în varianta 4, unde concentraţia  a fost de 0,6%; 0,9%; 1,2%,
urmată de  varianta 2, unde s-au înregistrat 25,25 mii m2/ha. La soiul Florina suprafaţa foliară  pe
variante luate în studiu depăşeşte  semnificativ martorul. În anul 2010  în varianta martor, unde s-au
aplicat stropiri doar cu apă,  suprafaţa foliară a constituit  26,21 mii m2/ha, în timp ce în celelalte
variante  aceasta a fost de 27,34-33,81 mii m2/ha.

Un alt indicator  studiat  este indicele foliar (Fi). În rezultatul cercetărilor efectuate (tab. 3) s-a
constatat, că evoluţia indicelui la toate soiurile studiate a fost în creştere pe parcursul anilor 2008-2010.
Aceasta se datorează faptului, că soiurile Golden Delicious, Idared şi Florina se află în perioada de
creştere şi fructificare. Indicile foliar la soiurile luate în studiu  variază de la 1,42 până la 3,38, fiind
influenţat de  vârsta pomilor, particularităţile biologice ale soiului şi de concentraţia diferita de Uree
46% N aplicată.

Tabelul 3. Indicele foliar în funcţie de soi şi concentraţia îngrăşămintelor. (Portaltoiul M26,
Distanţa de plantare 4x2m, S.A. „Zubreşti“, 2008 -2010)

Anul 
2008 2009 2010 Varianta 

F1* F2** F1 F2 F1 F2 
Soiul Golden Delicious 

V1 martor 1,42 2,18 1,67 3,71 2,14 4,10 
V2 1,51 2,51 1,74 3,73 2,50 4,91 
V3 1,77 2,44 1,75 3,58 2,64 4,84 
V4 1,94 2,52 2,10 3,22 2,72 4,73 

Soiul Idared 
V1 martor 1,10 1,80 1,52 3,38 2,12 4,71 

V2 1,10 1,63 1,77 3,54 2,52 5,30 
V3 1,13 1,80 2,14 4,07 2,61 5,35 
V4 1,31 1,74 2,15 3,58 3,10 5,90 

Soiul Florina 
V1 martor 1,27 2,82 1,83 3,25 2,62 4,19 

V2 1,63 3,52 1,89 3,28 2,73 4,07 
V3 1,67 3,34 1,96 3,13 3,10 4,59 
V4 1,71 3,25 1,98 3,17 3,38 4,22 

 Notă: F1*- indicele foliar pentru suprafaţa acoperită şi neacoperită de proiecţia ansamblului vegetativ.
F2** -  indicele foliar pentru suprafaţa  acoperită  de proiecţia ansamblului vegetativ.

La soiul Golden Delicious în anii de studiu indicele foliar  a crescut concomitent cu doza de fertilizare
şi oscilează de la 1,42 la 1,94 în anul 2008, atingând la valori de 2,14–2,72 în anul 2010. La soiul Idared,  în
funcţie de îngrăşămintele foliare aplicate, la sfârşitul perioadei de cercetare  indicele foliar atinge valoarea
de 3,10. Indicele foliar pentru suprafaţa acoperită şi neacoperită de proiecţia ansamblului vegetativ constituie
1,42–2,72 la soiul Golden Delicious, 1,10 – 3,10 la soiul Idared şi  1,27– 3,38 la soiul Florina.

În funcţie de concentraţia îngrăşămintelor foliare indicele foliar pentru suprafaţa acoperită şi neacoperită
de proiecţia ansamblului vegetativ se modifică analogic suprafeţei foliare la hectar. Variantele studiate se
pot clasifica în următoarele ordine crescândă după valorile indicelul foliar: V1, V2, V3, V4. De exemplu,
dacă la soiul Florina indicele foliar la pomii trataţi  cu apă  (V1) constituie 1,27 -2,62, atunci valoarea
acestuia la pomii cu fertilizare extraradiculară în concentraţie de  0,5%, 0,8%, 1,1% (V3) şi 0,6%, 0,9%,
1,2% (V4) în diferite fenofaze de vegetaţie, a fost, respectiv 1,6 –3,10 şi 1,71–3,38.

Indicele foliar pentru suprafaţa acoperită de proiecţia ansamblului vegetativ se schimbă în funcţie
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de vârsta  pomilor, vigoarea soiului şi concentraţia îngrăşămintelor foliare. Astfel, dacă  indicele foliar
la soiul Golden Delicious, a fost în anul 6 după plantarea pomilor 2,18–2,52, atunci valoarea acestui
indice în anul 8  a fost de 4,10 – 4,73. Această regularitate s-a înregistrat şi la soiurile Idared şi Florina,
însă menţionăm faptul că ritmul de creştere a indicelui foliar la soiul Florina în primii 5 ani după plantarea
pomilor este mai mare faţă de soiurile Golden Delicious şi Idared. De exemplu,  în anul 6 după plantarea
pomilor, indicele foliar la soiul Florina a fost de 2,82 3,52, iar la soiurile Golden Delicious şi Idared,
respectiv de 2,18-2,52 şi 1,63-1,80. Această diferenţă se reduce odată cu vârsta pomilor şi în anul 8
după plantarea pomilor în livadă  indicele foliar a fost de 4,10-4,91 la soiul Golden Delicious, 4,71-5,90
la soiul Idared şi 4,07-4,59 la soiul Florina. Aceasta se explică prin faptul, că pomii în anul 8 după
plantare, prin tăierea de întreţinere şi fructificare, se menţin la parametrii preconizaţi de distanţa de
plantare şi forma de coroană.

După suprafaţa de frunze realizată în anul 8 după plantarea pomilor (21,25-33,81 mii m2/ha) şi
indicele foliar (4,10-5,90) pentru suprafaţa ocupată de ansamblul vegetativ livada poate fi considerată
ca agrofitocenoz de productivitate mijlocie (Gh. Cimpoieş, 2000).

CONCLUZII

Suprafaţa foliară în perioada de creştere şi rodire a pomilor de măr s-a  dovedit a fi în strânsă
legătură cu particularităţile biologice ale soiului, constituind 14,19-27,23 mii m2/ha la soiul Golden Delicious,
10,29-30,76 mii m2/ha la soiul Idared şi 12,69-33,81 mii m2/ha la soiul Florina.

Fertilizarea extraradiculară cu micro- şi macroelemente este un procedeu foarte important al
sistemului de fertilizare, contribuind semnificativ la sporirea suprafeţei foliare a plantaţiei. Suprafaţa
foliară a înregistrat cele mai mari valori  la pomii cu fertilizare extraradiculară unde se aplică soluţie de
uree în concentraţie de 0,5%,  când 75% din flori au căzut, 0,8% - când fructele au în diametru 10-12
mm şi 1,1% când fructele au în diametru 25-30 mm şi, respectiv, în concentraţie de 0,6%, 0,9%, 1,2%
(V4) completate cu stropiri cu Poly-Feed în concentraţie de 0,1% când fructele sunt în stare de
pârguire şi de clorură de calciu (CaCl2) în concentraţie de 0,6% (V3) şi 0,7% (V4) cu 4 săptămâni
înainte de recoltarea fructelor.
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