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Abstract. The purpose of the study is to evaluate morphological and physical properties of the soils with
different levels of erosion in the catchment basin “Negrea” (Republic of Moldova) based on the data obtained
from six main soil profiles. We made a morphological description of the profiles and developed a soil map at a
scale of 1:5000 showing the spatial distribution of soils with different levels of erosion. The diversity of relief
forms, rocks and agricultural land use determine the existence of a variable and complex soil cover consisting
mainly of common chernozems (83%). Loam, clay-loam and sandy-dusty soil texture, as well as the unsatisfactory
hydrostability of the soil structure are contributory factors for erosion spreading processes on agricultural
lands. The soils on slopes are affected by denudation and evolve through a denudation-compensation pedogenesis,
it means that there is a certain development of the soil in depth during the relatively long period of slow
denudation, thereby pedogenesis compensates, at least partially, the denudation. In the case of the
anthropogenically accelerated erosion, resulting from inadequate management practices, great soil losses cannot
longer be compensated by pedogenesis.
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Rezumat. Scopul studiului este de a evalua particularititile morfologice si insusirile fizice ale solurilor cu
diferit grad de erodare din bazinul de receptie ,,Negrea” (Republica Moldova) realizate in baza datelor obtinute
pentru 6 profiluri principale de sol. S-a efectuat descrierea morfologica aprofilurilor si s-aelaboratharta de soluri
obtinuta in urma cartarii la scara 1:5000, care demonstreaza raspandirea spatiald a solurilor cu divers grad de
eroziune. Diversitatea formelor de relief, roci si de utilizare agricola conditioneaza existenta unui invelis variabil si
complex de soluri, in a carui componenta predomina cernoziomurile obisnuite (83%). Textura lutoasa si luto-
argiloasa nisipoasa-prafoasa, hidrostabilitatea nesatisfacatoare a structurii sunt factori care contribuie la
raspandirea proceselor de eroziune pe terenurile agricole. Solurile de pe pante sunt afectate de denudatie si
evolueaza printr-o pedogeneza denudational — compensativa, in sensul ca in perioada relativ lunga, in care se
petrece lenta denudatie, are loc si o anumita dezvoltare a solului in adancime, pedogeneza compensand astfel, cel
putin partial, denudatia. in cazul unei eroziuni accelerate antropic, urmare a unei gospodariri neadecvate, pierderile
masive de sol nu mai pot fi compensate prin procesul de pedogeneza.

Cuvinte cheie: Sol erodat; Bazin de receptie; Caracteristici morfologice ale solului; Insusiri fizice; Profilul
solului; Republica Moldova

INTRODUCERE

Invelisul de sol al bazinului de receptie ,,Negrea” este o dovadi exemplari a unitatii indestructibile
dintre sol, vegetatie, mediu §i om intr-o regiune deluroasa. Bazinul este situat pe cdmpia Prutului de
Mijloc, in limitele mosiei comunei Negrea, raionul Hancesti, fiind componenti a bazinului de acumulare
arauletului Lapusnita, afluentul de stanga a raului Prut. Studiul vizeazi partea de nord-est si de mijloc
a teritoriului agricol al satului Negrea Noua.

Scopul cercetarilor initiate a fost evidentierea particularitatilor genetice, evaluarea modificarilor
negative ale Insusirilor solurilor bazinului de receptie in rezultatul eroziunii si aprecierea pretabilitatii
acestora la diferite lucrari agricole. Relieful bazinului—cadru este format din doud inéltimi ale suprafetei
primare de denudatie, cu altitudinea 226-227 m, de la care pornesc doua culmi alungite ce se termina
in valearauletului Lipusnita. Inclinatia relictelor de suprafete cvasiorizontale de denudatie este cca 1°.
Pe suprafata primara de denudatie sunt situati martorii de inundatii — doua Inaltimi locale legate intre
ele printr-o Ingeuare, de la care se porneste valceaua dintre coline. Rocile de solificare in cadrul
bazinului de receptie sunt formate din amestecul de depozite loesoide din pleistocen-holocen cu cele
aluviale din pliocen-pleistocen. O particularitate texturala a acestor roci este continutul inalt de nisip
mijlociu-fin (20-30%), nespecific pentru depozitele loesoide propriu-zise (5-10%). In partea centrali a
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versantului de expozitie sud-vestic, pe sola amplasata mai sus de depozitul din centrul valcelei, rocile
de solificare sunt slab scheletice si contin fragmente de gresii, ce indicd amplasarea la adancimea mica
arocilor compacte. Rocile de solificare in vélcea sunt alcatuite din depozitele proluviale de pedolit, iar
pe glacisurile de la poalele versantilor — din depozitele deluviale de pedolit, spalat de pe versanti.

MATERIAL SI METODA

Bazinul de receptie ,,Negrea” este situat in partea de mijloc a bazinului hidrografic ale rauletului
Lapusnita si este tipic pentru bazinele de receptie formate in rezultatul fragmentarii prin eroziune a
teraselor nalte ale raului Prut si ale afluentilor de stdnga ai acestuia. Terasele inalte ale afluentilor
raului Prut si cele propriu-zise ale Prutului s-au format sincronic 1n pleistocen si reprezintd un complex
unic de relief din punct de vedere al genezei si litologiei rocilor de suprafata, caracteristic Campiei
Prutului de Mijloc. Descrierea morfologica detaliata, determinarea indicilor morfometrici ai solurilor
bazinului de receptie ,,Negrea” s-a realizat in baza datelor obtinute pentru 6 profiluri principale de sol:

- profilul nr. 1 — cernoziom obisnuit neerodat moderat humifer cu profil humifer puternic profund,
semicarbonatic, luto-argilos, desfundat;

- profilul nr. 3 — cernoziom obignuitslab erodat moderat humifer cu profil humifer moderat profund,
semicarbonatic, luto-argilos, desfundat;

- profilul nr. 6 — cernoziom obignuit moderat erodat submoderat humifer cu profil humifer superficial,
luto-argilos, desfundat;

- profilul nr. 4 — cernoziom obisnuit puternic erodat submoderat humifer cu profil humifer superficial,
luto-argilos, desfundat;

- profilul nr. 15 — cernoziom cumulic izohumic slab colmatat moderat humifer cu profil humifer
foarte puternic profund, decarbonatat, luto-argilos, desfundat;

- profilul nr. 10 — sol cumulic tipic submoderat humifer, slab carbonatic, lutos cu cernoziom cumulic
izohumic luto-argilos ingropat la adancime mijlocie si profil humifer sumar extrem de profund, arabil.

Bazinul de receptie ,,Negrea” este situat in zona temperatd si se caracterizeaza printr-o clima
moderat continentald, calduroasa, semiumeda. Suma anuala de precipitatii pe teritoriul cercetat este
egald cu 500 — 550 mm, evaporabilitatea potentiala variaza de la 850 mm pe culmi pana la 900 mm la
poalele versantilor. Valorile coeficientului de umiditate pentru teritoriul bazinului de receptie, calculate
dupa formula lui Ivanov — Vysockij, variazi intre 0,6 - 0,65.

REZULTATE SI DISCUTII

In procesul efectuirii studiului pedologic, s-a constatat ci solurile de pe pante in bazinul de receptie
“Negrea” sunt afectate de denudatie si evolueaza printr-o pedogeneza denudational-compensativa, in
sensul ca in perioada relativ lunga, in care se petrece lent denudatia, are loc si o anumita dezvoltare a
soluluiin adancime, pedogeneza compensand astfel, cel putin partial, denudatia (Florea, N. etal. 1987).
Exceptie face cazul in care are loc o eroziune accelerata de factori antropici, cum ar fi: gospodarirea
neadecvata, situatie in care pierderile masive de sol prin eroziune numai pot fi compensate de procesul
de pedogenezd. Ambele cazuri sunt prezente pe teritoriul bazinului de receptie ,,Negrea”.

Primul caz. Utilizarea terenurilor pentru plantatii multianuale si desfundarea solurilor au condus la
iegirea la suprafatd a orizonturilor subiacente slab humifere ale solurilor initial erodate. Totodata,
orizonturile humifere de suprafata au fost ingropate la adancimea de 30-50 cm, astfel evitandu-se
posibilitatea de a fiin continuare distruse de eroziune. Formarea microteraselor intre randuriin plantatiile
de vii si livezi, inierbarea spatiului intre pomi in livezi au condus ladiminuarea proceselor de eroziune.
Carezultat, s-au intensificat procesele de acumulare a substantei organice in fostele orizonturi dedesubt
slab humifere la suprafata prin desfundare.

Al doilea caz. Viile silivezile de pe campurile din centrul bazinului de receptie au fost defrisate cu
20 de ani in urma, iar terenurile - incluse la arabil. Sub influenta acestei actiuni antropice procesele de
eroziune s-au intensificat, pierderile de sol fertil s-au majorat. Asadar, defrisarea recenta a plantatiilor
de vii silivezi batrane si trecerea terenurilor laarabil ar putea duce la o intensificare brusca a proceselor
de eroziune pe teritoriul bazinuluide receptie.

Solurile neerodate sunt raspandite numai pe suprafata cvasiorizontald a culmilor (inclinatiacca 1°).
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Aceste soluri servesc drept etalon la determinarea gradului de eroziune a solurilor de pe versanti, prin
compararea grosimii sumare a profilului humifer al solurilor erodate cu grosimea profilului humifer al

solului - etalon neerodat.
Informatia privind alcatuirea celor 6 profiluri principale desol este prezentata in figurile 1-6.

Spectrul de cernoziom uriobisnuite cu profil intreg, cu diferit grad de erodare, cumulice izohum ice si
cumulice tipice d esfundate, raspandite pe teritoriul bazinului de receptie “Negrea”
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profil intreg, erodat, moderat erodat,| puternic erodat, cumulic desfundat
desfundat desfundat desfundat desfundat izohumic,
desfundat

Profilul nr. 1, cernoziom obisnuit neerodat moderat humifer cu profil humifer puternic profund,
semicarbonatic, luto-argilos, desfundat (10.04.2013, coordonatele: latitudinea - 28°13,5542 ;longitudinea
- 46° 51,0052 ) se caracterizeaza cu urmatorul tip de succesiune normalad a orizonturilor in profilul
solurilor: Ahpl— Ahp2 — Ahb — Bh1 — Bh2k — BCk1— BCk2, avand o grosime sumara a stratului
humifer cu un continut de humus mai mare de 1% - pana la adancimea de 92 cm si urmatoarele
particularitati: existenta unui orizont postarabil de 20-35 cm foarte puternic compact, care impiedica
raspandirea radacinilor in adancime sidiminueaza permeabilitatea pentru apa.

Profilul nr. 3, cemoziom obisnuit slab erodatmoderat humifer cu profil humifer moderat profund,
semicarbonatic, luto-argilos, desfundat (10.04.2013, coordonatele: latitudinea - 28°19,6532 ; longitudinea
- 46° 50,9122 ) se caracterizeaza cu urmatorul tip de succesiune normala a orizonturilor in profilul
solurilor: Ahpl — Ahp2 — Ahb — BCk —Ck, avand grosimea sumara a stratului humifer cu un
continut de humus mai mare de 1% - pana la adancimea de 75 cm §i urmatoarele particularitati:
existenta unui orizont postarabil de 20-35 cm foarte puternic compact, care impiedica raspandirea
radacinilor In adancime si contribuie la aparitia eroziunii.

Profilul nr: 6, cernoziom obignuit moderat erodat submoderat humifer cu profil humifer semiprofund,
slab carbonatic, luto-argilos, desfundat(11.04.13, coordonate: latitudinea - 28°20,2562 ; longitudinea -
46° 0,5532 ) se caracterizeaza cu urmatorul tip de succesiune normala a orizonturilor in profilul solurilor:
ABhpl — ABhb2 — BCk1 — BCk2, avand grosimea sumard a stratului humifer cu un continut de
humus mai mare de 1% - pana la adancimea de 48 cm.

Profilul nr. 4, cernoziom obisnuitputernic erodat submoderat humifer cu profil humifer superficial,
slab carbonatic, luto-argilos, desfundat (10.04.2013, coordonate: latitudinea - 28°20,2562 ; longitudinea
- 46°0,5532) se caracterizeaza cu urmatorul tip de succesiune normala a orizonturilor in profilul solurilor:
Bhpl — Bhb2 — BCk1l — BCk2 — BCk2.

Profilul nr. 15, cernoziom cumulic izohumic moderat humifer cu profil humifer foarte puternic
profund, decarbonatat, luto-argilos, desfundat (19.04.2013, coordonatele: latitudinea - 28°20,6072 ;
longitudinea - 46°50,1012 ) se caracterizeazi cu urmatorul tip de succesiune normala a orizonturilor in
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profilul solurilor: Ahp1 — Ahp2 — Ahb — Bh1 — Bh2k — BCk, avand grosimea sumara a stratului
humifer cu un continut de humus mai mare de 1% - pana la adancimea de 135 cm.

Profilul nr. 10, sol cumulic tipic submoderat humifer, slab carbonatic, lutos cu cernoziom cumulic
izohumic luto-argilos ingropat la adancime mijlocie si profil humifer sumar extrem de profund, arabil
(19.04.2013, coordonatele: latitudinea - 28U 20,6072 ; longitudinea - 46U 50,1012 ) se caracterizeazi
cuurmatorul tip de succesiune normala a orizonturilor in profilul solurilor: Thp — I[Th > IlTh— IV h
— Ahb — ABhb — Bhbl — Bhb2 — BC, avand o grosime a stratului humifer cu un continut de
humus mai mare de 1% - pani la o adancime de 220 cm. in toate profilurile cercetate se observa o
inversare a orizonturilor genetice naturale.

Dupa continutul de argila fizica (Fig. 8a) pe teritoriul bazinului de receptie predomina solurile luto-
argiloase. Exceptie fac solurile cumulice si, partial, solurile puternic si foarte puternic erodate, ale
caror orizonturi sau straturi de deasupraau textura lutoasa. Areale mici de soluri lutoase sunt evidentiate
pe harta de soluriin partea de nord—vesta bazinului, pe culmeade langa sat (Krupenikov, I. et al. 1987;
Krupenikov, I. et al. 1990).

Continutul sumar inalt de nisip mijlociu, fin si de praf grosier, in stratul arabil al cernoziomurilor
actuale asigura pentru solurile din cdmpia Prutului de Mijloc insusiri fizice si fizico-mecanice comparativ
favorabile. La umiditatea corespunzitoare maturitatii fizice aceste soluri se lucreaza relativ usor, ceea
ce asigura posibilitatea de a crea un pat germinativ favorabil pentru culturile agricole.

O particularitate specifica a texturii solurilor cercetate este continutul inalt de nisip mijlociu si fin. Aceasta
confirma formarea sincronici a rocilor parentale din amestec de depozite eoliene loesoide si depozite aluviale.
Celmai mare continut denisip fin si mijlociu este caracteristic pentru cernoziomul obignuit neerodat, situat in
partea superioara a bazinului pe fosta suprafata primara de denudatie de varsta pliocena.

Continutul ridicat de nisip mijlociu si fin in combinatie cu continutul nu prea mare deargila (predominant
28-31%) asigurda o coeziune moderatd, intre particulele elementare de sol, ceea ce determina
hidrostabilitatea mica a elementelor structurale si o rezistentd mijlocie antierozionald a solurilor. Pe de
altd parte, textura acestor soluri le face apte pentru plantatii de vii si livezi, ce concomitent cu conditiile
climaterice favorabile au determinat desfundarea solurilor.

Cercetarile pe teren s-au efectuat primavara devreme, dupa ploi, de aceea umiditatea solurilor cercetate
corespunde, practic, capacititii de cdmp (CC) pentru apa. Porozitatea de aeratie la CC pentru orizonturile
genetice ale solurilor se caracterizeaza astfel: straturile arabile — poroztate de aeratie mare; straturile
subiacente fost arabile (2035 cm) — porozitate de aeratie mica; straturile postarabile — porozitate de
aeratie foarte mica pentru solul puternic erodat si mica pentru toate celelalte soluri.

In procesul cercetirilor pedologice efectuate in perioada 10-15 aprilie s-a determinat si umiditatea in
stratul 0-100 cm al profilurilor principalede sol. Conform rezultatelor obtinute, valorile rezervelor de apa in
acest strat sunt aproximativ egale, ceea ce se explica prin omogenitatea texturii acestora (Fig. 7 a) sib).
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Legenda: Profilul nr. 1 — neerodat; Profilul nr. 3 — slab erodat;
Profilul nr. 6 — moderat erodat, Profilul nr. 4 — puternic erodat;
Profilul nr. 15 — cumulic izohumic; Profilul nr. 10 — cumulic tipic.

Figura 7. Continutul total de apa, mm (a) si continutul de apa accesibila, mm (b) in stratul
0-100 c¢m al cernoziomurilor obisnuite neerodate, cu grad diferit de
erodare §i cumulice cercetate
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Continutul total de apa in solurile cercetate intre 10 si 15 aprilie 2013 poate fi evaluat conform parametrilor
claselor de capacitate de camp pentru apa (CC) si variazain limitele a 308-323 mm, apreciate ca mijlocii.
Informatia privind particularitatile alcdtuirii granulometrice a cernoziomurilor obisnuite cercetate pe teritoriul
bazinului de receptie ,Negrea” este prezentata in fig. 8 (a, b), fig. 9 si fig. 10.
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Figura 9. Valorile densitatii aparente, Figura 10. Continutul sumar al fractiunilor de
g/em’ pe profilul cernoziomurilor obisnuite  nisip, % pe profilul cernoziomurilor obisnuite
neerodate, cu diferit grad de erodare si neerodate, cu diferit grad de eroziune §i
cumulice cumulice

Valorile densitatii se majoreaza odatd cu adancimea - de la 2,63-2,64 in orizonturile de la suprafata
terestra si pana la 2,68-2,72 in orizonturile subiacente (Fig. 9).

Densitatea aparentd este un indice integral al stirii de calitate fizici a solurilor. In stratul 0-30 cm al
solurilor cercetate valorile acestui indice variaza primavara in limite optime pentru solurile arabile (1,10-1,30
g/cm’). Sub stratul arabil (0-20 cm), in profilurile solurilor cercetate se evidentiaza un strat postarabil compact,
cu valoarea densitatii aparente mai mare de 1,40 g/cm’, fapt ce influenteaza negativ permeabilitatea acestui
strat si sporeste pericolul de eroziune. Densitatea aparenta pentru orizonturile subiacente slab humifere ale
solurilor bazinului de receptie variaza intre 1,40-1,55 g/cm?’, valori specifice cernoziomurilor.

Valoarea porozitatii totale a orizonturilor genetice ale solurilor cercetate depinde preponderent de
valoarea densitdtii aparente a acestora. Primavara, stratul arabil al solurilor arate din toamna se
caracterizeaza prin valori comparativ mari ale porozitatii totale (54-56 % v. v.). Porozitatea totala a
orizonturilor subiacente fost arabile (20-35 c¢cm) variaza in limitele a 46-47 % v. v., ceea ce le
caracterizeaza drept moderat tasate. Conform valorii porozitatii, toate orizonturile subiacente antropic
nemodificate sunt, de asemenea, moderat tasate.

Conform datelor obtinute prin cernere uscata solurile cercetate se caracterizeaza prin textura
agronomic favorabila preponderent satisfacatoare si hidrostabilitate nesatisfacatoare. Exceptie fac
numai cernoziomurile obignuite neerodate si cumulice izohumice. Structura acestora este apreciata ca
buna, iar hidrostabilitatea structurii agronomic favorabile a lor se apreciazi ca satisfacatoare (Tab. 1).
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Tabelul 1. Parametrii structurali ai cernoziomurilor obisnuite raspandite pe teritoriul
bazinului de receptie ,, Negrea” (numardtor — datele obtinute prin cernere uscatd, numitor —
datele obtinute prin cernere umeda)

Orizontul si Diametrul elementelor structurale (mm);
fzontul st continutul (% g/g) Calitatea structurii Hidrosta-
adancimea - . ..
(cm) ~10 < 0.25 Suma Suma (cernere uscatd) | bilitatea structurii
’ 10 -0,25 >10+<0.25
Profilul nr. 1. Cernoziom obisnuit neerodat moderat humifer cu profil humifer puternic profund,
semicarbonatic, luto-argilos, desfundat
3571 L6 62.7 37.3 . P
Ahpl 0-20 i 57.2 1.8 57.0 buna satisfacatoare
452 04 54,4 45,6 PO PO
Ahp220-32 | 35,7 543 35.7 satisfacatoare satisfacatoare
424 1.2 56.4 43.6 e P
Ahd 32-52 " 55.3 44.7 55.3 satisfacatoare satisfacatoare

Profilul nr. 3. Cemoz

iom obisnuit slab erodat

moderat humifer cu profil humifer moderat profund,

semicarbonatic, luto-argilos, desfundat
Ahpl 0-21 2‘9 6L(1),§2 %ig 2—&% satisfacdtoare | nesatisfacatoare
Ahp221-35 g‘é 5%‘33 2_491:% %% satisfacatoare satisfacatoare
Ahd 35-53 49_’ 8 ‘?5’?3 2223 ig:? satisfacatoare satisfacatoare

Profilul nr. 6. Cernoziom

obisnuit moderat erodat

submoderat humifer cu profil humifer
carbonatic, luto-argilos, desfundat

semiprofund, slab

ABhp 0-21 39_’2 625’?6 gi:i 2;:2 satisfacatoare nesatisfacatoare
ABhdl 2148 4 1_’ 8 51 5”22 ;5131:3 gg:g satisfacitoare satisfacitoare
Profilul nr. 4. Cernoziom obisnuit puternic erodat submoderat humifer cu profil humifer superficial, lutos,
desfun dat
39,8] 1.2 59.0 41,0 e PO
ABhp 0-20 - 66.4 33.6 66.4 satisfacatoare nesatisfacatoare
4441 0,6 55,0 45,0 PO PO
ABhd 20-40 - 57.4 126 574 satisfacatoare satisfacatoare

Profilul nr. 15. Cernoziom cumulic izohumic s

lab colmatat m oderat humifer cu profil
puternic profund, decarbonatat, luto-ar gilos, desfundat

humifer foarte

2481 4,8 70,4 29,6 < PO
Ahpl 0-25 - 55.5 445 55.5 buna satisfacatoare

28.6| L6 69.8 30.2 . o~ o
Ahp225-45 - 55,7 443 55.7 buna satisfacatoare

Profilul nr. 10. Sol cumuli
ingropat la adancime mijlocie

luto-argilos

¢ tipic submoderat humifer, slab carbonatic,

lutos cu cernoziom cumulic izohumic

si profil humifer sumar extrem de profund, arabil

36,2

52

38.6

41.4

I hp0-25 . 7.5 275 2.5 satisfacatoare nesatisfacatoare
54,61 0,8 44.4 55,6 o o
I h 25-44 - 56,3 437 56.3 satisfacatoare satisfacatoare




Olesea Cojocaru. Particularititile solurilor bazinului-cadru de receptie “Negrea” si influenta lor asupra proceselor erozionale (3-9)
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CONCLUZII

Diversitatea formelor de relief, roci si de utilizare agricola conditioneaza existenta pe teritoriul
bazinului de receptie ,,Negrea” a unui invelis variabil si complex de soluri, in a cdrui componenta
predomind cernoziomurile obisnuite cu grade diferite de eroziune (83%).

Textura lutoasa si luto-argiloasa nisipoasa-prafoasa, hidrostabilitatea nesatisfacatoare a structurii
sunt factori care contribuie la raspandirea proceselor de eroziune a solurilor pe terenurile agricole ale
bazinului de receptie.

Solurile de pe pante in bazinul de receptie ,,Negrea” sunt afectate de denudatie si evolueaza printr-
o pedogeneza denudational — compensativa, in sensul ca in perioada relativ lunga in care se petrece
lenta denudatie are loc i 0 anumita dezvoltare a solului in adancime, pedogeneza compensénd astfel,
cel putin partial, denudatia; in cazul unei eroziuni accelerate antropic, urmare a unei gospodariri
neadecvate, pierderile masive de sol nu mai pot fi compensate prin procesul de pedogeneza.

Lucrérile antierozionale in cadrul bazinului de receptie trebuie sa fie efectuate in baza unui proiect
stiintific argumentat care prevede o abordare sistematica a problemei si include: crearea unui raport
optimal intre ecosistemele naturale si agricole in vederea mentinerii echilibrului ecologic; organizarea
antierozionala si hidrologica corectd a teritoriului, tindnd seama de particularittile naturale, n special,
pedologice ale zonei; implementarea sistemului de agricultura durabild; respectarea riguroasa a tuturor
cerintelor agrotehnice antierozionale (asolamente speciale, efectuarea lucrarilor agrotehnice pe directia
generald a curbelor de nivel, cultivarea culturilor agricole in fasii alternative; amplasarea fasiilor de
baraj din ierburi naturale ori seméanate etc.).
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