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Rezumat. Lucrarea este dedicate analizei eficientei energetice, indicilor tehnico-economici,
cantitatii §i costului combustibilului economisit si a termenului de recuperare a instalatiei solare
active. In articol a fost analizat un sistem solar pentru preparea apei calde menajere de consum
montat intr-0 casa individuala din mun. Cahul.
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Introducere

Energia solara a fost prima sursa folosita de om. Ea reprezintd elementul esential in procesul
dezvoltarii omenirii. Fara energie solard nu ar exista viatd pe Pdmant. Chiar si dupd descoperirea
focului, plantele crescute datorita soarelui au fost acelea care au alimentat focul. De-abia in sec. al
XIX-lea acestora li s-a adaugat carbunele si petrolul: astfel omul a inceput sa foloseasca surse fosile
de energie, care s-au format milioane de ani. Dar aceasta ,,era fosila” va dura putin, in dimensiunile
istoriei terestre, si dupa ea va reveni ,,civilizatia solara”.

Caldura este cea mai veche si raspandita forma de utilizare a energiei solare. Instalatiile solare
se clasifica conventional Tn doua grupe mari: active si pasive.

Sisteme solare pasive sunt cele care insasi cladirea serveste in calitate de colector de energie
solara. Instalatiile solare pasive sunt inglobate in cladire (pereti).

Sistemele solare active sunt cele care folosesc captatoare solare si echipament ce transporta
caldura de la captaror la consumator in zonele unde este necesar.

Principiul de functionare a instaltiei solare sezoniere

Panourile solare termice plane sunt reprezentate de o carcasda metalica dreptunghiulard in care
se afla celalalte componente. Razele solare ajung pe suprafata care absoarbe Intregul continut al acestora
printr-un geam de sticla. Elementul absorbant cedeaza caldura colectata agentului termic — el parcurge
conductele de cupru si aluminiu atasate acestuia pana la utilizator sau pana la recipientul de colectare.
Cele mai frecvente si cunoscute utilizéri ale colectoarelor solare sunt pentru a asigura aportul optim de
apa calda menajera. Mai exact, aceste colectoare pot asigura caldura necesara pentru uz casnic pe
perioada unui an intreg, in cazul in care existd mai multe astfel de colectoare si nu doar unul.

Fig 1. Schema de principiu a unui sistem solar activ: 1. Captator solar; 2. Conducte tur-retur;
3. Rezervor termic; 4. Statia de pompare; 5. Cazan pe biomasa.
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Colectorul solar si rezervorul sunt uniti cu conducta tur si retur intr-un circuit inchis prin care
circula agentul termic incalzindu-se de la razele solare.

Pentru intervalele de timp cand energia solard nu este suficientd pentru necesitatile
consumatorilor, sistemul se doteaza cu un cazan cu combustibil.

Motivul alegerii instalatiei solare pentru prepararea apei calde menajere de consum.

In urma analizei consumurilor de energie pentru prepararea apei calde menajere de consum s-
a luat decizia instalarii unui sistem solar activ. In primul rind aceasta decizie a fost luata datorita
cresterii pretului resurselor energetice de pe piata Republicii Moldova.

Energia regenerabild are un avantaj fatd de alte forme de energie, ea este nelimitata.

Totodata utilizarea ei permite minimizarea eliminarii de CO, in atmosfera, fapt ce duce la
reducerea efectului de sera si incdlzirii globale.

Racordarea rezervorului termic la cazanul pe biomasa in perioada anului cind energia solara
este insuficienta pentru instalatie a permis utilizarea gazelor naturale doar pentru prepararea hranei
fapt ce duce la reducerea dependentei de acest combustibil.

In urma efectuarii calculelor s-au obtinut urmatoarele rezultate (tabelul 1):

Tabelul 1
Lunile v Y% VI VI tVII IX
E_ 15,88 20,71 23,16 23,68 20,18 14,93
oriz
q 50 70 78 79 68 48
a.c.
Vv
F.,=—2¢ 18 18 18 18 18 18
Qac. "
F
N =— 1 1 1 1 1 1
FC.S
F'.=n_F\ 1,8 1,8 1,8 18 1,8 1,8
V., =0.07-F 0,116 0,116 0,116 0,116 0,116 0,116
R 1,048 0,976 0,946 0,961 1,038 1,195
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Lunile v \Y VI il tVvIn IX
E, 12,65 9,14 9,87 9 7,73 5,96
E _
R=(1- Ed) ‘R+.... 0,96 0,97 0,952 0,962 1,009 1,102
E, =R-E,,, 15,24 20,02 22,05 22,78 20,36 16,45
n (ore/ zi) 15,50 15 15,70 15,40 14,23 12,63
t 9,3 15,6 19,2 21,4 20,5 15,7
10°
= Ek . 273,12 370,74 390,13 410,89 397,44 361,79
n-3600
kgI (tmcs _tex)
Mes. = Mo _I— 0,68 0,84 0,91 0,95 0,93 0,84
k
Queac =E,-F, -nl -7 6678,05 8127,6 8620,14 9296,97 9151,19 8904,32
= Qussac 1,23 1,50 1,59 1,71 1,69 1,64
Qa.c.
In urma rezultatelor obtinute s-a efectuat calculul tehnico-economic
C .
T, =— (ani
ey (ani)
Tabelul 2
Nr Denumirea Un/m Cantitate Pret 1 unitate lei | Pret total lei
1 | Colector solar plan bucati 1 4739 4739
2 | Boiler termoelectric Tesy GCV7/4S | bucati 1 10200 10200
1201
3 | Conducte din cupru
¥=22 mm 6 208,32 1250,28
¥=18 mm m 12 176 2112
4 | Fitinguri buc. - - 2195,27
5 | Statie de pompare buc. 1 8651,98 8651,98
6 | Agenttermic buc. 1 305,26 305,26
7 | Vas expansiune buc. 1 1035 1035
Total 30488,79
Termenul de recuperare:
T = Co =, ani
C.
unde:
C. -costul total al colectoarelor solare;
C. - costul combustibilului economisit;
30488,79 .
. =———— =8,6ani
3525,27
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Concluzii

In urma analizei efecuate s-a constatat ca:

1. Sistemul acopera necesarul de energie termica pentru prepararea apei calde menajere de
consum.

2. Instalatia este rentabila deoarece perioada de exploatare este de 15 ani, in timp ce timpul de
recuparare este egal cu 8,6 ani.

3. Utilizarea energiei solare reduce considerabil dependenta fata de gazul natural si energia
electrica folositd pentru prepararea ACM.

In urma acestor concluzii pot cu siguranta recomanda aceste instalatii pentru casele
individuale.
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