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Rezumat. Eficienta energetica in productia de biomasa este o provocare majorda pentru o viitoare
tranzitie catre furnizarea de alimente si energie durabila. Factorii care modeleaza profilurile
energetice agroecosistemului s-au schimbat in cursul tranzitiei: in cadrul agriculturii ecologice
avansate si de frontiera de la sfarsitul secolului al XIX-lea si inceputul secolului XX, densitatea
populatiei si conditiile biogeografice au explicat atat productivitatea agroecosistemului, cadt si
aporturile de energie [5]. Scopul cercetarii indicate in lucrare contd in, studierea agropedologica a
solurilor din cadrul comunei Ciuciuieni, precum gsi armonizarea terenurilor agricole in grupe
agropedologice de calitate, pentru utilizarea lor rationala. Agricultura, in esentd, este manipularea
umanda a captarii fluxului de energie in ecosisteme. Oamenii folosesc agroecosistemele pentru a
transforma energia solara in forme particulare de biomasa.

Cuvinte cheie: invelis de sol, fertilitatii solului, materia organicd, potential energetic, comuna
Ciuciuieni.

Introducere

Rolul de baza al invelisului solului in functionarea durabila a agrocenozelor este determinat de
multiplicitatea functiilor sale, capacitatea mare de tamponare si adaptabilitatea la influentele externe ale
factorilor naturali si antropici. Iar productivitatea biologica a solului, ca urmare a influentei proceselor
bioenergetice si geochimice, se exprima in acumularea, conservarea si reproducerea energiei eliberate
ca urmare a fixarii ciclice si a emisiei diferitor compusi si elemente [4, 6].
proprietdtilor solului. Tulburdrile ecosistemelor naturale, care conduc la degradarea solului si a
invelisului vegetatiei, se manifestd, pe de o parte, printr-o reducere a numarului de specii de plante
,favorabile” ale comunitatilor originare [15] si pe de altd parte, in aparitia speciilor-indicatori ai
proceselor naturale si antropice negative. In acelasi timp, cunoasterea proceselor cu ajutorul
indicatorilor de plante are o serie de avantaje fatd de masuratorile directe ale indicatorilor mediului
transformat [3, 11].

Dehumidificarea solurilor, care este determinata de intensitatea proceselor de eroziune si
mineralizare a materiei organice, provoaca daune agroecosistemelor greu de recuperat. O scadere a
continutului de humus din sol nu numai cd reduce semnificativ fertilitatea acestora, dar afecteaza
negativ si functiile ecologice globale ale solurilor, capacitatea lor de a servi ca o bariera in calea
efectelor factorilor negativi de stres ai mediului. Intensificarea excesiva a productiei agricole prin
cresterea ponderii culturilor agricole si industriale in agroecosisteme, cu aplicarea insuficientd de
ingrdsaminte organice, contribuie la scaderea pe scara largd a continutului de humus in stratul arabil
al solului [13].

Starea cantitativa si calitativd a materiei organice este unul dintre sistemele centrale in
monitorizarea solului. Acesti indicatori determind functionarea principalelor proprietdti si regimuri
ale solurilor. Crearea de agroecosisteme durabile este asociata in primul rand cu implementarea unor
masuri complexe pentru a crea conditii nu numai pentru un echilibru fard deficit, ci si pentru un
echilibru pozitiv al materiei organice in sol [2, 10].
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Agrobiocenozele ca sisteme energetice deschise se pastreaza datoritd afluxului de energie
tehnogena cheltuita pentru cultivarea solului, ingrasaminte, substante amelioratoare, pesticide etc.
Gradul si directia impactului agrocenozelor asupra edafonului in ansamblu si proprietatile solului sunt
determinate de caracteristicile biologice ale culturilor cultivate si de nivelul incarcaturii tehnogene.
Lucrarea mecanicd intensiva al solului are cel mai puternic efect asupra stdrii agrobiocenozelor,
determinand diversitatea structurii, supraconsolidarea si tot odata, asociate cu acestea, procesele de
degradare a solului si scaderea fertilitatii acestuia [9].

Agroecosistemul nu trebuie doar sd furnizeze produse biologice comerciale ridicate, dar in
procesul de functionare sa restabileasca fertilitatea solului, sa stocheze energia in humus, pastrand si
sporind continutul acestuia ca baza a fertilitatii solului [6]. Implicarea in rulajul economic activ al
cenozelor naturale duce la o Incélcare a circulatiei substantelor, o scadere a capacitatii, vitezei si
directiei proceselor biochimice in sistemul de sintezd si degradare a compusilor organici [1].
Utilizarea agricola extensiva pe termen lung a terenului determind degradarea fertilitatii solului cu o
crestere a ratei acestuia pe masurd ce creste volumul de utilizare a factorilor chimico-tehnogeni. O
trasaturd caracteristica a agroecosistemelor moderne este dezechilibrul tot mai mare dintre pierderile
si aporturile de materie organica in sol [8]. Implicarea solurilor virgine in circulatia agricola determina
un proces gradual de cultivare a acestora, care este insotit de o nivelare semnificativa a eterogenitatii
proprietdtilor suprafetelor de sol elementare, o modificare a caracteristicilor morfologice si a
compozitiei calitative a orizontului solului, implicate in acest proces. Viteza si directia acestor procese
depind de conditiile solului si cele climatice, de durata si intensitatea impactului factorilor antropici
[12]. Potentialul energetic al materiei organice din sol este reprezentat de potentialul energetic al
humusului, care se caracterizeaza prin parametrii potentialului energetic al humusului inert si labil,
rezervele energetice ale substantelor organice nehumificate si o rezerva suplimentard sub forma de
corpuri microbiene si energia reactiilor solului [7].

Materiale si metode

Studiul solurilor din comuna Ciuciuieni, face posibila evaluarea starii agroecosistemelor, care
sunt diferite atat ca evolutie, cat si ca formare datorita intensitatii activitatilor antropice. Lucrarea
foloseste abordari metodologice traditionale dezvoltate de expertii din domeniu. in plus, pentru
indeplinirea sarcinilor stabilite, au fost utilizate metode de cercetare in teren, laborator si birou,
referitor la evaluarea parametrilor structurali si functionali ai solurilor in agroecosisteme, care sunt
descrise in sectiunile relevante ale lucrarii. In perioada de executare a lucririi s-au ficut cercetiri
primare in teren cu selectarea poligonului-cheie si locului de amplasare a profilurilor, pentru studierea
agropedologici a solurilor din comuna Ciuciuieni, raionul Singerei. In timpul deplasarilor in teritoriu
ca sursa au fost colectate materialele privind starea calitativa a solurilor. Au fost amplasate pe diferite
subtipuri de sol profilurile primare si secundare.

Principalele criterii de armonizare a terenurilor agricole in grupe agropedologice de calitate s-
au bazat pe:

1. Apropierea genetica (coincidenta factorilor morfometrici, calitativi, fizico-chimice si
continutul de substante nutritive).

2. Relieful in conditiile céruia ele s-au format.

3. Coincidenta factorilor care maresc sau micsoreaza fertilitatea si productivitatea acestora, ce
determina necesitatea in unele sau altele, procedee de ameliorare a lor.

Transformarile parvenite de-a lungul anilor asupra caracteristicilor proprietatilor solurilor cu
o evolutie diferita sub influienta factorilor natura si antropici, pot fi utilizate in functionarea durabila
a agoecosistemelor din comuna Ciuciuieni, asigurand pastrarea echilibrului ecologic 1n sistemul ,,om
—sol — planta — atmosfera”.

Prin intermediul Institutului de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ”Nicolae Dimo”
in laborator s-au efectuat analize ale probelor de sol prelevate din teren de la 5 profiluri ale
poligonului-cheie (Fig. 1) fiind evidentiata grosimea stratului humuso-acumulativ (orizontul A+B).
In teren au fost prelevate 29 probe de sol din orizonturile genetice, pentru determinarea insusirilor
fizice si chimice.
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Figura 1. Poligonul-cheie cu amplasarea profilurilor de sol in cadrul comunei Ciuciuieni.

Rezultate si discutii
Din punct de vedere stiintific, teritoriul cercetat al comunei Ciuciuieni reprezinta un spatiu larg
cu cumpene ale apelor intinse si puternic brazdat de vaile rausoarelor mici cu lunci si valcele bine
pronuntate, care diferd intre ele dupa lungime. Cumpenele apelor si pantele din vecinatatea lor sunt
amplasate indeosebi in directie meridionald. Implementarea adanca a valcelelor a contribuit esential la
dezvoltarea eroziunii solurilor (moderat si puternic erodate, procese de aluneciri de teren). In calitate
de obiect de cercetare a servit comuna Ciuciuieni (Fig. 2.) care este o comuna din raionul Singerei,
Republica Moldova. Este formatda din satele Ciuciuieni (sat-resedintd) si Brejeni. Localitatea este
asezata pe malul stang al rauletului Ciulucul de Mijloc, la 11 km sud de orasul Singerei si la 102 km de
Chisinau. Coordonatele: 47°33'00"N; 28°08'00"E, altitudinea de 101 metri fata de nivelul marii.
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Figura 2. Reprezentarea teritorial-administrativd a comunei Ciuciuieni.

Conform raionarii agropedologice a teritoriului Republicii Moldova, zona cercetatd se
incadreaza in subraionul cu nr. 3a — cernoziomuri tipice si obisnuite cu pete de soloneturi ale
rauletului Ciuluc [14]. Solurile comunei Ciuciuieni sunt diferite dupd ale lor proprietati de
productivitate si insusiri atat cantitative, cat si calitative. De aceea, este necesar de aplicat diferite
metode indreptate spre ridicarea fertilitatii si productivitatii acestora. Invelisul de sol din comuna
Ciuciuieni este prezentat de cernoziomuri tipice, obisnuite si carbonatice atdt moderat si puternic
profunde, cat slab si puternic erodate. Se intalnesc vertisoluri, soloneturi, soluri freatic umede si
lacovisti, soluri mlistinoase, aluviale si deformate. In depresiuni si lunci s-au format acele soluri de
lunca gleice de mlastina, deluviale si aluviale in diferita masura alcalinizate si salinizate. Pe pantele
inclinate in diferite directii se observa procesul de eroziune contemporana cu diversa intensitate de
dezvoltare si formare a eroziunii liniare. Practic toate solurile comunei intr-o masura oarecare, sunt
tehno-antropogen transformate. Colectarea informatiei necesare a facut posibilda identificarea si
sistematizarea solurilor, oferind o caracteristicd integra pentru intregul teritoriu.

Studiile noastre au ardtat ca In agroecosistemele extensive au un aport limitat de materie
organicd si impact mecanic intens asupra invelisului solului (procesul de eroziune), in consecinta,
rezervelor de humus din stratul arabil a avut o scddere accentuata in jos pe profil. Deci, in
agroecosistemele intensive (supuse procesului de eroziune), rezervele de humus din stratul arabil au
ramas la nivel scazut compromise degradarii. Studiile profilurilor metrice ale agroecosistemelor
compromise (cu culturi perene), degradate, extensive (monoculturi fara ingrasaminte), precum si
intensive (parcele de rotatie a culturilor incorect) au relevat eterogenitatea procese de acumulare si
migrare a materiei organice in solurile cercetate.

Astfel, in rezultatul cercetarii, examinarii si evaludrilor efectuate pentru comuna Ciuciuieni
privind criteriile calitative ale solurilor agricole, au fost armonizate urmatoarele grupe
agropedologice:
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Grupa | — cuprinde cernoziomurile puternic si moderat profunde ce au o suprafata de 516 ha.
Bonitatea dupa insusirile solurilor constituie 74-82 puncte, precum si cele de 100 puncte. Astfel,
productivitatea lor potentiala este destul de Tnalta si se distinge maximal cand umiditatea solului este
optimala pentru culturile agricole. Dupa continutul de humus aceste soluri sunt puternic humificate.
La aceasta calitate productiva contribuie respectarea tuturor masurilor agrotehnice, cultivarea, aratura
in combinare cu boronirea, introducerea ingrasamintelor minerale si organice, respectarea
asolamentului s.a. Pe pantele slab inclinate se recomanda de intreprins masuri de ameliorare impotriva
procesului de eroziune. Solurile acestei grupe este rational de intrebuintat sub toate culturile agricole
cu diverse asolamente, inclusiv si la livezi.

Grupa Il — include cernoziomurile slab erodate si moderat erodate, care cuprind o suprafata
de 340 ha. Sunt raspandite atat pe pante line, cat si pe cele convexe si concave de diferite expozitii.
In rezultatul procesului de eroziune permanent aceste soluri au pierdut o parte sau deplin orizontul
fertil (A). Aceasta a contribuit la micsorarea rezervelor de humus si desigur, a substantelor nutritive
aproximativ pana la 30-40%. Dupa cantitatea de humus din straturile superioare, se caracterizeaza
aceste soluri ca submoderat humificate, iar bonitatea lor dupa insusirile solurilor este de 59-71 puncte.
Pentru marirea productivitatii si fertilitatii solurilor este necesar de introdus Ingrasaminte organice si
minerale cu marirea dozei celor fosfatice din punct de vedere agrochimic. Lupta cu procesul de
eroziune in cazul dat este principala conditie de pastrare a calitatii solurilor si ridicarea fertilitatii lor.
Pentru aceasta aratul, prelucrarea, semanatul si saditul culturilor agricole este necesar de infaptuit
numai de-a curmezisul pantelor. Efective sunt masurile de afanare adanca, intre randuri cu brazdare
intrerupt, fisurare si asolamente antierozionale, s.a. In aceasta drupa sunt valabile culturile agricole
cu minimalizarea celor prasitoare.

Grupa Il — cuprinde solurile moderat si puternic erodate. Suprafata de raspandire constituie
435 ha. Referitor la bonitatea acestora se incadreaza cu o evaluare de 30-34 puncte. Solurile grupei
s-au format pe pante abrupte foarte accidentate cu diferite inclinatii si expozitii. Grosimea stratului
de sol neafectat de procesul de eroziune constituie 20-45 cm cu o structura glomerulara si glomerular-
bulgidroasi nedurabila si puternic prafuita in stratul arabil de sol. In rezultatul procesului de eroziune
S-a micsorat grosimea profilului, neoformatiunile de carbonati s-au apropiat maximal de suprafata. S-
a micsorat drastic continutul rezervelor de humus si ale substantelor nutritive, cu o structurd distrusa,
care inrautdteste regimurile de apa, aer si alimentare, s-a micsorat stabilitatea antierozionald. Masurile
de protectie ale acestor soluri trebuie sd se axeze pe reducerea maximald sau deplind a proceselor
erozionale. Prelucrarea solului, semanatul, saditul culturilor trebuie de efectuat strict de-a curmezisul
pantelor. Cu scopul de a micsora scurgerea apelor este necesar de a infaptui afanare prin fasii,
brazdare intreruptd, fisurare, inierbare. De micsorat maximal cultivarea culturilor prasitoare.
Ingrasamintele, indeosebi, azotice de introdus in doze mici, dar mai des pentru a diminua pierderile
la spalare. Aplicarea normelor de gunoi de grajd de marit maximal. Solurile acestei grupe este rational
de folosit in asolamente antierozionale si de protectie. Sectoarele puternic erodate situate pe pante
abrupte e necesar de a le inierba sau planta fasii forestiere de protectie.

Grupa IV — include soloneturile, solonceacurile si vertisolurile care ocupa o suprafatd de 126
ha. Principalul motiv a fertilitatii mici ale acestor soluri este dispersia Tnaltd a particulelor de sol
cauzatd de continutul inalt al cationilor de schimb — natriu si magneziu, cat si reactia bazica,
proprietdtile fizice nefavorabile, regimuri nefavorabile de apa si procese de salinizare, slitizare s.a.
Pentru a ridica fertilitatea si introducerea acestor soluri in asolamente agricole este necesar de
infaptuit un sistem diferentiat de masuri indreptate spre imbunatatirea proprietatilor fizice si chimice:
introducerea pe straturi cu o minutioasa necesitate de melioranti, introducerea ingrasdmintelor
organice, afanarea stratului subarabil, ardturd rezonabild, cultivarea fitoameliorantilor, s.a. Dupa
efectuarea lucrarilor ameliorative de baza, aceste soluri (indeosebi unde sunt pete) de folosit ca si cele
din vecinatate.
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Grupa V — include solurile aluviale si de lacovisti cu o suprafatda de raspandire de 242 ha.
Bonitatea dupa insusirile solurilor este de 36-58 puncte. S-au format sub influinta apelor freatice,
precipitatiilor atmosferice si a vegetatiei de luncd. Caracteristic pentru ele este stratificarea vizibila,
humificarea profilului la mare adancime si gleizarea partii inferioare. Adancimea panzei freatice este
de la 1,5-20, m. Majoritatea acestor soluri sunt salinizate si alcalinizate, atat la suprafatd, cat si la
diferite adancimi. Pentru introducerea acestor soluri in asolament este necesar de efectuat lucrari de
ameliorare cu micsorarea nivelului apelor freatice, ameliorarea solurilor salinizate si introducerea
ameliorantilor pe cele alcalinizate. O procedurd importantd este introducerea ingrasamintelor
organice si minerale in doze mari.

Grupa VI — include 1n sine lacovistile mlastinoase ce ou o suprafatd de raspandire de 37 ha.
Bonitatea acestora este de 18-23 puncte. Unul din indicii principali este nivelul ridicat al apelor freatice,
care in mare masura depinde de anotimp si cantitatea de precipitatii cazute la suprafata solului. in
legatura cu aceasta profilul acestor soluri este de o culoare albastrui-verzuie (mléstinie) cu pete si
concretiuni brune ruginii de oxizi de fier. Structura este grosiera, bulgaroasa, prismatica. Solul uscat
este foarte compact cu cripaturi mari, iar In stare umeda devine lipicios. Pentru imbunatatirea
proprietatilor fizico-chimice a acestor soluri, a regimului de apa si aer sunt necesare masuri ameliorative
speciale. Din cauza secetelor ce predomina pe teritoriul tarii, nivelul apelor freatice a scazut considerabil
si majoritatea din aceste soluri sunt supuse prelucrarilor agricole. Dupa aplicarea masurilor de
ameliorare necesare, solurile pot fi folosite ca fanete si pasuni naturale, sau ca soluri din imprejurimi.

Grupa VIl — cuprinde in sine alunecarile de teren active, care ocupd o suprafatd de 58 ha.
Bonitatea acestor soluri este zero. Sunt plasate pe versantii cu iInclinatie mare. S-au format in
rezultatul miscarii masei de sol in jos pe versanti. Invelisul de sol in rezultatul alunecirilor de teren
reprezintd o repartizare haotica a solurilor si rocilor. Pentru a proteja aceste soluri pe viitor este
necesar de a efectua lucrari de impadurire.

Concluzii

Impactul antropic asupra insusirilor subtipurilor de cernoziom se manifesta, in primul rand,
prin micgorarea considerabild a continutului de humus si desigur, deteriorarea structurii initiale
naturale. Astfel, continutul de humus initial excelent a acestor soluri in rezultatul exploatarii agricole
a devenit de cantitate mijlocie spre mica. Prin urmare, stratul arabil al solurilor degradate a pierdut
posibilitatea de rezistentd la compactare, ce influenteaza negativ asupra procesului de lucrare a solului
si pregatire a unui pat germinativ calitativ pentru culturile agricole.

Constatam cd, majoritatea terenurilor din cadrul comunei Ciuciuieni sunt degradate ca rezultat
al procesului de eroziune. In acest caz, se micsoreaza calitatea solului, productivitatea culturilor
agricole si scade eficacitatea muncii in agriculturd. Eroziunea conduce, in primul rand, la degradarea
starii fizice a solului prin distrugerea, practic ireversibila sau usor reversibila a acestuia. Intensitatea
cu care se spala particulele de sol prin siroire este in dependenta de viteza torentului de apa, care, la
randul ei, depinde de marimea si lungimea pantei.

S-a stabilit ca implicarea terenurilor in rulajul agricol intensiv reduce rezervele de humus in
toate straturile profilului agroecosistemelor, in special, a terenurilor arabile.

Pentru locuitorii comunei se recomanda de aplicat un set de masuri atierozionale in scopul
minimalizarii eroziunii solului. Acestea servesc drept baza pentru aplicarea procedeelor agrotehnice,
fitoameliorative, silvice si a celor mai simple masuri hidrotehnice de combatere a eroziunii.

Multumiri. Autorul exprimd multumiri fatd de personalul Institutului de Pedologie,
Agrochimie si Protectie a Solului ”Nicolae Dimo” (IPAPS), pentru munca lor comuna privind
efectuarea analizelor solului in laborator, prelevate din comuna Ciuciuieni pentru intocmirea lucrarii.

Autorul aduce multumiri conducatorului tezei de licenta Dnei Cojocaru Olesea dr., conf. univ.,
pentru sprijin si ghidare, sfaturile valoroase si consultanta in timpul pregatirii lucrarii atat in cadrul
IPAPS ”Nicolae Dimo”, cat si in cadrul Departamentului ”Agronomie si Mediu”, Facultatea de Stiinte
Agricole, Silvice si ale Mediului, UTM.
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