
Conferinţa Tehnico-Ştiinţifică a Studenţilor, Masteranzilor și Doctoranzilor, Universitatea Tehnică a Moldovei 

 

Chișinău, Republica Moldova, 5-7 aprilie 2023, Vol. I 
 

- 502 - 

APACHE CASSANDRA  
 

Яна ТОПАЛ 
 

Департамент Программной Инженерии и Автоматики, группа TI-192 F/R, Факультет Вычислительной 

Техники, Информатики и Микроэлектроники, Технический Университет Молдовы,  

Кишинев, Республика Молдова 

 

Автор корреспондент: Яна ТОПАЛ, e-mail: iana.topal@isa.utm.md 

 

Научный руководитель: Дориан САРАНЧУК, DISA, FCIM, UTM 
 

Аннотация: Данная работа посвящена базе данных под названием Apache Cassandra. 

Рассматривается ее преймущества и недостатки, краткая характеристика данной базы 

данных,ее архитектура.  
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Введение  

Apache Cassandra - это распределенная система управления базами данных (DBMS), 

которая разработана для обработки больших объемов данных с высокой доступностью и 

масштабируемостью без единой точки отказа. 

Cassandra была создана в Facebook в 2008 году и в 2009 году она была открыта как 

проект с открытым исходным кодом в Apache Software Foundation. Она написана на языке Java 

и использует модель данных "ключ-значение" с широкими колонками (wide column). 

Cassandra спроектирована для обработки больших объемов данных с высокой 

производительностью и масштабируемостью, позволяя добавлять новые узлы в кластер для 

обработки дополнительных запросов и хранения большего объема данных без перезапуска 

системы. Cassandra также обеспечивает высокую доступность, реплицируя данные на 

несколько узлов, что обеспечивает отказоустойчивость и предотвращает потерю данных в 

случае сбоев в системе [1]. 

Cassandra используется в широком спектре приложений, включая системы управления 

контентом, аналитику, мониторинг, веб-аналитику, социальные сети и многое другое. 

Одним из ключевых преимуществ Cassandra является ее способность обеспечивать 

быстрый доступ к данным при записи и чтении. Она достигает этого, используя 

распределенную архитектуру и оптимизированный алгоритм распределения данных по узлам 

кластера. 
 

Cassandra Query Language 

Cassandra также обладает гибкими возможностями конфигурирования, позволяющими 

настраивать систему для определенных требований производительности и доступности данных. 

Кроме того, Cassandra имеет поддержку языков запросов, в том числе CQL (Cassandra Query 

Language), который предоставляет SQL-подобный интерфейс для запросов к данным [2]. 

Среди других преимуществ Cassandra следует отметить: 

 Горизонтальное масштабирование без прерывания работы системы 

 Высокая доступность благодаря распределенной архитектуре и репликации данных 

 Поддержка транзакций и консистентности данных в распределенной среде 

 Поддержка множества языков программирования для разработки приложений, 

включая Java, Python, Ruby, C++, и другие. 
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Apache Cassandra является распределенной системой управления базами данных, 

которая работает на множестве узлов, обеспечивая высокую доступность и 

отказоустойчивость. Работа Cassandra основана на распределенной архитектуре, где данные 

хранятся на множестве узлов в кластере. Вот как работает Apache Cassandra: Кластер Cassandra 

состоит из нескольких узлов, которые работают в совершенно равноправном режиме. Каждый 

узел может быть добавлен в кластер, чтобы распределить данные и обеспечить 

отказоустойчивость. Cassandra использует алгоритм консенсуса, называемый gossip protocol, 

для обмена информацией между узлами кластера. Это позволяет узлам кластера обмениваться 

информацией о топологии кластера, состоянии узлов и другой полезной информации. 

Cassandra использует механизмы репликации данных, чтобы обеспечить высокую 

доступность данных в случае сбоев в работе узлов. Данные реплицируются на нескольких 

узлах, и если один узел выходит из строя, данные могут быть восстановлены из других узлов. 

Cassandra использует алгоритм маршрутизации запросов, чтобы обеспечить быстрый доступ 

к данным в кластере. Когда запрос приходит к кластеру, он маршрутизируется к 

соответствующему узлу, который может обработать запрос. Cassandra поддерживает 

множество механизмов для обработки запросов, включая механизмы чтения и записи, 

агрегации данных и поиска по индексам. Cassandra также поддерживает транзакционную 

целостность данных, чтобы обеспечить согласованность данных в кластере. Cassandra имеет 

механизмы управления данными, включая механизмы для добавления, удаления и обновления 

данных в кластере. Cassandra также предоставляет механизмы управления метаданными, 

которые описывают структуру данных в кластере. 

Cassandra является одной из наиболее популярных распределенных систем управления 

базами данных в мире и используется в таких компаниях, как Netflix, Twitter, Apple и другие, 

для обработки и хранения больших объемов данных в реальном времени [3]. 

Apache Cassandra обладает рядом преимуществ, которые делают ее популярной среди 

разработчиков и инженеров, работающих с большими объемами данных. Вот некоторые из 

главных преимуществ Apache Cassandra: 

1. Горизонтальное масштабирование без прерывания работы системы. Cassandra 

позволяет добавлять новые узлы в кластер без прерывания работы системы, что 

позволяет легко масштабировать систему с увеличением объема данных и 

количества запросов. 

2. Высокая доступность благодаря распределенной архитектуре и репликации 

данных. Cassandra использует механизм репликации данных, который позволяет 

хранить несколько копий данных на разных узлах кластера, обеспечивая высокую 

доступность и отказоустойчивость. 

3. Поддержка транзакций и консистентности данных в распределенной среде. 

Cassandra обеспечивает транзакционную целостность данных в распределенной 

среде, используя механизмы консенсуса, такие как Paxos или Raft. 

4. Поддержка множества языков программирования. Cassandra имеет API для 

множества языков программирования, таких как Java, Python, Ruby, C++, и другие. 

Это делает Cassandra очень гибкой для разработки приложений на разных языках. 

5. Высокая производительность при записи и чтении данных. Cassandra предлагает 

оптимизированный алгоритм распределения данных по узлам кластера, который 

обеспечивает быстрый доступ к данным при записи и чтении. 

6. Гибкость в настройке системы. Cassandra имеет гибкие возможности 

конфигурирования, которые позволяют настраивать систему для определенных 

требований производительности и доступности данных. 
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7. Поддержка языка запросов CQL (Cassandra Query Language). CQL предоставляет 

SQL-подобный интерфейс для запросов к данным в Cassandra, что делает 

разработку и выполнение запросов более удобным для разработчиков. 

В целом, Apache Cassandra является мощной распределенной системой управления 

базами данных, которая обладает высокой доступностью, масштабируемостью и гибкостью 

настройки, что делает ее популярным выбором для различных приложений и инфраструктур. 

Несмотря на то, что Apache Cassandra имеет множество преимуществ, у нее также есть 

некоторые недостатки, которые следует учитывать при выборе этой системы для решения 

конкретных задач. Вот некоторые из недостатков Apache Cassandra: 

1. Сложность в управлении и настройке системы. Cassandra является сложной 

системой, которая требует определенных знаний и опыта в управлении и 

настройке. Управление кластером Cassandra может быть сложным и трудоемким 

процессом. 

2. Ограниченная поддержка для сложных запросов. Cassandra предоставляет 

механизмы для выполнения базовых запросов, но поддержка для сложных запросов 

может быть ограниченной. 

3. Ограниченная поддержка для транзакций. Cassandra поддерживает 

транзакционную целостность данных, но в некоторых случаях могут возникать 

ограничения при выполнении транзакций. 

4. Высокий порог входа для начинающих разработчиков. Cassandra может быть 

сложной для понимания и использования для начинающих разработчиков, которые 

не имеют опыта работы с распределенными системами управления базами данных. 

5. Неудобство в использовании для небольших проектов. Cassandra может быть 

избыточной и сложной для использования в небольших проектах, где объем 

данных не очень велик. 

6. Высокая стоимость масштабирования на уровне узлов. Добавление новых узлов в 

кластер может быть дорогостоящим процессом из-за необходимости обеспечения 

их отказоустойчивости и высокой доступности. 

В целом, Apache Cassandra является мощной системой управления распределенными 

базами данных с некоторыми ограничениями и сложностями в использовании. Однако, при 

правильной настройке и управлении, Cassandra может быть эффективным инструментом для 

работы с большими объемами данных в распределенной среде. 

 

Вывод о Apache Cassandra: 

Apache Cassandra - это мощная распределенная система управления базами данных, 

которая обеспечивает высокую доступность, отказоустойчивость и масштабируемость. 

Cassandra использует сложные механизмы для обработки запросов и управления данными, что 

позволяет эффективно работать с большими объемами данных в кластере. Cassandra также 

имеет множество преимуществ, включая гибкую модель данных, высокую 

производительность и открытый исходный код [4]. 

Однако, Apache Cassandra также имеет некоторые недостатки, включая сложность 

настройки и управления кластером, а также ограничения в использовании транзакционных 

операций. Также может быть сложно понимать и использовать модель данных Cassandra для 

разработчиков, не знакомых с NoSQL технологиями. 

В целом, Apache Cassandra является одним из лучших выборов для работы с 

масштабируемыми и отказоустойчивыми базами данных в больших и сложных приложениях. 

Однако, использование Cassandra требует глубокого понимания ее особенностей и методов 

работы с данными в распределенной среде.  
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