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Rezumat. [n articol dat este realizat o analizd coparativd a doud modele de date: Django si Doctrine,
acestea fiind modele de date obiect-relationale. Este descris modul de serializare, mecanismele de
protectie a integritatii bazei de date incluse in aceste modele, si sisitemele de gestionare a bazelor
de date pe care le suporta. Accentul fiind pus asupra paradigmelor folosite de aceste modele si de
asemenea pe implementarea lor si anume: Active Record si Data Mapper, cu scopul de a reda cdt
mai clar diferenta dintre aceste doua modele, de asemenea punctind avantajele si dezavantajele la
utilizarea unui model sau a altuia.
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Introducere

Mapare Obiect Relationala (ORM) face posibild citirea dar si manipularea obiectelor fara a
tine cont de sursa de date de unde vin aceste obiectele. In principal a fost creat pentru a acoperi
diferentele dintre modelul orientat pe obiecte si modelul relational (folosit de majoritatea sistemelor
de gestiune a bazelor de date). Tot o datd nu putem sa nu remarcam ca astazi din ce in ce mai mult
se atesta o tot mai mare tendinta in directia integrari cu SGBD (sisteme de gestiune a bazelor de date)
non-relationale [1].

Redarea datele intr-un graf interconectat este ceva specific limajelor de programare orientate
pe obiect, iar bazele de date relationale dupa cum stim folosesc o reprezntare tabelara. A conecta
atributele clasi la campurile tabelelor bazei de date este indezirabild, astfel scopul unui ORM este
anume acela de a stabili o relatie, transparenta si de durata intre cele doua modele.

Actiunea de a stoca si salva obiecte intr-o bazd de date relationald folosind un framework
ORM, implica transformarea obiectelor in tabelele corespunzatoare si mai apoi conexiunea dintre ele
facanduse prin metadatele. Un framework ORM ne ofere functionalitdti precum:[2]

- o interfatd de programare (API) pentru a efectua operatiuni precum (create, read, update,
delete), CRUD.

- un anume limbaj prin care ne-ar permite interogarea clasele si atributele acestora.

- un anume mecanizm care ne-ar permite definirea metadatelor pentru maparile dintre obiect
si tabel.

- o tratare logica coerenta in gestionarea tranzactiilor, a datelor care sunt stocate in cache si
deasemenea asocierea intre clasele respective.

1. Prezentarea ORM-urilor alese

1.1. Django ORM In domeniul tehnologilor web mai exact in libajul de programare Phyton
putem spune ca Django este indispensabil. Acest limbaj are la baza concepte care previn evitarea si
inlaturarea repetabilitatii, si web-site-uri ghidate de baze de date. Astfel oferindune posibilitatea de a
folosi interfete simple pentru operati de creare, citire, modificare si stergere a obiectelor. Django
ORM include urmatoarele functii importante:

- un sistem de a serializa si valida datele din formulare HTML astfel incat acestea sa poata fi
salvate in baza de date,
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- un sistem de serializare care poate genera si citi reprezentari XML si JSON, incat acestea sa
fie in continuare citite si prelucrate,

- ofera o protectie ipotriva injectiilor SQL si desemenea asupra atacurilor CSRF care au ca
scop de prelua accesul asupra unui cont al unui utilizator deja conectat, interceptant astfel date foarte
importante uneori chiar cu caracter personal.

Django ORM poate fi utilizat cu o multime de sisteme de gestiune a bazelor de date precum:
Oracle, PostgreSQL, SQLite, MySQL, Microsoft SQL Server. O varianta neoficiala a acestuia este
compatibild deasemenea si cu MongoDB [3].

Doctrine ORM are la baza mai multe biblioteci ale limbajului PHP care promit oferirea
serviciilor de persistenta si a functionalitatilor asociate. Unul din lucrurile iportante este ca Doctrine
foloseste limbajului DQL, si asta ne permite foarte comod pentru a construi interogarile necesare.

O interogare DQL poate fi:

$Squery = $em ->createQuery('SELECT u FROM MyProject\Model\User u WHERE u.age >
20".

Prin prezenta un Query Bilder se face simplima transforma din limbajul DQL in SQL. Insa
nu permanent utilizam interogarile DQL, intrucat Doctrine are un set de functii ce ascund oarecum
interogarile parametrizate, faicadnd uneori neiportanta intelegerea pe deplin a limbajului SQL.

La baza, biblioteca Doctrine utilizeaza clasa PDO, facdnd usor dar consistent accesarea
bazelor de date. Putem observa asta in figura 1.

Object-Relational Mapping API.
The bridge between the relational
model and the object model / domain model

Doctrine ORM

Complete database abstraction API, H
including introspection etc. - DOCtn ne DBAL

Basic cross-database API I

Figura 1. Structura bibliotecii Doctrine

Docrine ORM cuprinde o arie destul de mare fiind adaptabil cu multe SGBD relationale da
nu numai, avem chiar si cu SGBD non-relationale cum ar fi : mongoDB, CouchDB, OrientDB,
PHPCR.

In aceasta analiza scurta nu incerc sa compar ORM-urile alese din punc de vedere al limbajului
in care au fost scrise. Ceea ce am incercat defapt este analiza din perspectiva paradigmelor
implementate si mai exact, Active Record — de catre Django ORM si, Data Mapper de catre Doctrine
ORM.

2. Analiza comparativa a paradigmelor

2.1 Active Record. Acest model difera semnificativ de modelul Data Mapper in primul rand
datorita perspectivei sale asupra obiectelor. Maparea obectelor se face exact pe un rand din tabel din
baza de date, avand aceleas campuri si aceleas coloane, iar in proiectele care folosesc acest ORM, nu
poate fi vorba de o anumita indepententa fata de SGBD, insa un avantaj este ca ne permite dezvoltarea
priectelor rapid si usor. De asemena o alta trasatura importanta pe care 0 putem mentiona este
integrarea anumitor functiilor de interactiune cu baza de date in componenta obiectelor. Un exeplu
de acest fel pot fi continerea functiilor delete() si save().

Chisinau, Republic of Moldova, April 5-7, 2023, Vol. |
- 445 -



Conferinta Tehnico-Stiintifica a Studentilor, Masteranzilor si Doctoranzilor, Universitatea Tehnica a Moldovei

In utilizarea este destul de usor de folosit insa nu respecta conceptul specializarii claselor. Asa
ca obiectele acestei clase nu au ca scop nu numai pastrarea informatiei denspre anumite procese dar
si interactioneaza cu baza de date.

2.2 Data Mapper

Conceptul de obiect in Data Mapper e putin diferit fata de Active Record. Aici, obiectul este
0 infatisare a business-proceselor si nu este nevoie ca acesta sa se mapeze exact pe un rand dintr-un
tabel. Pot avea zeci de schimari intre un rand din tabel si obiectul propriuzis. De asemenea, legatura
cu baza de date nu se efectueaza in constructorul clasei. In loc s fie incluse direct, informatiile despre
proprietatile cAmpurilor sunt stocate ca metadate sau asa zisele "doc-block-uri". [4]

Pentru efectuarea interogarilor aici lucrurile stau diferit, pentru acesta sunt folosite clase
separate. Un exeplu ar fi pentru a edita un obiect se foloste un Entity Manager (Manager de entitati).

Aceste Entitatile sunt obiecte cu identitate fiind practic la fel ca si obiectele din ORM-urile
Active Record. Extragerea de date si deasemeane salvarea modificarilor asupra lor este si scopul un
Manager de entitati. Acesta este un exeplu de manager de entitati :

$em->persist($user);

$em->flush();

Avem metoda perisist() care nu are nici un efect asupra bazei de date, ea doar inregistreaza
obiectul si flush() care trimite spre executie interogarea.

Pattern-ul Data Mapper nu este foarte raspandit este folosit destul de rar in coparatie cu Active
Record care este foarte popular. Fapt ce se datoreaza in principal bibliotecilor care il implementeaza
deoarece sunt mai greu de folosit. Exemple de astfel de ORM-uri sunt Doctrine, Hibernate, SQL
Alchemy, Nhibernate si Slazure, DataMapper.

Concluzii

in alegerea ORM-ului potrivit, trebuie s tinem cont de mai multi factori care ar trebui luati
in considerare la fazele icipinte ale proiectului. Cu siguranta nu putem afirma ca unul este mai bun ca
altul, dar putem spune ca un ORM de tip Data Maper si anume Doctrine ar fi de preferat in realizarea
proiectelor mari, unde regulile de bisness logica sunt explicite, de asemenea este mult mai usor de
lucrat cu baze de date mari. Prin comparati Ative Recorder ar fi de preferat in proiectele simple,
dezvoltarea si implimetare rapide, cu o imagine clar definita si inteleasa asupra bazei de date. In final
alegerea 11 apartine specialistului care ar fi indicat sa prevada si situatile de dozvolatrea ulterioara a
prioectului, astfel find constient de problemele si rezolvarea lor.
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