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Sursele principale de poluare a aerului atmosferic in orasul Chisindau

CARACTERISTICA CANTITATIVA SI CALITATIVA A EMISIILOR
TOXICE PRODUSE DE TRANSPORTUL AUTO iN REPUBLICA
MOLDOVA

V. Plamadeala
Universitatea Tehnica a Moldovei

Existd numeroase dovezi c¢d poluarea aerului
afecteaza sandtatea oamenilor si a animalelor,
distruge vegetatia, solul, afecteaza climatul, reduce
vizibilitatea. A doua jumadtate a secolului XX este
consideratd ca o perioadd de dezvoltare fara
precedent a urbanismului, industriei si agriculturii.
Pentru aceastd dezvoltare se plateste Tnsa un pret
foarte mare, sub forma epuizarii resurselor naturale
si poluarii aerului, apei, solului, poluare care
constituie o amenintare permanentd atit sanatatii
umane cat si mediului Inconjurator.

Sectorul transporturi, in deosebi sursele
mobile — transportul auto, in Republica Moldova
este cel mai poluant sector. Transportul auto joaca
un rol important in dezvoltarea economicd a
statului, dar totodata este unul dintre cei mai
importanti poluatori ai mediului inconjuritor. In
ultimii ani numarul autovehiculelor din tard s-a
majorat de circa 2 — 3 ori i aceastd tendinta este 1n
crestere. Conform datelor statistice, in Republica
Moldova la 01.07.2015 erau inregistrate 854599
mijloace de transport (521175 — autoturisme, 21225
— autobuze si microbuze, 172268 — autocamioane,
64104 — remorci si semiremorci, tractoare — 37306

si motociclete — 35733), dintre care circa 70% au o
vechime de peste 15 — 20 de ani [1].

Daca in trecut, 25 — 30 ani In urma, industria
si energetica dominau clar cat priveste cantitatea
gazelor emise in mediul Inconjurator, in ultimii ani
transportul auto constituie sursa principald de
poluare a atmosferei, peste 85% din emisiile
sumare. In orase aceasti cotd este si mai ridicata,
peste 95% din emisiile sumare. Estimativ, cantitatea
anuald de degajari ale gazelor de emisie constituie
pentru orasul Chisinau circa 100 mii fone, fiecarui
locuitor revenindu-i cate 115 — 120 kg de substante
nocive [2].

Un automobil anual consuma din atmosfera
in mediu cite 4 ¢ de oxigen, aruncind totodatd cu
gazele de esapament circa 800 kg de oxid de carbon,
40 kg de oxizi de azot si aproximativ 200 kg de
hidrocarburi. In rezultat in Republica Moldova
transportul auto anual evacueaza In atmosferd o
cantitate impunitoare de gaze toxice. In tabelul 1.
sunt prezentate datele statistice a emisiilor de
substante daunatoare in aer de catre transportul auto
in Republica Moldova 1n perioada anilor
2000-2014.

Tabelul 1. Degajarea substantelor poluante in aerul atmosferic de catre transportul auto dupa componente in

perioada anilor 2001-2014 (mii tone).

Total substante Din acestea:
Anul oluante gazoase . substante alte
b si lichide €O | CH | NO: | SO: |aldehide | = q." | cubstante
2000 118,8 80,7 20,7 9,9 - - - 7,5
2001 122,9 85,8 22,2 10,7 - - - 4,2
2002 130,9 87,2 12,9 15,1 - - - 15,7
2003 139,3 100,3 14,4 16,1 - - - 8,5
2004 152,2 108,2 15,8 18,4 - - - 9,8
2005 161,5 114,7 16,9 20,0 - - - 9,9
2006 145,5 105,0 15,5 18,4 - - - 6,6
2007 173,8 126,7 17,9 19,7 - - - 9,5
2008 224,1 159,1 25,3 28,7 - - - 11,0
2009 1574 106,2 15,7 18,7 - - - 16,8
2010 146,5 102,8 14,1 14,9 3,9 8,2 2,5 0,1
2011 174,8 125,0 19,6 16,9 4,2 6,6 2,4 0,1
2012 140,1 107,6 13,7 12,9 3,0 1,0 1,8 0,1
2013 213,1 154,9 22,8 23,5 6,4 1,6 3,8 0,1
2014 146,5 102,8 14,1 14,9 3,9 8,2 2,5 0,1

Nota: Informatia este prezentata fara datele raioanelor din partea stinga a Nistrului si municipiul Bender.
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Conform datelor din tabel se observd o
tendintd progresiva de crestere a emisiilor totale de
substante poluante, cit si a componentelor aparte de
CO, CH si NO,, pind in anul 2008 (cu exceptia
anului 2006), cind s-au atins valorile maxime de
emisii. In comparatie cu anul 2000 in anul 2008
cantitatea totald de substante poluante a crescut cu
88,6%, de CO — cu 97,2%, CH — cu 22,2% si
NO; — cu 189,9%. In perioada anilor 2009-2014
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cantitatea totald de substante poluante, cit si a
componentelor aparte de CO, CH si NO; a variat pe
o0 sinusoidé, atingind un alt nivel maxim in anul
2013 (fig. 1.).

Ponderea cea mai mare dintre componentele
substantelor poluante degajate de catre transportul
auto in perioada examinatd revine emisiilor
CO — 71%, dupa care urmeaza CH si NO, — cite
11% fiecare.
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Figura 1. Degajarea substantelor poluante in aerul atmosferic de citre transportul
auto dupa componente in perioada anilor 2001-2014 (mii tone).

In Republica Moldova cea mai poluati zona
de la transportul auto este considerat teritoriul
municipiului Chigindu. Volumul emisiilor de la
transportul auto a constituit in anul 2009 — 43197,8 ¢,
in anul 2010 — 73356,8 ¢, in anul 2011 — 50324,3 ¢
si in anul 2012 — 39695,2 ¢ [3, 4]. Ponderea emisiilor
poluante de la transportul auto in municipiul
Chigindu in perioada anilor 2009 — 2012 din
volumul total de emisii poluante de la transportul
auto pe republica a constituit circa 33%, atingind
un nivel maxim in anul 2010 de circa 50% (fig. 2).

Cei mai reprezentativi poluanti din atmosfera
sunt [3, 5, 6]:

Monoxidul de carbon (CO). In orasele cu un
trafic intens, majoritatea emisiilor de monoxid de
carbon eliberat in aer provine de la gazul de
esapament. Mai provine de asemenea din procesele
industriale, arderea lemnului etc. Sursele din interior
includ fumul de tigara si instalatiile de incalzire.
Monoxidul de carbon scade capacitatea organismului
de a transporta oxigen spre tesuturi si organe, cum
ar fi inima si creierul. Este periculos mai ales pentru
cei cu probleme cardiace, poate fi fatal celor expusi
la concentratii foarte mari ale acestuia. Urmarile
otravirii cu CO se manifestd prin perturbarea
sistemului nervos central, slabiciuni, dureri de cap
dureri in regiunea inimii, paralizie, hemarogie in
retind, voma, pierderea cunostintei si decesul.
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Figura 2. Dinamica anuald a emisiilor de noxe in
atmosfera de la transportul auto in Republica
Moldova si municipiul Chisinduin perioada

anilor 2009-2012 (mii tone).

Bioxidul de carbon (CO;) ca un component
natural al aerului se afld in atmosfera si din punct de
vedere al emisiei gazelor de esapament nu se
considerd o substanta toxicd. Insi el este una dintre
cauzele aparitiei efectului de serd si legat de el
modificarea globala a climei pe pamint. in afara de
aceasta, cresterea cantititii de CO, In atmosfera
contribuie la formarea gaurilor de ozon.

Oxizii de azot (NO,) rezulta datoritd caldurii
create la combustie, aceasta cauzind combinarea
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oxigenului si oxidului de azot din aer. Oxizii de azot
cauzeaza mai multe probleme, cum ar fi: probleme
respiratorii, mutatii biologice etc. Oxizii de azot,
pentru organismul omului, se considera de circa
zece ori mai toxici decit oxidul de carbon CO, iar
luind 1n considerare transformarile secundare — de
40 ori. Oxizii de azot iritd mucoasa ochilor si
nasului, precum si influenteazd asupra sistemului
nervos si cardio-vascular, organelor hematopoetice
si ficatului. De asemenea NO; participa la formarea
ozonului troposferic, smogului fotochimic si este
responsabil de dauna adusa padurilor (ploile acide).

Dioxid de azot (NO,). Principalele surse de
NO; sint instalatiile fixe de ardere a combustibilului
fosil (carbune, produse petroliere, gaze naturale) si
mobile — traficul rutier, naval, feroviar neelectric,
aerian. [Efectele asupra organismelor umane
sensibile (astmatice) apar de la concentratia de
0,560 mg/m’ pe timp scurt de mediere.

Hidrocarburile (CH). In gazele de
esapament se contin peste 200 de compusi CH, care
se Tmpart in alifatice cu lan{ inchis sau deschis si
aromatice. Existenta hidrocarburilor in gazele de
esapament este o consecintd directd a arderii
incomplete a amestecului carburant in cilindrii
motorului. Urmarile otravirii cu CH se manifesta
prin ameteli, dureri de cap, voma, convulsii,
dilatarea pupilelor, perturbarea respiratiei i
activitatii sistemului cardiac, afectarea ficatului si
rarunchilor. CH sint cauza multor imbolnaviri
cronice. Se manifestd negativ hidrocarburile
olefinice si parafinice si asupra plantatiilor agricole
si animalelor. In particular, la concentratii ridicate
de CH in atmosfera se distrug pajistile pasunilor, se
urmareste ingalbenirea frunzelor. Persistenta CH in
atmosfera este pina la 14 ani.

Suspensii solide totale. Numite adesea fum
sau funingine, particulele solide din aer sint cel mai
evident gen de poluare si adesea cel mai periculos.
Populatia urbana a lumii respirda un aer in care
concentratia acestor particule depdseste limitele
stabilite. Unele dintre aceste particule sint evacuate
prin cosurile fabricilor sub formd de fum negru.
Majoritatea contin dioxid de sulf si oxizi de azot,
transformondu-se apoi in nitriti si sulfati.

Suspensii solide cu fractia 10 mkm (PM-10).
Suspensiile solide de o marime mai mica ca PM-10
in procesul respiratiei sint stopate in partea
superioara a sistemului de respiratie §i provoaca
imbolnaviri grave. Impactul negativ al PM-10
asupra sanatatii sint supusi locuitorii urbelor din
toatd lumea. Astfel rezultatele investigatiilor denota
cd actiunea negativd a PM-10 asupra sanatatii
populatiei oragenesti din toatd lumea este cauzata a
cca 800 mii de decesuri inainte de vreme pe an.

Actiunea acestor particule reduce durata medie a
vietii aproximativ cu un an §i se exprimd prin
urmari negative pentru sistemul de respiratie si
cardiovascular, in prealabil la copii si la persoanele
cu virsta fnaintata.

Dioxid de sulf (SO,) este un gaz acid si
incolor, poate declansa accese de astma, iar prezent
fiind 1n atmosfera, reactioneaza 1n continuare,
formind particule fine de acizi. Acest gaz se
formeaza cind combustibilul cu continut de sulf este
ars. Exemple sint arderea cirbunelui si uleiului,
procesele de extragere a benzinei din ulei etc. Alte
surse sint reprezentate de industriile care extrag
metale din minereu, carbune sau care folosesc uleiul
spre ardere sau cu alte scopuri, cum ar fi rafinariile
de petrol sau industriile de procesare a metalelor.
Compusii de sulf provoaca iritatii puternice a
mucoasei cailor nazale, ochilor si cdilor respiratorii,
provoaca tuse. Ei actioneazd daunator asupra
animalelor si vegetatiei, distrugind clorofila si
impiedicind petrecerii fotosintezei. Bioxidul de sulf
are o influentd iritantd asupra maduvei, splinei,
poate provoca intoxicdri cronice, iar in doze
mici — dureri de cap, insomnie. Prezenta in aer a
bioxidului de sulf contribuie la agravarea bronsitei
cronice. Actiunea negativa a SO, este de circa 6 ori
mai mare decit a CO. Persistenta SO, in atmosfera
este pind la 4 zile.

Ploile acide. Ploaia acida este un tip de
poluare atmosfericd, in cazul cind oxizii de sulf si
cei de azot se combind cu vaporii de apd din
atmosfera, rezultind acidul sulfuric si acidul azotic,
care pot fi transportati la distante mari de locul
emisiei agentului poluant, provocind efecte nocive
asupra vegetatiei, solului, apelor. Specialistii
evidentiaza o posibila legatura a acestui fenomen cu
aparitia unei boli degenerative, cu grave tulburari de
memorie si dereglari ale functiilor mentale.

Smogul este o ceatd toxica, formata in stratul
inferior al atmosferei, poluat cu substantele toxice a
intreprinderilor  industriale,  transportului  §i
instalatiilor termice in conditii  climaterice
nefavorabile. El reprezintd in sine un aerosol,
compus din fum, ceata, praf, particule de funingine,
picaturi de lichid (in atmosfera umeda). Smogul
duce la iritarea ochilor si cailor respiratorii, poate
provoca dureri de cap, hemarogii, edeme.

Fenolii  (CsHs-OH).  Sursele  antropice:
fabricarea fenolului, prepararea mixturilor asfaltice,
tratamente termice. Pot declansa iritarea cailor
respiratorii, tulburari digestive, modificari nervoase.

Aldehida formica (CH»,O) rezultd datorita
emisiilor directe din activitatile de producere si de
utilizare a aldehidei formice si reactii secundare ale
hidrocarburilor oxidate rezultate din arderi in surse
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fixe si mobile. Sursele majore antropice, care pot
afecta sandtatea umana, sint surse de incinta (locuinte,
birouri, alte locuri de munca etc.) si anume produse
care contin ragini: mobila si alte produse din lemn,
fumul de tigara, incalzirea 1n conditii casnice.

Plumbul (Pb). Principalele surse de emisie a
Pb in mediu sint traficul auto si procesele
industriale. Compusii  aerosolici de plumb,
patrunzind in organism prin cdile respiratorii, piele
cu alimentele, provoacd otravirea organelor
digestive, tulburd functia sistemului neuromuscular,
creierului. Plumbul este un metal greu, care se
elimind slab din organism si poate sa se acumuleze
pind la concentratii periculoase. O atentie deosebita
se acorda particulelor de plumb, care odata ajunse
in organism tulbura functia hematopoetica, iar
copiii, In special, sint foarte afectati de emisia de
plumb si devin sensibili la infectii banale de genul
gripei si guturaiului. De asemenea plumbul
provoaca deficiente cerebrale, fizice, creste
tensiunea arteriala si genereaza insuficienta cardiaca
si renald. Compusii de plumb emisi cu gazele de
esapament se acumuleaza in plante. Plantele in sine
sint slab sensibile la actiunea compusilor de plumb,
insd ele suplimentar prezintd un pericol in cazul
utilizarii lor in calitate de alimente pentru animale
sau oameni, precum si consumarea produselor
animaliere, ce contin plumb.

Cadmiul (Cd). In aer Cd ajunge sub forma de
particule in urma emisiilor de la incinerarea
deseurilor, emisiilor din metalurgie. Particulele de
Cd pot fi transportate pe distante lungi, astfel ca aria
poluatd se extinde foarte mult. Se contine 1in
cantitdti mari in pacurd si motorind, ce provoacd
aberatii cromozomiale, care modifica respectiv
ereditatea, mai posedd urmari cancerigene, leziuni
renale. Intoxicarea cu cadmiu este periculoasd prin
aceea, cd el se elimind din organism foarte lent,
perioada de eliminare constituie 10 si mai multi ani.
Acumularea cadmiului are loc prioritar in rinichi si
tesutul osos pind la virsta de 40 ani. Patrunderea
orald si prin inhalatie a cadmiului provoaca
modificarea in limfa singelui, dezvoltarea
bronsitelor cronice, iritarea mucoasei, deprimarea
functiei reproductive, hemarogiile intestinale.
Cadmiul acumulat in rinichi mai are proprietatea de
a provoca aparitia organelor reproductive de cancer.

Zincul (Zn) se contine In cantitdfi mari in
produsele lactate, peste, carne si legume.
Intoxicarea cu zinc poate provoca dezvoltarea
hipertoniei, aterosclerozei si bolilor cardiace.

Cuprul (Cu). Acest metal are o importantd
vitala pentru cresterea si dezvoltarea normala a
omului, animalelor si plantelor. In acelasi timp, in
legatura cu intensificarea poludrii mediului ambiant

continutul acestor metale este limitat in produsele
alimentare si apa. Intoxicarea cronicd cu cupru
poate provoca dezvoltarea hipertoniei,
aterosclerozei si bolilor de inima.

Nichel (Ni) este prezent in minereuri sub trei
forme principale: sulfit, silicat si arsenit. Numeroasele
studii epidemiologice au aratat ca expunerea cronica
la praful de nichel si la subsulfitul de nichel poate
cauza cancer pulmonar sau nazal.

Cromul (Cr). Expunerea cronica prin
inhalarea compusilor de crom insolubili poate
produce pneumoconioza cu alterarea functiei
pulmonare. Excesul la saruri anorganice solubile
poate provoca aparitia de ulceratii cutanate,
dermatitd, perforarea septului nazal si manifestari
respiratorii de hipersensibilizare.

CONCLUZII

1. Sectorul transporturi, in deosebi sursele
mobile — transportul auto, in Republica Moldova
este cel mai poluant sector;

2. Ponderea cea mai mare dintre componentele
substantelor poluante degajate de céatre transportul
auto revine emisiilor CO, CH si NO»;

3. Cea mai poluatd zona de la transportul auto in
Republica Moldova este considerat teritoriul
municipiului Chisinau.

Bibliografie

1. www.mtic.gov.md

2. Managementul transportului public urban in
municipiul ~ Chiginau,  Chisinau:  Editura
, Reclama”, 2006. — 109 p.

3. Anuar. Starea calitatii aerului atmosferic pe
teritoriul Republicii Moldova pentru anul 2012,
2013, Chisinau 2013-2014.

4. Anuarul IES 2001-2010 ,, Protectia mediului in
Republica Moldova”, Chisinau 2002-2011.

5. Plamadeala, V., Influenta emisiilor gazelor de
esapament a transportului auto asupra mediului
ambiant. Conferinfa Tehnico — Stiinfifica a
Colaboratorilor, Doctoranzilor si  Studentilor.
Volumul I1. Chisinau 2009, UTM, p. 253-256.

6. Plamadeala, V.; Aculov, D.; Poroseatcovschi,
V., Influenta emisiilor auto asupra sanatatii omului.
Conferinta  nationala  stiintifico-practicd cu
participare internationald ,, Transport: economie,
inginerie si management”. Chiginau 2011, UTM, p.
206-208.

Recomandat spre publicare: 21.07.2015.



