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Rezumat. Acest articol descrie un dispozitiv cu banda rulanta care utilizeaza un senzor de culoare
RGB pentru a diferentia intre 4 culori si a directiona obiectele catre locul prestabilit Fig. 3, folosind
microcontrolerul Arduino Mega, 3 servo motoare si un motor de curent continuu. Acesta poate fi
folosit in automatizarea domeniilor precum, procesarea produselor alimentare sau sortarea
obiectelor in fabrici. Acest articol va explora sistemul de dozare a obiectelor, sistemul de
directionare, sistemul de control, hardware, software si prezinta o metoda simpla si eficienta de
construire a dispozitivului si functionarea sa.
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Introducere

In ultimele decenii, tehnologia a evoluat considerabil, iar acest lucru a dus la dezvoltarea unor
dispozitive, care ne pot ajuta sa automatizam anumite procese tehnologice. Un exemplu 1n acest sens
este dispozitivul cu banda rulanta, care poate repartiza obiecte in functie de culoarea acestora. Aceasta
tehnologie este posibilad datorita utilizarii unui senzor de culoare RGB, care poate diferentia 4 culori.

Instalatia este controlata de un microcontroler, care primeste semnale de la senzorul de culoare
si analizeazi datele pentru a identifica culoarea obiectelor. In functie de aceste date, microcontrolerul
emite o serie de comenzi care dirijeazd obiectele spre locul prestabilit Fig. 3.

Procesul de constructie al acestui dispozitiv a implicat o serie de etape tehnologice complexe,
precum proiectarea, asamblarea si programarea. De asemenea, a fost necesara utilizarea de materiale
de calitate si instrumente speciale, precum si 0 buna cunoastere a programarii si proiectare 3D. i
final, acest dispozitiv reprezinta un exemplu concret al modului in care tehnologia poate fi folosita
pentru a automatiza procese si pentru a creste eficienta si precizia acestora.

Sistemul de dozare

Sistemul de dozare [1] din Fig. 1 este proiectat pentru a temporiza procesul de incarcare a
benzii rulante si a detecta culoarea obiectelor. Senzorul de culoare RGB poate detecta culorile rosu,
galben, albastru si roz, precum si combinatiile acestora pentru a identifica alte culori. Dupa ce
senzorul a detectat culoarea obiectului care se deplaseaza pe banda, datele sunt transmise catre
microcontrolerul Arduino Mega, care apoi determind unde trebuie directionat obiectul. In functie de
culorile detectate, microcontrolerul directioneaza obiectele catre locul prestabilit.
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Figura 1. Instalatie de sortare cu banda rulanta

Figura 2. Obiectele pentru sortare

Sistemul de directionare

Sistemul de directionare [2] din Fig. 1 foloseste o banda rulanta pentru a transporta obiectele
spre locul lor prestabilit Fig. 3. Pentru a asigura ca fiecare obiect ajunge la locul sdu, a fost
implementat un sistem de pozitionare care se bazeaza pe feedback-ul senzorului de culoare. Acest
sistem este compus din 3 servo-motoare si un motor de curent continuu. Acestea sunt pozitionate
astfel incat sa poatd muta obiectul in directia doritd, in functie de culoarea detectata. Servo-motoarele
controleaza miscarea bratelor care indreapta obiectele catre locul prestabilit. Motorul de curent
continuu controleaza viteza benzii rulante si asigura ca obiectele sunt transportate cu precizie prin
sistem.

Fiecare servo-motor are un unghi de rotatie maxim si minim, care poate fi programat in functie
de necesitati. Microcontrolerul Arduino Mega poate controla directia si unghiul de rotatie al fiecarui
servo-motor, in functie de culoarea detectata si de locul unde trebuie directionat obiectul.

Figura 3. Cosurile pentru obiectele sortate
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Sistemul de control software/hardware

Sistemul de control [3] din Fig. 1 este bazat pe un microcontroler Arduino Mega [3] din Fig.
4. Microcontrolerul preia informatii de la senzorul RGB si controleaza servo-motoarele si driver-ul
[5] pentru motorul de curent continuu [7] pentru a asigura un flux continuu si precis de obiecte catre
locul prestabilit. Dispozitivul cu banda rulanta este construit folosind componente hardware precum
benzi rulante, servo-motoare [6, 4] din Fig. 4 si senzori de culoare [2] din
Fig. 4. Software-ul personalizat este dezvoltat
in limbajul de programare Arduino si controleaza fluxul de date intre componentele hardware.

Microcontrolerul Arduino Mega este utilizat pentru a controla intregul dispozitiv si afisarea
informatiilor despre culoarea detectata pe display [1]. Acesta este programat cu un cod care permite
identificarea culorilor, dirijarea obiectelor cétre locul lor prestabilit si controlul pozitiei benzii rulante.
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Figura 5. Schema logica dupi care functioneaza instalatia
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Perspective de utilizare a instalatiei de sortare dupa culoare

Dispozitivul cu banda rulanta poate fi utilizat in diferite domenii, cum ar fi productia de
alimente, fabricarea de componente electronice sau in industria farmaceutica.
In productia de alimente, acesta poate fi utilizat pentru sortarea fructelor si legumelor in functie de
marime si culoare.

Dispozitivele cu banda rulanta sunt utilizate intr-o varietate de aplicatii, de la transportul de
marfa si bagaje n aeroporturi sau depozite, la aparatele de casa din supermarketuri.

in industria alimentara, dispozitivele cu banda rulantd sunt utilizate pentru transportul
produselor alimentare, cum ar fi produsele de patiserie, carnea si legumele. Acest lucru ajuta la
optimizarea procesului de productie si la minimizarea timpului necesar pentru transportarea
produselor.

Concluzii
Construirea unui dispozitiv cu banda rulanta care poate diferentia culorile si dirija obiectele
spre locul prestabilit este o solutie eficientd pentru sortarea obiectelor in diverse domenii.

1. Utilizarea senzorului de culoare RGB, microcontrolerului Arduino Mega si a motoarelor servo
si de curent continuu poate fi personalizata si adaptata in functie de nevoile utilizatorului.

2. Instalatiile cu banda rulanta sunt universale si pot fi utilizate intr-o varietate de aplicatii, de la
productia industriala la depozitari.

3. Utilizarea instalatiilor automate de sortare contribuie la eficientizarea proceselor tehnologice
din diferite domenii cum ar fi agricultura sortarea deseuri etc.

4. Pentru instalatii industriale utilizarea echipamentelor care au fost prezentate n aceasta lucrare
necesita a fi Inlocuite cu niste echipamente analogice dar de uz industrial.

Mulfumiri. Aducem sincere multumiri domnului dr. conf. univ.Vadim Cazac pentru ajutorul,
sprijinul si ghidajul oferit in procesul realizarii acestui articol. Prin sfaturile sale si vasta experienta
in domeniul automatizarii proceselor tehnologice.
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