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REZISTENTA LA TRACTIUNE A SEMANATORILOR ROTATIVE
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Abstract. The major factors that influence the traction resistance of seed drills are: specific resistance of differ-
ent soil types, seeding depth, shape of work organs, etc. The paper presents a comparative analysis of the traction
resistance of the rotary seed drill and coulter seed drill (standard). The data reveal a linear dependence between
traction resistance and the length (4, 6, 8, 10 and 12 cm) of the seed embedding device. With an increase of 2 cm
in the seed embedding device length, traction resistance increases by 11,5 ... 8,5%. Traction resistance of both
coulter and rotary seed drills increases as working speed is raised (1,85; 2,19; 2,55; 3,09 and 3,63 m/s), but the
traction resistance of the rotary drill is by 1,4 ... 2,11% less, because the coulter meets a greater friction force than
the seed embedding device of the rotary drill.
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Rezumat. Factorii majori, care influenteaza rezistenta la tractiune ale semanatorilor sunt urmatorii: rezistenta
specifica pentru diferite tipuri de sol, adancimea de insimantate, forma organelor de lucru etc. In lucrare se prezinta
o analiza comparativa a rezistentei la tractiune pentru semanatoarea rotativa si semanatoarea cu brazdar de tip pa-
tina (etalon). Rezultatele au scos in evidenta o dependenta liniara intre rezistenta la tractiune si lungimea organului
de incorporare (4, 6, 8, 10 si 12 cm) la seménatoarea rotativa. La marirea lungimii organului de incorporare cu 2
cm, rezistenta la tractiune creste cu 11,5 ... 8,5 %. Rezistenta la tractiune atat a semanatorii cu brazdar cat, si a
semanadtorii rotative creste odata cu majorarea vitezei de lucru (1,85; 2,19; 2,55; 3,09 si 3,63 m/s), insa rezistenta
la tractiune a semanatorii rotative este de 1,4 .... 2,11 ori mai mica, dat fiind faptul, ca brazdarul intampina o
rezistentd la frecare mai mare decat organul de incorporare al semanatorii rotative.

Cuvinte-cheie: Semanatoare rotativa; Rezistenta la tractiune; Organ de incorporare; Viteza de lucru.

INTRODUCERE

Operatia de insamantare a culturilor prasitoare (porumb) se executa cu ajutorul semanatorilor de pre-
cizie cu aparat de distributie pneumatic sau mecanic ori cu ajutorul semanatorilor de tip rotativ.

Principiul de lucru al semanatorilor de precizie cu aparat de distributie pneumatic (fig. 1) se reduce la
aceea ca brazdarul de tip patina (11) formeaza rigola 1n sol unde cad semintele la un anumit interval prin
aparatul de distributie pneumatic (10), ele fiind apoi astupate de organele de acoperire (7) si nivelare (9).
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Figura 1. Semandtoare de precizie cu brazdar de tip patina
1) roata de sprijin; 2) transmisie; 3) cadru; 4) dispozitiv de cuplare; 5) exhaustor; 6) buncar seminte;7) organ de acoperire a
semintelor; 8) roata de tasare; 9) organ de nivelare a solului; 10) aparat de distributie pneumatic; 11) brazdar de tip patina;
12) roata de reglare a adancimii de lucru.
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Principiul de lucru al semanatorilor rotative (fig. 2) se bazeaza pe introducerea semintei in sol la
adancimea necesara de catre organele de incorporare aceforme (7), care sunt montate pe perimetrul
exterior al rotii de Tnsamantare (6).
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Figura 2. Semdandatoare rotativa
1) roatd de sprijin; 2) transmisie; 3) cadru; 4) dispozitiv de cuplare; 5) buncar seminte; 6) roatd de insamantare; 7) organ de incorporare a semintelor.

Semanatorile de tip rotativ sunt o alternativa pentru semandtorile cu brazdar de tip patind si pot fi
utilizate la semanatul de precizie al culturilor pragitoare. Avantajele de baza ale semanatorilor de tip
rotativ sunt: rezistenta la tractiune redusa, in comparatie cu semanatorile cu brazdar; distribuirea foarte
precisa a semintelor de-a lungul randului; posibilitatea utilizarii la semanatul sub strat de mulci din folie.
Dar acest tip de semanatoare nu este universal, utilizarea ei pentru Insaméantarea mai multor culturi pra-
sitoare fiind imposibila. Un alt dezavantaj al semanatorii rotative este ca nu permite schimbarea rapida
a distantei dintre seminte de-a lungul rAndului si a adancimii de insamantare.

MATERIAL SI METODA

Rezistenta specifica la tractiune a semandtorilor se determind, la general, cu relatia (Pankov, A.,
Shheglov, A. 2012):

R=R+R+R +R +R +R, H

unde: R, — rezistenfa la rostogolire a rotilor pe sol, N;

R, — rezistenta brazdarelor introduse in sol, N (pentru seméanatoarea cu brazdar);

R, —rezistenta la penetrare a solului de catre organul de incorporare, N (pentru semanatoarea rotativa);

R ,— rezistenta aparatului de distributie, N;

R, — rezistenta exhaustorului, N;

R —rezistenta organelor de astupare si nivelare, N;

R _—rezistenta la suprasarcini (de soc), N.

Rezistenta la rostogolire a rotii de insdmantare a sectiei semanatorii rotative este o marime variabila,
care poarta un caracter ciclic, cu crestere, trecere peste punctul maxim si scadere pana la valoarea initi-
ala. Astfel se evidentiaza doua niveluri ale rezistentei: cea de fon, care corespunde adancimii de intrare
a organului de incorporare nuld (4 = 0), si cea maximala (de varf), cand adancimea de intrare atinge
valoarea limita (4 = a). Rezistenta la rostogolire de fon este descrisa de o relatie relativ simpla:

Gf, + M,
R, = —k _—n 2)
r
Pentru rezistenta maximala avem:
Gf, +qSh,(d,— f, )+ M,
P CARLACERAIED 3

r
unde: G — sarcina pe roata;
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J, — coeficientul de rostogolire;

M, — momentul mecanismului de actionare;
q — coeficientul comprimarii volumetrice a solului;
S — suprafata de presiune;
h,— adancimea de patrundere a organului de incorporare in sol;
d,— diametrul organului de incorporare;

7 — raza rotii.

In figura 3 este prezentat graficul teoretic al rezistentei la rostogolire pentru roata cu urmétorii parametri: raza
rotii » = 30 cm, lungimea organului de Incorporare ¢ = 6 cm, numarul organelor de Incorporare z = 8 buc.
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Figura 3. Graficul teoretic al rezistentei

la rostogolire
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Figura 4. Rezistenta specifica a solului in functie

de umiditate

Rezistenta la penetrare este capacitatea solului de a se opune la patrunderea unui corp rigid. Rezis-
tenta la penetrare este usor de determinat, atat in teren, cat si in laborator, cu ajutorul penetrometrului.
In tabelul 1 sunt prezentate date privind rezistenta la penetrare pentru diferite tipuri de soluri, masurati
dupa diferite metode (Medvedev, V. 2009). Se observa ca rezistenta la penetrare scade pe masura ce
creste umiditatea solului (fig. 4) (Boponrok, B.A. u np. 1970).

Tabelul 1. Clasificarea solurilor dupa penetrabilitate in stare uscatd

Penetrabilitatea (duritatea), kef /cm?
Aprecierea Plunger coniform, aria sectiunii 1 cm? Plunger. CIITdrlc’zarla

L. . sectiunii 2 cm

duritafii solului Conform Conform Conform Conform
Kaminskiy Vyisotskiy Golubev Goryachkin
Monolit > 100 > 80 > 90 > 70
Foarte dur 100 — 50 80 —40 90 — 45 70 —35
Dur 50 —30 40 — 25 45 - 27 35-20
Putin dur 30 -20 25-15 27 -18 2015
Putin afanat 20-10 15-8 19-9 15-7
Afanat <10 <8 <9 <7
REZULTATE SI DISCUTII

Rezistenta la tractiune a fost masurata in cadrul experientelor in canalul de sol (fig. 5), unde au fost
executate incercari comparative ale semanatorilor cu brazdar si semanatorilor rotative. Seméanatorile cu
brazdar au servit drept etalon. Pentru semanatorile rotative au fost modificate: lungimea organelor de
incorporare — 4, 6, 8, 10 si 12 cm; vitezele de lucru — 1,85; 2,19; 2,55; 3,09 si 3,63 m/s; masa sectiei —in
limitele 10-60 kg.
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Figura 5. Standul experimental pentru cercetarea sectiilor semandatorii rotative
1) carucior; 2) motorul electric de actionare a caruciorului; 3) panoul de comanda; 4) mostra experimentald; 5) dispozitiv de
cuplare si ridicare-coborare a mostrei experimentale; 6) sistemul de parghii; 7) dinamometru; 8) calculatorul cu softul de inre-
gistrare; 9) amplificator.

A fost inregistrata rezistenta la tractiune a sectiei semanatorii rotative, datele fiind prelucrate si prezen-
tate ca grafice in figurile 6 si 7. Se observa ca relatiile dintre marimi sunt liniare $i ca odata cu cresterea
lungimii organului de Incorporare si marirea vitezei creste si rezistenta la tractiune a semanatorii rotative.

In figura 6 este prezentati rezistenta la tractiune (R) in functie de lungimea organului de incorporare
(a) pentru vitezele de lucru 1,6 i 2,2 m/s.

In figura 7 sunt prezentate graficele rezistentei la tractiune (R) in functie de vitezele de lucru plasate
in intervalul 1,85-3,63 m/s pentru semanatoarea cu brazdar (1) si semanatoarea rotativa (2). Rezistenta
la tractiune creste odata cu marirea vitezei de lucru, insa rezistenta la tractiune a semanatorii rotative
este mai mica comparativ cu cea a semanatorii cu brazdar. Aceasta se explica prin faptul ca brazdarul,
despicand rigola, intdmpind 1n continuu o rezistenta la frecare mai mare decat organul de Incorporare
care se introduce in sol ciclic.
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Figura 6. Rezistenta la tractiune (R) in functie
de lungimea organului de incorporare (a)
1) roata de incorporare fara organele de lucru; 2) viteza de
lucru v = 1,6 m/s; 3) viteza de lucru v=2,2 m/s.

Figura 7. Rezistenta la tractiune (R) a sectiilor

semandtorilor pentru diferite viteze de lucru
1) seméanatoarea cu brazdar de tip patind; 2) semanatoarea ro-

tativa.

CONCLUZII

Rezistenta la rostogolire a rotii sectiei semanatorii rotative are un caracter ciclic, cu valorile raportu-
lui numeric dintre rezistentele de varf si cele de fon de 1,3.
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Rezistenta la tractiune a semandtorii rotative creste odata cu marirea lungimii organului de incorpo-
rare. La marirea lungimii organului de Incorporare cu 2 cm, rezistenta la tractiune creste cu 11,5-8,5%,
adica pentru a patrundere mai adanc in sol trebuie aplicata o sarcind mai mare pe organul de incorporare
(exprimata prin masa sectiei semanatorii).

Rezistenta la tractiune a semanatorii cu brazdar, dar si a celei rotative creste odata cu majorarea vi-
tezei de lucru. Rezistenta la tractiune a sectiei semanatorii rotative este de 1,47-2,11 ori mai mica decat
a semanatorii cu brazdar de tip patind, dat fiind faptul ca brazdarul intdmpina o rezistenta la frecare mai
mare decat organul de incorporare aceform al semanatorii rotative.

Marimea rezistentei la tractiune se reflectd asupra bilantului energetic al agregatului tractor-sema-
natoare. Micsorarea valorii acesteia permite utilizarea semanatorilor cu un numar mai mare de sectii si
majorarea vitezei de lucru, ceea ce conduce la majorarea productivitatii si micsorarea cheltuielilor (timp,
combustibil).
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