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MODEL TEHNOLOGIC DE VALORIFICARE CA INGRASAMANT A
NAMOLULUI ORASENESC TRATAT S| DESHIDRATAT
iN GEOTUBURI

Vasile PLAMADEALA, Ludmila BULAT, Alexandru RUSU

Abstract. The article reflects the key points on the use of dehydrated urban sludge in geotubes as organic fer-
tilizer in agriculture. The technological model was developed based on the results of the testing the urban sludge
from geotubes during the 2011 — 2019 yrs. In field experiments, on leached chernozem with clay loam texture,
two application doses were tested — 18 and 36 t/ha calculated based on the nitrogen quantity applied with these
doses — 170 kg and 340 kg N/ha. The chemical composition shows that urban sludge is an important source of
organic matter and nutrients and is characterized as a complex organic fertilizer containing all biophilic elements.
Compared to bovine manure with bedding (conventional), urban sludge from geotubes contains two times more
nitrogen, three times more phosphorus and about 20% more organic matter. The application of 20 t/ha of sludge
during eight years ensured a specific annual income per ton of sludge of 81 MDL. The specific income spent per
1 MDL was about 1.24 MDL.

Key words: Urban sludge; Geotubes; Dehydration; Chemical composition; Fertilizer application; Efficiency.

Rezumat. In articol sunt reflectate principalele aspecte privind utilizarea namolului ordsenesc deshidratat in
geotuburi in calitate de fertilizant organc 1n agricultura. Modelul tehnologic a fost intocmit in baza rezultatelor
testdrii namolului ordsenesc din geotuburi in perioada anilor 2011-2019. In experiente de camp, pe cernoziom
levigat cu textura luto-argiloasa, s-au experimentat doua doze de Incorporare — 18 si 36 t/ha, fiind calculate in baza
cantitatii de azot ce s-a aplicat odata cu aceste doze — 170 kg si 340 kg N/ha. Compozitia chimicd demonstreaza
ca namolul ordsenesc este o sursd importantd de materie organica si elemente nutritive si poate fi caracterizat
drept un ingrasamant complex, care contine toate elementele biofile. Comparativ cu gunoiul de bovine cu asternut
(conventional), ndmolul ordsenesc din geotuburi contine de doua ori mai mult azot, de trei ori mai mult fosfor si
cu circa 20% mai multd materie organica. Aplicarea a 20 t/ha de ndmol pe un interval de 8 ani a asigurat un venit
specific de 81 lei la o tona de namol. Venitul specific pentru 1 leu cheltuit a constituit 1,24lei.

Cuvinte-cheie: Namol orasenesc; Geotuburi; Deshidratare; Compozitie chimica; Fertilizare; Eficienta.

INTRODUCERE

Principalul act normativ al Uniunii Europene care reglementeaza gestionarea namolului de la statiile
de epurare, atunci cand este vorba de utilizarea acestora in agricultura, este directiva 86/278/CEE din 12
iunie 1986. In Republica Moldova, problema namolului de epurare face obiectul Hotararii Guvernului
nr. 1157 din 13 octombrie 2008 cu privire la aprobarea Reglementdrii tehnice ,,Masurile de protectie
a solului in cadrul practicilor agricole”. Namolul ordsenesc provenit de la statiile de epurare este recu-
noscut mai mult ca material poluant si mai putin ca sursa de elemente nutritive, cu efect benefic asupra
solului si productiei vegetale. Namolul de la diferite statii are o compozitie chimica foarte complexa
determinata de sectoarele si activitatile din care provine.

Utilizarea 1n agriculturd reprezintd metoda principala de degajare a namolului ordsenesc si o forma
de punere 1n valoare a continutului de materie organica si elemente nutritive din acesta. Pentru a diminua
efectul poluant al namolului ce se va folosi in agricultura si pentru a valorifica la maximum elementele
nutritive pe care le contine, este necesar ca aceste mase reziduale sa fie tratate in mod corespunzator.
Namolul trebuie aplicat numai pe soluri adecvate, in dozele si epocile stabilite, la un anumit sortiment
de culturi recomandate, asigurandu-se un control adecvat al calitatii factorilor de mediu (Leonard, I. et
al. 2007; Mihalache, M. et al. 2006).

La stabilirea dozelor de namol ce pot fi aplicate pe terenurile agricole se vor lua in calcul continutul
de azot total, continutul de metale grele, precum si necesarul de elemente nutritive al speciei cultivate.
Ultimul factor este relativ, avand in vedere cd marirea excesiva a dozelor de namol poate conduce la
cresterea continutului de metale grele in sol si plante (Lixandru, Gh., Filipov, F. 2012). Tinand cont de
rezultatele studiilor realizate, precum si de legislatia In vigoare referitoare la utilizarea namolului, se re-
comanda ca modernizarea statiilor de epurare s cuprinda si tehnologia de tratare in vederea valorificarii
acestuia in agricultura.
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Scopul lucrdrii de fatd consta in stabilirea punctelor-cheie in valorificarea ndmolului ordsenesc ca
ingrasamant 1n agricultura pentru sporirea fertilitatii solului si productivitatii culturilor agricole.

MATERIALE SI METODE

Cercetarile au fost efectuate in perioada 2011-2019. Experientele au fost fondate la Statiunea Ex-
perimentald a Institutului de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului ,,Nicolae Dimo”, situatd in
comuna Ivancea, raionul Orhei, pe cernoziom levigat cu texturd luto-argiloasa. Continutul de humus
in sol a fost de 3,8-4,0%, fosforul mobil a constituit 18-20 ppm (dupad metoda Macighin), potasiul
schimbabil — 270 ppm, pH-ul- 6,7 si aciditatea hidrolitica — 26,5 me/kg. Ca material de studiu a servit
namolul orasenesc deshidratat in geotuburi (cu termenul de stocare mai mare de un an) de la statia de
epurare a apelor uzate din municipiul Chisinau. Pentru testarea influentei nimolului orasenesc asupra
cresterii plantelor si modificarii insusirilor solului s-au efectuat experiente de cdmp. S-au experimentat
doud doze de incorporare — 18 si 36t/ha, fiind calculate 1n baza cantitatii de azot ce s-a aplicat odata cu
aceste doze—170 kg si 340 kg N/ha.

Namolul folosit in experienta avea urmatoarea compozitie chimica: pH — 7,05; umiditate — 46,4%; ma-
terie organica — 15,1%; azot total — 0,93%; P20S5 total — 1,00%; K20 total — 0,29%; N-NH4 — 606 ppm;
P205 — 1450 ppm. Raportul C:N = 12:1. Namolul a fost aplicat toamna, inainte de efectuarea araturii.

Analiza namolului orasenesc s-a efectuat dupa urmatoarele metode: umiditatea — GOST 26713-85;
materia organicd — GOST 27980-88; azotul total — GOST 26715-75; fosforul total — GOST 26717-85;
potasiul total - GOST 26718-85; N-NO3 — dupéd Grandval-Leaju; N-NH4 — GOST 26716-85. Modelul
tehnologic a fost elaborat in urma totalizarii rezultatelor stiintifice obtinute si publicate in revistele si
culegerile periodice (Plamadeala, V. et al. 2013ab, 2017).

REZULTATE SI DISCUTII

Anual, in Republica Moldova se formeaza circa 70 mii tone de namol ordsenesc calculat la umidita-
tea de 50%. Jumatate din aceasta cantitate se acumuleaza In municipiul Chisindu, unde, pe parcursul ul-
timilor 8-9 ani, s-a implementat o tehnologie noud de deshidratare a ndmolului prin geotuburi, in aceasta
perioada fiind acumulate circa 550 mii tone. Geotuburile reprezinta niste saci gigantici, confectionati din
material semipermiabil, in care se pompeaza apele de canalizare. Prin peretii geotuburilor se poate scur-
ge, prin osmoza inversa, apa, nu insa si particulele solide. Datoritd substantelor floculante ce se adauga,
particulele se coaguleaza, intensificAndu-se procesul de cedare si separare a apei de fractia solida.

Principalele etape de prelucrare a namolului evacuat din geotuburi. Namolul tratat si deshidratat in
geotuburi, cu umiditatea de 78-82%, se transporta in perioada rece a anului la depozitul de fermentare, unde este
stocat pentru nu mai putin de 12 luni. In acest rastimp, umiditatea lui scade la 55-65%, fapt ce-i acorda proprietiti
tehnologice convenabile pentru a fi distribuit cu masinile de imprastiat ingrasdminte organice solide.

Caracteristica namolului din geotuburi. In comparatie cu tehnologia traditionala, perioada de des-
hidratare prin metoda geotuburilor este de circa 18 ori mai redusa. Continutul carbonului si al fosforu-
lui total se micsoreaza astfel de circa 2,0-2,3 ori, iar azotul si potasiul total raman la acelasi nivel. La
varsarea 1n geotuburi, apele de canalizare contin circa 96% umiditate. Dupa 40-45 de zile continutul
umiditatii scade la 78-82%. Transportarea ndmolului deshidratat din geotuburi la depozitul de fermenta-
re se efectueaza anual, in lunile decembrie-martie.

Compozitia chimicd demonstreaza ca ndmolul ordgenesc este o sursa importantd de materie organica
pentru sol si de elemente nutritive pentru plantele agricole. El este foarte bogat 1n azot total (0,83%), dar
mai cu seama n fosfor — element foarte deficitar pentru sol si agricultura. Continutul fosforului total,
calculat la masa cu umiditate naturala de circa 60%, este de 0,99%, cu o variatie de la 0,94 la 1,05%. Na-
molul ordasenesc are un continut foarte scazut de potasiu si sodiu, de aceea el nu poate reprezenta o sursa
de imbogitire a solului cu aceste elemente (Tab.1). In comparatie cu alte deseuri organogene, namolul
orasenesc contine diverse metale grele. Multe dintre acestea sunt necesare plantelor ca microelemente
nutritive, iar lipsa lor pe solele cu agriculturd intensiva conduce la diminuarea cantitativa si calitativd a
recoltelor. Astfel, ndmolul ordsenesc se caracterizeaza ca un Ingrasdmant complex, cu toate elementele
biofile necesare. Comparativ cu gunoiul de bovine cu asternut, care este acceptat ca ingrasamant organic
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etalon, namolul ordsenesc din geotuburi contine, la aceeasi umiditate, de peste doua ori mai mult azot,
de trei ori mai mult fosfor si cu 20% mai multad materie organica.

Tabelul 1. Compozitia chimica a namolului ordsenesc din mun. Chigindu
deshidratat prin geotuburi, raportata la masa cu umiditate naturald

. . L Continutul depistat
Ingredientul, unitatea de masura
mediu minim maxim
pH 7,4 7,1 7,8
Umiditatea, % 65,1 454 81,5
Substanta organica, % 17,4 13,6 21,1
Cenusa, % 21,8 10,1 33,5
Carbon, % 8,7 6,8 10,6
Azot total, % 0,83 0,69 0,96
N-NO,, mg/100 g 3,90 2,41 6,41
N-NH,, mg/100 g 63,2 30,2 71,1
Fosfor total, % 0,99 0,94 1,05
Fosfor mobil (P,0,), mg/100 g 146 125 168
Potasiu total, % 0,29 0,20 0,38
Calciu total, % 2,07 1,86 2,27
Magneziu total, % 0,49 0,14 0,85
Sulf total, % 0,34 0,15 0,52
Sodiu total, % 0,02 0,01 0,04

Incircitura nimolului cu metale grele. Continutul de metale grele din ndmolul orasenesc, desi
mare in comparatie cu alte ingrasdminte organice, este intr-un raport relativ optimal fatd de azot si
necesitatile plantelor. Dintre elementele benefice pentru culturi se remarcd manganul, borul, molib-
denul si zincul. Alte elemente, ca nichelul, cobaltul, cuprul, cromul, se gasesc in cantitati ce depasesc
necesitatile plantelor de 37-65 ori, comparativ cu continutul in azot al ndmolului, iar cele precum arse-
nul, cadmiul, mercurul, plumbul sunt vadit toxice pentru plante.

Necesitatea in timp a namolului si a solului tratat cu acesta. Dupad compozitia sa chimica, ndmolul
ordsenesc de la statiile de epurare ale apelor uzate din Republica Moldova nu depaseste concentratiile
maxime admise stabilite prin Hotararea Guvernului nr. 1157/2008 (Tab. 2). Utilizarea namolului se va
realiza de fiecare datad cu analiza sa chimica preventiva, precum si a solului tratat, in vederea monitori-
zarii dinamicii continutului de elemente biofile si metale grele.

Tabelul 2. Continutul mediu si concentratiile maxime admise (CMA) ale formelor totale de metale grele in na-
molul orasenesc si in solurile Republicii Moldova, mg/kg masa uscata

Specificarea indicatorilor Cd| Cu | Ni | Pb | Zn | Hg | Cr |Co| Mn
Continutul mediu in sol (Kupuitok, 2006, c. 29-30) 041 | 32 | 39 | 20 | 71 [ 0,19 | 91 | 13 | 790
CMA in sol 3 140 | 75 | 300 | 300 | 1,5 | 100 | 50 | 1500
Continutul mediu in namol 22 | 209 | 115 | 24 | 460 - 43 | 9 | 300
CMA in ndmol 40 | 1750 | 400 | 1200 (4000 | 25 - - -
CMA ce poate fi introdusa anual 1n solurile agricole | 0,15 | 12 3 15 30 | 0,1 1 - -

Monitorizarea prin analize chimice a namolului ce urmeza a fi incorporat, precum si a solului fer-
tilizat cu acesta, este necesara nu numai din considerentul ca multe dintre elemente nu sunt corelate
cantitativ cu necesitatile plantelor, dar si pentru cd concentratia lor in ndmol poate varia mult. Mai mult
decat atat, dupa toate tratamentele descrise, In namol pot rdmane in stare viabild anumite mezoorga-
nisme parazitare pentru om si animale, cei mai rezistenti dintre acestea fiind helmintii, dupa prezenta
carora se estimeaza starea sanitara a namolului. Avand in vedere toate acestea, ndmolul pregatit pentru
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folosire si solul tratat se vor analiza periodic sub aspectul dinamicii principalilor indici agrochimici, al
concentratiei de metalele grele si al prezentei helmintilor.

Recoltarea probelor de namol pentru analize. Din platforma (gramada) de namol de pana la 1000
tone se recolteaza 3 probe medii, iar din platforma de peste 1000 tone se recolteaza 6 probe medii, care se
analizeaza separat. Proba medie se extrage dintr-un punct reprezentativ al platformei pe toata inaltimea
ei, cu sonda pedologica pe adancimea fiecarui strat de 20 cm. Probele partiale de la toate adancimile unei
sonde se amesteca pe o pelicula. Din amestec se ia o proba medie cu masa de circa 1 kg, care se introduce
in doud pungi de celofan, imbracate una in alta. Eticheta probei se pune 1n punga exterioara. Din pungi
se elimind aerul, iar ele se leaga si se pastreaza, pana la expediere, intr-un loc rece si intunecos. Ulterior,
dupa acelasi procedeu se efectueaza recoltarea celorlalte probe medii. Probele recoltate si etichetate se
transporta in laborator cat mai repede posibil. Pana la analize si pe durata efectudrii lor, probele inregis-
trate se pastreaza in frigider. In eticheta probei se va inregistra: 1) denumirea materialului; 2) locul de
amplasare al platformei (gramezii); 3) volumul sau masa gramezii; 4) durata de stocare; 5) data recoltarii
probei; 6) numele executorului.

Metodele aplicate la analiza ndmolului. Pentru ndmolul ordsenesc, la fel ca si pentru celelalte
ingrasaminte organice solide, sunt indicate urmatoarele metode de analiza: umiditate— GOST 26713-85;
materia organicd — GOST 27980-88; cenusda — GOST 26714-85; azot total - GOST 26715-85; azot amo-
niacal — GOST 26715-85; azot nitric calorimetric cu acid fenoldisulfonic, fosfor total — GOST 26717-
85; potasiu total — GOST 26718-85; pH — GOST 27979-88; metalele grele — dupd metodele descrise de
A. B. Ky3nenos, A. I1. @ecron et al. (1989).

Valabilitatea analizelor si certificarea namolului ca ingrdsamdnt. O data pe an, namolul tratat
si pregatit pentru folosire ca ingrasamant este supus analizelor privind umiditatea, materia organica,
cenusa, azotul, fosforul si potasiul (forme totale), viabilitatea oudlor de helminti. O datd la 5 ani se ve-
rifica continutul de metale grele (Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, Cr, Co, Mn). Rezultatele privind indicatorii
agrochimici si prezenta sau absenta helmintilor sunt valabile timp de un an, cele privind concentratia de
metale grele — timp de 5 ani. Fiecare lot de namol pregatit pentru folosire ca Ingrasamant trebuie sa fie
insotit de un certificat care cuprinde rezultatele analizelor mentionate, recomandari de utilizare, denu-
mirea, adresa si datele de contact ale producétorului de namol.

Monitorizarea calitatii solului tratat cu namol. Anual, primdvara, pe parcursul unei perioade de 5
ani de la Incorporarea namolului, se recolteaza probe medii de sol de la adancimea 0-20 cm. O proba
medie se compune din 20 de probe individuale si se recolteaza de pe o suprafatd de 5-10 hectare din sola.
in probele medii de sol se va analiza continutul de materie organica, azot amoniacal, azot nitric, fosfor
si potasiu accesibil. In probele din primul si din al cincilea an se va analiza continutul de cadmiu, cupru,
nichel, plumb, zinc, mercur, crom, cobalt si mangan.

Culturile agricole la care se administreaza ca ingrasamdnt namolul ordsenesc.Namolul orasenesc
se foloseste ca ingragdmant organic la culturile agricole a caror productie valorificabila nu se utilizeaza
ca produs alimentar 1n stare proaspatd. Se recomanda ca namolul sa se aplice la porumb, sfecla de zahar,
sfecla furajerd, tutun, rapita, paioase. Ca si celelalte ingragdminte organice, namolul se aplicd toamna,
inainte de lucrarea de baza a solului prin aratura cu rasturnarea brazdei.

Dozarea namolului orasenesc. Doza de aplicare a nimolului la un hectar se calculeaza in functie de
continutul de azot total. Cantitatea de azot total ce se administreaza o data cu namolul pentru operioada
de 3-5 ani nu trebuie sd depaseasca 170 kg/ha azot. Aceasta se calculeaza dupa formula:

D=17:N,

unde D — doza de namol cu umiditate naturald, t/ha; N — continutul de azot in namol, %; 17 — coe-
ficientul ce include in calcul doza maxima admisa de azot si recalcularea ndmolului din kilograme in
tone. De exemplu, la aplicarea namolului cu un continut de 0,75% azot, doza va fi de 23 t/ha (17:0,75).

Distribuirea pe suprafata solei preconizate pentru fertilizare. Masina de distribuit Ingrdsdminte or-
ganice solide (MIG6A, Triton, Simoseau, PTD-5, POI-6 etc.) se regleaza la doza calculatd conform fisei
tehnice a masinii. Masina se verifica si pe teren cu una-doud incércaturi cantarite. Se numara causele
de namol incarcate cu excavatorul in bena masinii. Dupa umplerea benei, namolul incarcat se niveleaza
cu causul excavatorului. Nivelul ndmolului cantarit si nivelat se marcheaza pe peretii benei cu semne
vizibile pentru excavatorist. Este necesar ca de fiecare data sa se incarce aceeasi masa de namol, acelasi
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numar de cause. Nivelul ndmolului incarcat trebuie sa coincida intotdeauna cu marcajul fixat pe peretii
benei dupa incarcatura cantarita.

Determinarea fasiei de distribuire a namolului dintr-o incarcaturd. Daca se stie doza de aplicare
a namolului $i masa de nadmol incércatd in masind, suprafata de teren pe care trebuie distribuita o Incar-
catura se calculeaza dupa formula:

S =10000 M:D,

unde S — suprafata parcelei, m?; M — masa namolului incircat in masing, t; D — doza ndmolului, t/ha;
10000 — coeficientul de calculare a hectarului in metri patrati.

De exemplu, daca doza de aplicare a namolului este de 23 t/ha, iar in masina de distribuit gunoi se
incarca céte 5 tone, atunci o incarcatura de namol trebuie distribuitd pe 2174 m? (10000-5:23). Dupa
latimea de Impréastiere a ndmolului (masurata in timpul verificérii masinii) se calculeaza lungimea fasiei
pe care se distribuie o Incarcatura. Daca latimea de distribuire a namolului este de 6 m, atunci lungimea
fasiei pe care se va distribui o incarcatura va fi de 362 m (2174 m*6 m). Distribuirea este mai precisa,
mai uniforma si mai comoda daca 1n prealabil se fixeaza semne vizibile pe linia de deplasare a masinilor,
precum si la locul pana unde acestea trebuie sa ajunga cu distribuirea unei Incarcaturi.

Tehnica distribuirii. La aplicare este necesara o distribuire cat mai uniforma a namolului pe suprafata
solului. Abaterea de la doza calculati nu trebuie sa fie mai mare de 10%. Intre fasiile invecinate nu tre-
buie sd ramana goluri, adicd suprafete neacoperite cu namol. Totodatd, marginile laterale ale fasiilor
invecinate trebuie si se suprapuni pe o extindere cuprinsa intre 10-17% din latimea fasiei. In marimi
absolute, pentru maginile de capacitate medie (4-6 tone), marginile suprapuse vor fi cu latimea de pana
la 1 m, iar pentru cele de capacitate mare — de pana la 2 m. Masina incércata intra de la un colt al solei
si distribuie ndmolul de-a lungul unei margini relativ drepte a acesteia, deplasdndu-se pana la semnele
la care trebuie sa se descarce in totalitate. Urmatoarea masina incepe distribuirea namolului din locul
unde precedenta a terminat incarcitura. Intre capetele fasiilor dintre masini nu trebuie si riména goluri
sau suprapuneri de ndmol pe o distantd mai mare de 1 m. Urmatoarea linie de deplasare a masinilor
trece paralel cu prima, la un interval egal cu latimea de distribuire a ingrasamantului, masurat de la linia
precedenta de deplasare a masinii.

Indati dupa distribuirea namolului, in aceeasi zi, solul fertilizat se discuieste in vederea incorporarii
preparatorii a ndmolului si minimalizarii pierderilor de amoniac si efectuarea cat mai rapida a araturii.

Eficacitatea economica a aplicarii namolului ordsenesc. Cheltuielile pentru aplicarea ndmolului
orasenesc se deduc din cheltuielile pentru motorina (74%), amortizarea masinii (17%) si salariul meca-
nizatorului (9%). Pentru Incorporarea unei tone de nimol orasenesc fermentat se cheltuie, in medie, 260
lei (1a o distanta de 3,0 km). La nivelul preturilor din anul 2018, costul pentru fertilizare este, in medie,
1380 1ei (80 $ ).

Tabelul 3. Eficacitatea economica a aplicarii namolului orasenesc ca ingrasamant, 20 t/ha

Specificarea indicatorilor si unitatea de masura Marimea

1. Sporul recoltei totale pe patru ani de la 20t/ha ndmol ordsenesc, kg 3890
2. Valoarea sporului total pe patru ani, (3890 kg -3,00 lei/kg), lei 11670
3. Cheltuieli pentru aplicarea namolului ordsenesc (260 lei/t-20 tone), lei 5200
4. Venitul net (11670-5200), lei 6470
5. Venitul specific pe 1 tond namol orasenesc (6470 : 20 : 4 ani), lei 81

6. Venitul specific pe 1 leu cheltuit (6470 : 5200), lei 1,24
7. Rentabilitatea cheltuielilor (6470 -100: 5200), % 124

8. Termenul de recuperare a cheltuielilor (10660 - 100 : 23340 = 46 %), ani 2

De exemplu, factorul de calcul pentru 1 tond de namol la doza de 25 t/ha la distanta de 3,0 km este de
0,188 (260:1380) (Rusu, A. 2012). Cunoscénd datele privind costul sporului de productie de la namolul
ordsenesc Incorporat si privind cheltuielile pentru aplicarea lui, se poate analiza, prin diferenta, eficaci-
tatea economicd a namolului ca ingrasamant. Calculele au demonstrat ca aplicarea namolului ordgenesc
in calitate de fertilizant pentru culturile de cdmp este rentabila (Tab. 3). Pretul de realizare a boabelor de
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grau de toamna in luna iunie a anului 2019, conform datelor de la Bursa cerealelor din portul Constanta,
a constituit 159 euro (3000,00 lei MD).

Puncte-cheie pentru reusita utilizarii durabile a namolurilor ordsenesti. Pentru utilizarea eficientd

si durabild a namolurilor ordsenesti sunt necesare:

1.

controlul permanent al retelelor de colectare, care sa asigure producerea unui namol curat. Prima
conditie pentru a obtine namoluri de calitate, care vor fi usor acceptate pentru aplicarea pe terenurile
agricole, tine de ceea ce se arunca in apele uzate, mai ales produsele nocive;

informarea tuturor partilor implicate privitor la procesele de tratare, la eventualele riscuri de con-
taminare a mediului, astfel incat folosirea namolurilor ordsenesti sa fie acceptatd de agricultori si
consumatori in cunostinta de cauza,

. organizarea la nivel teritorial, printr-o repartizare rationala, a terenurilor agricole pe care se va aplica

namolul ordsenesc; estimarea productiei de nimol orasenesc ce trebuie distribuitd pe terenurile agri-
cole, a terenurilor disponibile in functie de soluri, culturi si alte suprafete;

controlul analitic bine organizat, care va garanta cunoasterea namolurilor ce se folosesc si a solurilor
receptoare; efectuarea regulata a analizelor pentru a cunoaste calitatea namolului si a solului;
planificarea eficienta a aplicérii ndmolului ordsenesc in vederea valorificérii la nivel optim a propri-
etatilor lui fertilizante. In acest sens este necesar un demers rational pornind de la date agronomice
precise care vor asigura rezultate bune pentru culturi in agricultura durabila;

un cod al bunelor practici de aplicare a namolurilor orasenesti, conform caruia fiecare intervenient
sa facd exact ceea ce trebuie s facd. Precizarea procedurilor prin intermediul comunicarii orale i In
scris va permite cunoasterea acestora de catre toti participantii si evitarea falselor manevre care ar
putea sta la originea unor incidente;

un responsabil bine identificat care se va ocupa de organizarea santierelor si va servi ca interlocutor
pentru a sti la cine trebuie de adresat la nivel local si la nivel raional;

un organism independent care va valida datele furnizate de producétorul de namoluri; crearea
situatiei nationale privind asanarea si igienizarea apelor, a dificultatilor intdmpinate si a solutiilor
aplicate vor permite constientizarea protectiei mediului.

CONCLUZII

Respectarea intocmai a cerintelor stipulate in actualul model tehnologic va conduce neaparat la

diminuarea esentiala a poluarii mediului, mai cu seama a apelor de suprafata si a solurilor de pe terenuri-
le agricole destinate fertilizarii cu ndmolul ordsenesc, dar si la evitarea mirosului nepléacut din atmosfera.
Respectarea dozelor stiintific argumentate de aplicare a ndmolului si a spectrului de culturi agricole
cultivate pe terenurile respective va favoriza mentinerea si sporirea fertilitati solului si a productivitatii
culturilor de camp cultivate pe aceste terenuri.
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