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Abstract: The paper carried out theoretical research on increasing heat transfer from heaters,
depending on the method of heat supply. The research was conducted using the SolidWorks program.
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Rezumat: In lucrare a fost efectuate cercetdri teoretice privind cresterea transferului de caldurd de
la corpurile de incalzire, in functie de modul de alimentare cu agent termic. Cercetarile s-au efectuat
cu ajutorul programul SolidWorks.
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Introducere

Pentru a crea si mentine confortul termic in clidiri, sunt necesare sisteme de incalzire avansate
si fiabile. In prezent, directia si intensitatea imbunatatirii sistemului de incalzire sunt determinate de
sarcinile generale ale dezvoltarii socio-economice a tdrii, de conservare a energiei si utilizarea eficienta
a resurselor naturale [1-5].

Transferului de caldura de la corpurile de incalzire depinde de mai multi factori: tipul sistemului,
metoda de alimentare cu agent termic/racordarea corpurilor de incalzire .a.

Sistemele de incdlzire cu apa caldad in functie de numarul conductelor de distributie a agentului
termic se clasifica in doua tipuri: mono-tubulare si bi-tubulare.

Sistemul mono-tubular. Comparativ cu instalatia de incélzire - cu distributie superioara,
diferentele apar la configuratia coloanelor si la modalitatea de racord a corpurilor de Incélzire la
coloane. Cel mai frecvent, instalatiile de incalzire mono-tubulare sunt realizate fie in varianta cu
racordare unilaterala, caz in care corpurile de Incélzire sunt racordate numai pe o parte a coloanei, fie
in varianta cu racordare bilaterald, caz in care corpurile de Incdlzire sunt racordate pe ambele parti ale
coloanei.
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Figura 1. Sisteme de incalzire
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Apa se raceste succesiv in corpurile de incalzire, cdderea de temperaturd totald intre ducere/tur
si intoarcere/retur fiind de 20 °C, repartizata neuniform intre corpurile de incélzire. Acest lucru conduce
la valori ale temperaturii de alimentare cu atat mai scazute cu cat numarul corpurilor de incalzire
inseriate este mai mare si, implicit, la necesitatea maririi suprafetelor de incalzire cu cat acestea sunt
amplasate la nivelele inferioare.

Sistemul bi-tubular. La intrarea in fiecare corp de incélzire agentul termic ajunge cu aceeasi
temperaturd, iar apa racitd este colectatd intr-o altd conductd. Principalul avantaj al unei astfel de
instalatii, consta in aceia cd agentul termic intrd practic cu aceeasi temperaturd in fiecare corp de
incalzire si ca toate corpurile de incalzire primesc aceeasi cantitate de agent termic. De asemenea,
exista posibilitatea reglarii intensitatii transferului de caldura cu ajutorul robinetelor instalate la intrarea
agentului termic in corpul de incalzire.

Racordarea corpurilor de incalzire 1a coloanele unei instalatii de incalzire se poate face in mai
multe moduri indicate in fig. 2, variantele de racordare influenteaza emisia termica a corpurilor de
incalzire [2, 4, 5]. De regula, se folosesc racordari cu circulatia agentului termic sus-jos, care conduc
atat la obtinerea celor mai mari valori ale puterilor termice, cat si la reducerea dimensiunilor corpurilor.
In general, corpurile de incilzire cu lungimea <1,2 m se racordeaza pe aceeasi parte (dacd constructia
corpului de incalzire permite acest lucru), iar corpurile cu lungimi >1,2 m se racordeaza in diagonala.
Pentru legarea corpurilor de incilzire la coloane, se recomanda respectarea distantelor minime intre
corp si coloand, prescrise de normative. Cand nu se pot respecta aceste distante, racordarea se face in
diagonala. In cazul altor scheme de racordare (de exemplu, in cazul distributiei individuale mono-
tubulare orizontala in pardoseald), legarea corpurilor de incélzire se face conform instructiunilor
tehnice ale furnizorului elementelor de racordare folosite.

Deci, cele mai des intalnite scheme de racordare a corpurilor de incalzire sunt:

* racordare unilaterala: sus-jos, j0s-Sus, j0S-jOs;
» racordare bilaterala: pe diagonala (sus-jos, joS-SUS), jOS-jOS;
* racordare inferioara.
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Figura 2. Moduri de racordare a corpurilor de incalzite la coloane

Racordare unilaterala, caz in care corpurile de incdlzire sunt racordate numai pe o parte a
coloanei. Acest mod de racordare este cel mai des utilizat si eficient, deoarece permite preluarea
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maxima a cantitatii de cdldurd de la agentul termic, care circuld prin intregul corp de incalzire. De
reguld, schema este sus-jos, conducta de ducere este in partea de sus si ceea de intoarcere este in partea
de jos. Atunci cand se utilizeaza o armatura speciala poate fi utilizatd schema jos-jos, aceasta va permite
sd se ascunda la maxim conductele dar si reduce semnificativ transferul de caldurd a corpului de
incalzire cu 20 - 30%.

Racordare bilaterald - pe diagonald a corpurilor de incalzire- conducta de ducere se face pe o
parte a corpului de incalzire, de sus, dar de intoarcere din cealalta parte, de jos. Acest tip de racordare
este utilizat in cazul in care lungimea radiatorului depaseste 12 sectii, iar corpul de incélzire tip panou
are 0 lungime mai mare de 1200 mm. La instalarea corpurilor de incalzire lungi cu racordare
unilaterald, apare o incalzire neuniforma a suprafetei in partea cea mai indepartatd de coloana. Pentru
ca corpul de Incdlzire sa se incdlzeascd uniform, se foloseste racordarea bilaterala - pe diagonala.

Racordare inferioara — conducta de ducere si Intoarcere se racordeaza in partea inferioard a
corpului de incdlzire. Aceasta racordare este utilizata pentru instalarea ascunsa a conductelor. Eficienta
transferului de caldura a corpului de incilzire conform acestei scheme este redusa cu 15-20%.

Se considera ca racordarea in diagonala, cand conducta de ducere se racordeaza in partea de sus
a corpului de incalzire iar conducta de intoarcere din partea inferioara pe cealalta parte - este cea mai
eficientd. Anume in acest fel sunt racordate corpurile de incalzire la fabrica in timpul testérii. Cea mai
ineficienta este — racordarea unilaterala inversa schema jos-sus (apa calda este furnizata de jos, iar ceea
racita este preluata pe aceeasi parte de sus) — pentru cazul dat pierderile de caldura ajung la 32%.

Rezultatele cercetarilor teoretice

In studiu dat s-a cercetat emisia termici al radiatorului in functie de modul de racordare la coloani
pentru diferite scheme de alimentare cu agent termic. Pentru cercetare a fost selectat un radiator model
21, cu lungimea de 500 mm si indltimea 300 mm. Cercetarea a fost realizatd cu ajutorul programul
SolidWorks. Date initiale pentru cercetare:

« materialul radiatorului - Steal (Slab);

* presiunea in mediul inconjurator - 201650 Pa;

* debitul masic de agent termic la iesire din corpul de incalzire - 0,0833 kg/s (300 kg/h);
« tipul mediului fluid (agentului termic) — lichid;

* temperatura agentului termic in sistemul de incalzire - 80 °C.

In lucrare au fost cercetate: racordare unilaterald, schema sus-jos si schema jos-sus; racordare
bilaterala, schema sus-sus; racordare bilaterala - pe diagonala, schema sus-jos si jos-sus; racordare
inferioard. Unele rezultate sunt prezentate in fig. 3-6.

1. Racordare unilaterala, schema sus-jos (conducta de ducere este in partea de sus,
iar de Intoarcere este in partea de jos).

Din fig. 3, se observa o distributia neuniforma a temperaturii pe suprafata corpului de incalzire,
partea stangd este mai incalzita. Partea din dreapta a radiatorului nu este implicata, fluxul de apa nu se
raspandeste la extremitatea dreapta.
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Figura 3. Distributia temperaturii pe suprafata radiatorului
2. Racordare unilaterala, schema jos-sus (conducta de ducere este in partea de jos, iar de

intoarcere este in partea de sus).

Din fig. 4, se observa ca pe suprafata radiatorului are loc o distributie mai eficienta a temperaturii
pe intregul perimetru, dar exista o pierdere de agent termic pe partea dreapta a radiatorului.
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Figura 4. Distributia temperaturii pe suprafata radiatorului
3. Racordare bilaterala - pe diagonald, schema sus-jos (conducta de ducere este in partea stinga
de sus si ceea de intoarcere este n partea dreapta de jos). Rezultatele modelarii sunt prezentate in fig.5.
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Figura 5. Distributia temperaturii pe suprafata radiatorului
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4, Racordare inferioara. Racordarea din partea inferioard a corpului de incalzire
(conducta de ducere si de intoarcere se afla in partea inferioara-de jos a radiatorului).
Rezultatele modelarii sunt prezentate in fig. 6.
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Figura 6. Distributia temperaturii pe suprafata radiatorului

Concluzii:

1. Transferul de caldura al corpului de incélzire depinde nu doar de temperatura agentului termic, tipul
corpului de incalzire si de materialul utilizat, dar mult depinde si de modul de racordare a corpului
de incalzire la coloana sistemului de Incalzire;

2. Sistemul de incalzire mono-tubular este mai dezavantajos in comparatie cu sistemul bi-tubular,

pierderea de céldura fluctueaza intre 30-45%.

In cazul racordarii inferioare a corpului de incilzire se pierde pani la 10% din energie.

4. Modurile de racordare unilaterald, schema sus-jos si racordare bilaterala - pe diagonala a corpurilor
de incdlzire, schema sus-jos sunt cele mai des utilizate si eficiente, deoarece permit o incélzire mai
uniforma si o preluarea maxima a cantitatii de caldura de la agentul termic.
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