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EVALUAREA VARIABILITATII UNOR CARACTERE

MORFOBIOLOGICE S| AGRONOMICE LA TOMATE

Nadejda MIHNEA
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, Republica Moldova

Abstract. This paper presents the results of assessing a tomato collection (18 genotypes) on the basis of pre-
cocity, productivity and some fruit characters. Cluster analysis has shown that genotypes, separated into three clus-
ters, are distinguished based on the fruit mass, fruit length, fruit diameter, mesocarp thickness, pericarp thickness,
and number of seed beds. The analysis of the valuable characters of the studied forms revealed a wide variability
regarding the duration of the interphase period, the shape of the bush and fruit, the whole yield, the proportion of
marketable fruits. This allowed to select the most valuable forms and recommend them for hybridization and to
obtain new varieties and hybrids for various uses.
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Rezumat. In lucrarea de fata sunt prezentate rezultatele evaluarii unei colectii de tomate (18 genotipuri) in
baza precocitatii, productivitatii si a unor caractere ale fructului. Analiza clusteriand a demonstrat ca genotipurile,
separate in 3 clustere, se deosebesc in baza caracterelor masa fructului, lungimea fructului, diametrul fructului,
grosimea mezocarpului, grosimea pericarpului, numarul de loje seminale. Analiza caracterelor utile ale formelor
studiate din colectie a evidentiat o variabilitate larga privind durata perioadelor interfazice, forma tufei, fructului,
productivitatea generald, cota fructelor marfa, ceea ce permite selectarea si recomandarea celor mai valoroase
forme pentru hibridare si obtinerea soiurilor si hibrizilor noi cu diferita destinatie.

Cuvinte-cheie: Lycopersicon esculentum; Caractere agronomice; Variabilitate; Precocitate; Caractere ale
fructului; Productivitate.

INTRODUCERE

Obtinerea unor productii mari si constante de tomate si asigurarea consumului lor pe parcursul intre-
gului an se poate realiza, pe de o parte, prin aplicarea unei agrotehnici avansate si, pe de alta parte, prin
folosirea unor soiuri cu diferit grad de precocitate, productive, rezistente la boli si daunatori, cu fructe
de calitate Tnalta.

Succesul in ameliorare, in mare masura, este determinat de gradul de variabilitate a caracterelor ma-
terialului initial implicat in cercetare, care releva particularitatile normei de reactie a genotipului in dife-
rite conditii de mediu (Holland, J. 2001; Mohanty, B. 2002; Mihnea, N. 2012; Mohamed, N. et al. 2012).

Capacitatea de variatie a caracterului, determinata de diversitatea genotipurilor si fluctuatiile conditi-
ilor de mediu, denota nivelul de ameliorare al acestuia. Stabilirea particularitatilor de variabilitate si ere-
ditate ale caracterelor oferda amelioratorului posibilitatea optimizarii programului de selectie (Nadarajan,
N. et al. 2005), iar cunoasterea legitatilor la care se supune variabilitatea caracterelor de interes permite
planificarea corecta a procesului de ameliorare si obtinerea rezultatelor dorite intr-o perioada restransa.

In legatura cu aceasta, scopul cercetirilor a constat in studierea variabilitatii fenotipice a caracterelor
cantitative — importanti indici biologici si de productie la tomate.

MATERIAL SI METODE

In calitate de material pentru cercetare au servit soiuri si linii de diferita origine, inclusiv din Roma-
nia (Buzadu). Experientele au fost efectuate in conditii de camp, pe terenul experimental al Institutului de
Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei.

Analizele clusteriene au fost efectuate prin construirea dendrogramelor in baza algoritmului aglo-
merativ-iterational (metoda Ward) si a metodei k-mediilor (Savary, S. et al. 2010). In cadrul metodei
k-mediilor s-au programat 3 clustere dupa posibilele valori ale caracterelor: mici, medii si inalte.

Tomatele au fost crescute prin culturd de rasad, in 3 repetitii, dupa metoda standard. Semanatul in
serd s-a efectuat in a treia decada a lunii martie, plantarea in camp — in decada a doua a lunii mai.
S-au efectuat observatii fenologice in conditii de camp. Descrierea morfologica s-a efectuat conform
descriptorului UPOV (UPOV, 2011). Datele obtinute s-au prelucrat statistic in pachetul de soft STA-
TISTICA 7.
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REZULTATE SI DISCUTII

in anul de studiu a fost fondati o colectie din 18 forme de tomate cu crestere determinati, 11 din
ele fiind de origine din Romania (Buziu). In urma evaluirii colectiei de tomate in baza precocititii s-a
constatat o variabilitate destul de 1nalta a perioadelor interfazice (fig. 1).

S-au observat deosebiri semnificative in perioada interfazica aparitia plantulelor in masa — inceputul
infloririi, care s-au Incadrat in limitele 38-60 zile, iar in perioada a doua interfazica deosebirile au fost
de 35-57 zile.
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Figura 1. Perioadele interfazice la formele de tomate cu crestere determinata
Santa Maria; 2) Roma; 3) Luci; 4) Alex; 5) Pontina; 6) Flacara; 7) Kristina; 8) Florina; 9) Mariuca;
10) Darsirius; 11) L 10; 12) L 11; 13) L 66; 14) L 71; 15) L 713; 16) L 714; 17) Buzau 47; 18) Marglobe

Amplitudinea de variatie a inaltimii plantelor la mostrele studiate s-a incadrat in limitele 50,5-88,8 cm
a genotipurilor de interes la crearea soiurilor cu tufa compacta, care sa poata fi supuse lucrarilor agrotehni-
ce mecanizate. Cele mai mici valori pentru naltimea plantei s-au nregistrat la genotipurile L 10 B, L 71, L
714 (Buzau) si la soiul Luci (Tiraspol). Variabilitatea fenotipica a tnaltimii plantelor a fost joasa sau medie:
5,1-23,5%, cu media de 12,0%, caracterul manifestand o norma de reactie restransa. Mostrele din Romania
L66,L 71, L 714, Kristina, Buzau 47 au inregistrat cele mai mici valori ale coeficientului de variatie, ceea
ce denota ca ele au fost putin influentate de conditiile climaterice dure din anul 2018.
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Figura 2. Variabilitatea caracterului inaltimea plantei la soiurile de tomate
cu crestere determinata
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O atentie deosebita se acorda insusirilor fructului de tomate, deoarece tocmai acestea adesea deter-
mina scopul final al ameliorarii. Principalele caracteristici ale fructului de tomate sunt: masa, indicele de
fruct (raportul lungimii la diametrul fructului), grosimea pericarpului, grosimea mezocarpului, numarul
de loje seminale. Cunoasterea gradului de variabilitate a acestora permite utilizarea mai eficientd a ma-
terialului initial in cercetarile ameliorative (Mihnea, N. 2012).

Santa Maria; 2) Roma; 3) Luci; 4) Alex; 5) Pontina; 6) Flacara; 7) Kristina; 8) Florina; 9) Mariuca;
10) Darsirius; 11) L 10; 12) L 11; 13) L 66; 14) L 71; 15) L 713; 16) L 714; 17) Buzau 47, 18) Marglobe

Complexitatea caracterului masa fructului este determinata de implicarea mai multor gene care, prin
interactiunea cu factorii de mediu la diferite etape de dezvoltare a plantei, asigura o capacitate nalta de
variatie a caracterului.

Datele obtinute au demonstrat deosebiri esentiale ale genotipurilor conform masei medii a fructului.
Au fost puse in evidenta 7 forme cu fructe mari: Santa Maria, Pontina, Kristina, Florina, L 11, L 66 si L
713 (tab. 1).

Limitele de variatie a caracterului masa fructului au fost 10,2-35,5, iar coeficientul de variatie a con-
stituit 22,0%, ceea ce indica variabilitatea pronuntati a caracterului. In cercetirile noastre s-a constatat
variabilitatea nesemnificativa a lungimii si latimii fructului la formele studiate (4-10,8% si 3,8-14,3%,
corespunzator). Majoritatea mostrelor au inregistrat un coeficient de variatie ce nu a depasit 10% (tab.
1). Variabilitatea medie a plantelor evaluate a constituit 7,4% pentru lungimea fructului si 9,5% pentru
latimea fructului, ceea ce permite calificarea acestor caractere ca fiind cu heterogenitate joasa, astfel
confirmandu-se controlul genetic pronuntat al acestora.

Formele evaluate s-au deosebit esential in baza grosimii pericarpului, valorile obtinute osciland in
limitele 3,3-9,5 mm. Calculul coeficientului de variatie a demonstrat o variabilitate pronuntata a carac-
terului evaluat — 23,8%.

Datele obtinute au demonstrat un interval larg al variabilitatii grosimii mezocarpului la mostrele ana-
lizate: 9,5-24,3%, media parametrului constituind 15,4%, ceea ce indica o variabilitate medie a lotului
in studiu la acest caracter.

Tabelul 1. Variabilitatea fenotipica a unor caractere ale fructului de tomate cu crestere determinata

Vari- | Masa fructului, g Lurtllillrl?eiguc_ La‘;llrlrll iea frr;lctu- neri(c}:r?jlg?l?amm GEZ:)I:]IIGEE Irjrio_ Numarul de loje

anta | yim | V% | xtm_ [ V,% [ xtm_ | V,% | xtm_| V,% | xtm_| V,% | xtm_| V,%
1 |122,948,78| 31,9 |[50,1+4,19| 84 |674+2,15| 143 |4,5£0,29| 29,3 50,1£1,87 16,7 |5,6£0,28 | 22,0
2 46,4+1,76 | 16,5 |455+0,64| 6,3 |43,1+0,76| 7,9 |6,2+0,32| 22,1 27,2+1,13 18,5 |2,1x0,07| 14,7
3 57,742,83 | 22,0 |66,6£1,61| 10,8 [39,2+0,62| 7,0 |48+2,30| 28,1 25,5+0,77 13,5 [2,9+0,11| 172
4 | 88,1£7,81 | 355 [69,1x1,47| 8,6 [48,5£2,09| 17,3 [4,7+033| 252 |[36,0£2,42| 243 |32+0,15| 17,6
5 |142,049,62| 30,3 |589+1,01| 7,7 |65,6+1,69| 11,6 |6,3+0,36| 25,8 55,5+3,71 22,1 |42+020| 21,3
6 | 51,9+2,11 | 182 [444+0,68| 6,9 [44,7+0,70| 7,0 |55+0,39| 23,7 |63,1+1,54 10,9 [2,6+0,13| 23,0
7 1863446 | 23,1 [509+0,99| 7.5 [56,5£1,17| 9,3 |52+033| 283 |414+096| 104 [3,0£0,09| 13,4
8 149+8,02 | 23,9 |62,6£120| 8,6 [69,7+1,38| 88 |[6,9¢039| 252 |53,0£1,46 12,3 |4,4£020| 20,1
9 [1604+4,35| 18,3 |650+1,19| 8,2 [56,9+1,04| 82 |[7,7+0,36| 20,9 |36,9+1,32 16,0 |3,1£0,11| 16,7
10 93,7331 | 158 |689+1,38| 9,0 [52,1086| 73 [9,5¢042| 198 |[27,5¢L,11| 18,1 [23+0,13| 248
11 9324533 | 23,6 |51,8+1,08| 9,3 |556£1,50 12,1 [63+022| 155 |412¢147| 160 [2,8£0,12| 18,7
12 1608£1041| 26,7 |59,5:0,88| 6,6 |704+1,92| 122 [56£031| 249 |522¢1.80| 154 [4,94020( 18,0
13 [106,5+6,59| 24,0 |54,2+0,75| 5,8 [60,71,56| 10,9 |6,3+0,27 | 17,7 | 47,2+1,09 9,5 3,1£0,17| 22,3
14 | 81,64332 | 168 |56,7£0,96| 7,6 |51,840,63| 54 |8,140,35 19,2 | 32,840,94 12,8 |2,1£0,07| 14,7
15 [104,74499| 21,3 |45,£0,64 | 6,3 [62,8+1,31| 9,3 |5,8+0,25 15,4 50,7<1,75 124 |4,3%0,21 17,4
16 | 89,8+4,0 18,9 [46,4+0,67| 6,1 |[61,3£1,45( 10,1 |3,3+0,33| 39,3 50,9+1,57 12,4 |6,4£034| 21,2
17 | 648+1,97 | 13,6 |[53,240,61| 5,1 [48,5+0,79| 7,3 |6,9+0,45 29,7 29,7+0,95 144 12,3+0,13| 248
18 | 48,8+1,11 10,2 |44,4+0,39 | 4,0 |43,9+0,37| 3,8 |6,3+0,22 18,6 27,9+1,24 19,9 12,2+0,08| 17,0

Media 22,0+1.48 7,3+£0,37 9,5+0,74 23,8£1,33 15,4091 19,1+0,77
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In ceea ce priveste numarul de loje seminale in fruct, la majoritatea soiurilor s-au constatat cate 2-3
sau 5-8, cu agezare regulatd, media coeficientului de variatie a caracterului fiind de 19,1%.

Prin construirea dendrogramelor de repartitie a formelor, ca indici de clasificare servind masa fruc-
tului, lungimea si latimea fructului, grosimea pericarpului, grosimea mezocarpului si numarul de loje
seminale, s-a constatat separarea genotipurilor in doud grupe bine distincte. Cea mai 1naltd similitudine
a fost inregistrate la formele 2 si 18, 7 si 11, 551 8, 13 si 15, 1n ordine crescanda (fig. 3).

Ward's method
Euclidean distances

] r
135

1? L
11
123_—|—
10
-
3

12 —

2

18;

3

14

17

6

50 100 150 200 250 300

Linkage Distance

o

Figura 3. Gradul de similitudine a soiurilor si liniilor de tomate in baza caracterelor fructului
Santa Maria, 2) Roma, 3) Luci; 4) Alex; 5) Pontina; 6) Flacara; 7) Kristina, 8) Florina,
9) Mariuca; 10) Darsirius; 11) L 10; 12) L 11; 13) L 66; 14) L 71, 15) L 713; 16) L 714;
17) Buzau 47; 18) Marglobe

Analiza clusteriana prin metoda centroida a k-mediilor a stabilit ca grupele de genotipuri, separate
in 3 clustere, s-au deosebit dupa nivelul si variabilitatea caracterelor cercetate (fig. 4). Clusterul nr. 1 a
fost constituit din genotipurile 1, 5, 8, 12; clusterul nr. 2 — din genotipurile 4, 7, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16;
clusterul nr. 3 — din genotipurile 2, 3, 6, 17, 18.

Formele din clusterul nr.1 au inregistrat cele mai inalte valori ale caracterelor evaluate, ele fiind for-
mele care prezintd interes in crearea soiurilor cu fructe mari.
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Figura 4. Analiza clusteriana (k-medii) a repartitiei soiurilor in baza caracterelor fructului

Testarea soiurilor de tomate a permis constatarea unei variabilitdti semnificative a productivitatii,
care depinde atat de genotip, cat si de conditiile climatice. Productivitatea soiurilor determinate studiate
in anul 2018 a variat intre 22,0 t/ha (Alex) si 78,6 t/ha (Darsirius) (fig. 5).

O productivitate sporitd in comparatie cu soiul martor, a carui recoltd medie a fost de 32,9 t/ha, s-a
inregistrat la genotipurile Darsirius (78,6 t/ha), Kristina (63,4 t/ha), L 71 (61,4 t/ha), Mariuca (59,7 t/ha),
L 66 (59,4 t/ha), L 10 (56,0 t/ha), Flacara (55,7 t/ha) si L 15 (50,6 t/ha). Productia marfa la soiurile luate
in studiu s-a dovedit a fi destul de inalta si a variat intre 34,3% (Marglobe) si 90,4 % (L 10).
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Figura 5. Caracteristica formelor de tomate cu crestere determinata in baza productivitatii Santa
Maria; 2) Roma; 3) Luci; 4) Alex; 5) Pontina; 6) Flacara, 7) Kristina; 8) Florina; 9) Mariuca, 10)
Darsirius; 11) L 10; 12) L 11, 13) L 66, 14) L 71; 15) L 713; 16) L 714; 17) Buzau 47, 18) Marglobe

CONCLUZII

Analiza clusteriand a demonstrat cd genotipurile, grupate in 3 clustere, se deosebesc in baza caracte-
relor masa fructului, lungimea fructului, diametrul fructului, grosimea mezocarpului, grosimea pericar-
pului si numarul de loje seminale.

Analiza caracterelor utile ale formelor studiate din colectie a evidentiat o variabilitate inalta in ceea
ce priveste durata perioadelor interfazice, forma tufei, fructului, productivitatea generala, cota fructelor
marfa etc., ceea ce permite selectarea si recomandarea celor mai valoroase forme pentru hibridare si
pentru obtinerea soiurilor si hibrizilor noi cu diferita destinatie.
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