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Abstract: In lucrarea ., Retea de senzori mobili pentru servicii de securitate” sunt prezentate rezultatele
proiectarii unui sistem specializat destinat pentru monitorizarea n timp real, pe tot teritoriul R. Moldova, a
fonului de radiatii ionizante, in caz de situatii exceptionale, identificarea surselor de radiatii, datele sunt
transmise la un server, prin refeaua GPS/GPRS, care stocheazd, proceseaza i livreaza informatiile
respective pentru serviciile de securitate.

Cuvinte cheie: Retea de senzori mobili, servicii de securitate, substante poluante, substante ionizante,
sistem microcontroler, GSM /GPRS, GPS.

1. Introducere

Situatia politicd din regiune impune ca serviciile speciale ale statului sd acorde o atentie sporita
asigurdrii securitdtii populatiei In caz de interventii cu substante poluante sau cu radiatii ionizante. Acest
lucru este efectuat in regim on-line de majoritatea tarilor dezvoltate, mai ales acolo unde persista pericolul de
atacuri teroriste. Partial, in Republica Moldova, s-au implementat sisteme de monitorizare a traficului ilicit
de substante radioactive sau ionizante care sunt amplasate la punctele de control de frontierd. Dezavantajul
acestor sisteme este faptul ca exista pericolul ca substantele mentionate s patrunda pe teritoriul R. Moldova
nu prin punctele de control vamal ci prin céi de ocolire ale acestora.

In lucrarea de fata se propune proiectarea unei retele de senzori mobili pentru serviciile de securitate, Tn
special pentru monitorizarea prezentei si mobilitatii substantelor poluante sau cu radiatii ionizante.

2. Radiatiile ionizante

Pericolul radiatiilor ionizante este
determinat de influenta daunatoare a acestora
asupra organismelor vii. Sub radiatii ionizante
se cuprind atat radiatiile nucleare emise de
nucleul atomic, cat si razele X. Radiatiile
emise de nucleul atomic se datoresc fie
fenomenului de radioactivitate (cAnd se emit
radiatii a, f sau y), fie reactiilor nucleare
(cand se mai pot emite protoni, neutroni sau
particule rezultate din fisiunea nucleara) [1-
2]. Actiunea radiatiilor ionizante asupra
substantei se datoreaza transferului de energie
care rezultd in urma iradierii substantei cu
aceste radiatii. Transferul de energie de la
radiatie la substanta iradiata depinde de tipul
radiatiei, de energia ei si de compozitia
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chimici a ftintei. Transferul de energie ° . Sener
reprezintd interactiunea primara, fizica, dintre ss
radiatie si substanta [3]. Fig. 1. Structura retelei de senzori mobili.

3. Structura retelei de senzori mobili

Functionalitatea retelei de senzori mobili pentru servicii de securitate se bazeaza pe utilizarea serviciilor
de transport date oferite de reteaua GSM prezenta in R. Moldova. In Figura 1 este prezentata structura retelei
de senzori mobili, unde: Retea GSM — tehnici si tehnologii de comunicare ale retelei GSM ORANGE; A
GSM — antene si puncte de acces la servicii GSM/GPRS [4]; GPRS — serviciul de comunicare cu informatii
digitale; MSM — modul de senzor mobil amplasat pe autovehicule care se deplaseaza pe teritoriul R.
Moldova; Server SS — serverul serviciului de securitate.
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Modul de functionare. Modulele de senzori mobil MSM, amplasate
pe diferite tipuri de transport, efectueazd monitorizarea in timp real a X
fonului de radiatii ionizante. In cazuri exceptionale, datele ce contin .

intensitatea radiatiei ionizante si coordonatele acestuia sun transmise la GEMIGERS
serverul SS care efectueaza stocarea si procesarea acestor date si livrarea
informatiei persoanelor respective [5,6,7].
. . MCU
4. Structura modulului de senzor mobil ATmega 2560 GPSM

Structura modulului de senzor mobil este prezentatd in Figura 2,
unde: A — antena modulului mobil; GSM/GPRS — modul de comunicare
GSM/GPRS (SIM900) in reteaua telefonicd mobild; MCU ATmega2560
— microcontroler AVR ATmega2560 cu functii de achizifie, procesare si SRI
comunicare in reteaua GSM; GPS M — modul GPS (NEO-6M) pentru
identificarea coordonatelor senzorului mobil pe hartd; SRI — senzor de I I T T
radiatii ionizante (RadiationD-V1.1). Radiatii ionizante

Modul de functionare. Dispozitivul microcontroler MCU
achizitioneaza datele de la senzorul de radiatii ionizante SRI, Tn caz de
identificare a surselor de radiatie marite are loc identificarea pozitiei
sistemului Tn coordonatele GPS. Rezultatul acestor procesari este transmis prin intermediul serviciului
GSM/GPRS la server pentru procesare [5,6,7].

5. Concluzii

Proiectarile si cercetdrile efectuate au fost indreptate spre obtinerea unui sistem de calcul distribuit care
prezintd o retea de senzori mobili in baza tehnologiei GSM/GPRS. Senzorii mobili prezintd un sistem de
achizitie a datelor de la senzorul de radiatii ionizante, procesarea acestor date si in cazuri exceptionale se
efectueaza identificarea pozitiei GPS ale sistemului si transmiterea acestor date la un server utilizind reteaua
GSM/GPRS. Datele stocate pe server permit de a identifica sursele de poluare cu radiatii ionizante si
procesul de migrare a acestora pe teritoriul R. Moldova.

Sistemul poate fi utilizat de catre serviciile speciale pentru identificarea si monitorizarea in timp real a
surselor de radiatii ionizante si deplasarea acestora.

Fig. 2. Structura modulului
senzor mobil.

Mentiuni
Proiectarile si cercetarile efectuate in aceasta lucrare fac parte din cadrul proiectului bilateral Moldova-
Ucraina 14.820.18.02.03/u ,,Retele de senzori distribuite cu noduri de calcul reconfigurabile”.
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