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REZUMAT 

STÎNCĂ ALEXEI.Instrumentele de integrare in conceptul industry 4.0. Universitatea Tehnică a 

Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanică, Industrială și Transporturi; Departamantul Tehnologia 

Construcţiilor de Maşini, 2019. Teză de master: pag. 73; desene – 32.  

Lucrarea dată se referă studiul dezvoltarii conceptelor moderne de dezvoltare industriala cum 

este Industry 4.0. Au fost analizate abordarile, principiile de proiectare si multiplele tehnologii-piloni. 

Se constata ca digitizarea si informatizarea sunt cele doua procese majore ce permit contopirea realitatii 

„reale” cu realitate virtuala, inclusiv prin crearea asa numitei realitati augmentate. Digitizarea 

componentelor fizice, posibilitatea de comunicare a obiectelor fizice intre ele prin intermediul 

tehnologiei Internet permit o avansare a industriei prin: promovarea eficienței operaționale (utilizarea 

activelor, reducerea costurilor operationale, sporirea productivitatii angajatilor), promovarea a noi 

produse si servicii (plati pentru utilitate, servicii bazate pe software, evaluarea economica a datelor), 

trecerea la o economie de rezultate (plati pentru rezultat, noi ecosisteme interconectate, platforme 

activate de piata) si trecerea la o economie autonoma (monitorizarea permanenta a cererii, automatizare 

totala, optimizarea si reducerea resurselor).  

SUMMARY 

STÎNCĂ ALEXEI.Integration tools in the Industry 4.0 concept. Technical University of Moldova, 

Faculty of Mechanical Engineering, Industrial Engineering and Transports; Department of Machine 

Building Technology, 2019. Master thesis: page 73; drawings - 32. 

This paper refers to the development of modern concepts of industrial development such as 

Industry 4.0. The approaches, the design principles and the multiple  technologies-pillars were 

analyzed. It is noted that digitization and computerization are the two major processes that allow the 

merging of "real" reality with virtual reality, including the creation of the so-called augmented reality. 

The digitalisation of physical components and the ability to communicate of the physical objects to 

each other through Internet technology allow industry to advance by: promoting operational efficiency 

(asset utilization, reducing operational costs, increasing employee productivity), promoting new 

products and services (utility payments, software-based services, economic data evaluation), the 

transition to a result-based economy (outcome payments, new interconnected ecosystems, market-

driven platforms) and the transition to an autonomous economy (permanent demand monitoring, total 

automation, optimization and resource reduction). 

Cuvinte cheie. proiectarii constructive,  Crearea de produse, întreprindere, sistem PDM, Autodesk 

Vault, modelare 3D, simulare numerica 

Keywords. constructive designs, product creation, enterprise, PDM system, Autodesk Vault, 3D 

modeling, numerical simulation 
 



4 

 

CUPRINS 

 Pag. 

Întroducere 7 

1. Conceptul Industry 4.0 8 

2. Industrie 4.0. Tehnologii, principii, piloni, efecte si impacturi 18 

2.1.Tehnologiile conceptului Industry 4.0 19 

2.2. Principii de proiectare in cadrul conceptului Industrie 4.0 19 

2.3. Pilonii progresului tehnologic al conceptului Industry 4.0 22 

2.4. Principii de proiectare a produselor si proceselor in Industry 4.0 27 

2.5. Impactul industriei 4.0 28 

3. Componente structurale integratoare ale Industriei 4.0 31 

3.1. e-Fabricarea (e-Manufacturing) 31 

3.2. Sisteme Fizico-Cibernetice (Cyber-Physical Systems - CPS) 40 

3.3. Tehnologia Machine to Machine (M2M) 46 

3.4. Internetul Industrial al Lucrurilor (Industrial Internet of Things – IIoT) 54 

3.5. Procese in „nori” (Processes in Cloud) 60 

3.5.1. Computerizare in „nori” (Cloud Computing) 60 

3.5.2. Fabricare fara implicare (Devolved Manufacturing) 65 

3.6. Date mari (Big Data) 67 

Concluzii 69 

Bibliografie 71 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

Introducere 

Rezultatul celor patru revolutii industriale reprezinta o bucla ce porneste la produse 

personalizate fabricate in mod individual si in momentul de fata tinde spre acelasi nivel de 

personalizare a produselor dar fabricate in cantitati mari in mod industrial. 

Particularitatea celei de a patra Revoluții industriale este acel fapt ca rezultatele ei nu sunt 

apreciate dupa producerea ei ci in timp real cu posibilitatea de a monitoriza procesele si rezultate si de a 

lua decizii in regim on-line. Bazată pe digitalizare, informatizare, comunicare, pe sisteme fizico-

cibernetice, pe contopirea lumii reale cu cea virtuala ea (revolutia a patra) promoveaza eficiența 

operaționala, dezvoltarea a produse principial noi, trecerea la o economie de rezultate si trecerea la 

economia autonoma.  

Numărul tehnologiilor care trec prin această prefacere e impresionant: softuri inteligente, maşini 

unelte automatizate, sisteme şi reţele de comunicare extrem de mari şi de rapide, roboți cu precizie 

uimitoare, materiale cu caracteristici remarcabile, procese de fabricatie noi (tehnologii aditive), o gamă 

întreagă de servicii online.  

Toate acestea pot fi caracterizate prin abordari noi ale proceselor de proiectare (interconectare: 

colaborare, standarde, securitate; transparența informațiilor: analize date, asigurarea cu informatii; 

decizii descentralizate si asistență tehnică: virtuala, fizica), prin noi principii de proiectare 

(interoperabilitatea, virtualizarea, descentralizarea, capacitatea de functionare în timp real, orientarea la 

servicii, modularitatea), prin tehnologii cheie care permit o integrare fara precedent a tuturor 

fenomenelor si proceselor industriale cum ar fi: Autonomia Robotilor (Autonomus Robots); Sisteme 

Fizico-Cibernetice (Ciber-Phisical Systems –CPS); Simulare (Simulation); Integrarea pe 

orizontală și pe verticală (Horizontal and Vertical Integration); Internetul Industrial al Lucrurilor 

(Industrial Internet of Things – IIoT); Securitatea Cibernetica (Cybersecurity); Fabricarea Aditiva 

(Additive Manufacturing); Procese in “Cloud” (Processes in “Cloud”); Realitatea Augmentata 

(Augmented Reality - AR); Date Mari și Analize (Big Data and Analitics); Internetul Serviciilor 

(Internet of Services - IoS); Fabrica Inteligenta (Smart Factory). 

Conceptul Industry 4.0 (Germania) ca si celelalte cencepte nationale (Advanced Manufacturing 

Partnership 2.0, SUA; Catapult Center, Marea Britanie; Intelligent Factories Clusters, Italia; Intelligent 

Factories Clusters, Belgia; Made in China 2025, China; Revitallization/Robotics Strategy, Japonia; 

Manufacturing Innovation 3.0, Coreea de Sud; Industry of the Future, Franta) este elaborate intr-o 

industrie moderna si dezvoltata, dar este deschis si liberar, ofera tuturor tarilor a sansa de dezvoltare 

industriala, indifferent de nivelul actual atins. 
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