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ВВЕДЕНИЕ 

 

Двигатели внутреннего сгорания получили широкое 

распространение в автомобилестроении. Эти двигатели 

отличаются компактностью, высокой экономичностью, 

длительным сроком службы, а также используются в 

различных отраслях народного хозяйства. 

В настоящее время особое внимание уделяется 

снижению токсичности и количества вредных газов, 

выбрасываемых в атмосферу, а также снижению уровня шума, 

производимого двигателями. 

Успешное применение двигателей внутреннего 

сгорания, разработка экспериментальных конструкций и 

повышение мощностных и экономических показателей стали 

возможны во многом благодаря исследованиям и разработкам 

теории рабочих процессов двигателей внутреннего сгорания. 

Раздельное рассмотрение процессов в двигателях и их 

расчет позволяют определить показатели циклов, мощности и 

экономичности, а также давления газов, действующих в 

надпоршневом пространстве, в зависимости от угла поворота 

коленчатого вала. По расчетам можно определить основные 

размеры двигателя и проверить прочность основных деталей. 

В методических указаниях рассматривается классический 

метод теплового расчета двигателя, разработанный 

профессором В. И. Гриневецким в 1907 году, впоследствии 

модернизированный учеными Е. Г. Мазингом, Н. Р. 

Брилингом, А. С. Орлиным и Б. С. Стечкиным. Метод, 

основанный на общеизвестных законах термодинамики и 

термохимии, в логической последовательности полностью 

охватывает физическую сущность явлений, происходящих в 

цилиндрах двигателя, и дает целостное представление о 

рабочем процессе двигателя внутреннего сгорания. Метод 

базируется на рассмотрении так называемого расчетного 

цикла, поскольку реальный цикл, протекающий в цилиндрах 

двигателя, не может быть описан теоретически с точностью до 
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сих пор из-за несовершенства расчетных методик и сложности 

протекающих в нем процессов. 

Тепловой расчет двигателя, как правило, проводится 

только для номинального режима работы двигателя в 

наиболее выгодных условиях протекания рабочего процесса. 

Поэтому в методических указаниях и специальной литературе 

все числовые значения параметров рабочего процесса 

относятся к номинальному режиму. 

Рабочий цикл двигателя внутреннего сгорания состоит 

из пяти последовательно протекающих процессов: впуск, 

сжатие, сгорание, расширение и выпуск. Соответственно, в 

этом порядке и выполняется тепловой расчет двигателя. 

Однако, в следствие того, что в расчетах используется целый 

ряд параметров, значения которых выбираются из опытных 

данных, собственно расчетам должны предшествовать 

обоснования выбора этих параметров. Успешное выполнение 

этой задачи требует углубленных знаний в теории рабочего 

процесса двигателя внутреннего сгорания, что обеспечит 

лучшее понимание взаимосвязей и взаимодействия 

параметров между собой, учет многих конструктивных, 

режимных, эксплуатационных и других факторов и, в 

конечном счете, правильный и грамотный подбор исходных 

экспериментальных данных. Только в этом случае тепловой 

расчет может быть проведен успешно. 

Предложенное изложение методики теплового расчета 

двигателя сопровождается теоретическим комментарием и 

определениями характерных параметров, что будет 

способствовать лучшему пониманию студентами физической 

сущности теплового расчета двигателя внутреннего сгорания. 

При разработке методических указаний были учтены 

пожелания, вопросы и предложения студентов по тепловому 

расчету автомобильных двигателей и некоторые 

теоретические аспекты из кинематического и динамического 

анализа кривошипно-шатунного механизма. 
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Для облегчения разработки программы расчета в работе 

перечислены этапы, выбранные величины и соответствующие 

отношения, чтобы их можно было вводить в программу 

последовательно, в том порядке, в котором они появляются. 

Ввиду разнообразия программного обеспечения для 

математических расчетов, а также автоматизированного 

проектирования в целом, авторы не навязывают программную 

модель, оставляя ее выбор и разработку на усмотрение 

каждого студента. 

Принимая во внимание комментарии читателей к 

содержанию и возможные ошибки, которые могли быть 

допущены в работе, авторы будут восприимчивы к любым 

предложениям и замечаниям. 
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