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ADNOTARE
Tema tezei de master: ,, Teorii si tehnologii avansate in modernizarea autovehiculelor cu

scopul imbunatatirii energetice a propulsiei”

1. Proiectul este indeplinit la departamentul Transporturi

2. Autorul tezei de master: Panainte Andrei

3. Conducator stiintific: conf. univ., dr., Novorojdin Dumitru,

4. Textul adnotdrii:

Tema tezei de master se incadreaza in actualele tendinte modernizarea autovehiculelor cu
scopul Imbunatatirii energetice a propulsiei. Lucrarea prezintd aspecte referitor la propulsoarele
din transportul auto, industriei producdtoare de autovehicule precum si a pieselor componente,
precum si propuneri de proiectare a motopropulsoarelor hibride.

In capitolul I este relatat informatii privind la poluarea aerului, si anume pe emisiile produse
de autovehicule. In capitolul II sa studiat sistemele hibride de propulsie a autovehiculelor ca solutii
de reducere impactului asupra mediului si diminuarea consumului de combustibil. In capitolul IIT
este prezentat propunerile proiectdrii grupurilor motopropulsoare hibride si propune o metoda de
monitorizare in timp real a parametrilor motorului termic, cu ajutorul unei interfete dedicate
diagnozei computerizate a erorilor.

Dupa o prezentare generald a acestor aspecte, in teza sunt descrisi tranzitia catre automobilul
electric. In teza de master sunt descrise metode propuse referitor la imbunitatirea eficientei
motoarelor cu ardere internd, si implicit reducerea emisiilor poluante, apoi optimizarea consumului
de energie pentru motorul electric de tractiune, la fel si optimizarea eficientei generatorului
electric, s1 a convertoarelor de putere asociate, urmate de metode de imbunatatire a sistemelor de
transmisie si ale mediilor de stocare a energiei.

Analiza unor parametri ai MAI care echipeazd un automobil conventional, in timpul
conducerii in traficul rutier a acestuia, au putut fi aflate caracteristicile de baza ale grupului
motopropulsor hibrid, dimensionandu-se i1n mod corespunzator componentele de baza, cu scopul
de a pastra performantele propulsorului traditional original, de la ce s-au prelevat masuratorile.

Teza “Teorii si tehnologii avansate in modernizarea autovehiculelor cu scopul imbunatatirii
energetice a propulsiei” reflectd orele de studii teoretice si practice prin intermediul carora au fost

evidentiate influentele asupra performantelor ecologice ale MAI.



ANNOTATION

The theme of the project: " Contributions in reducing the impact on the environment by
diversifying fuels in vehicles "

1. The project is carried out at the Department of " Transports ".

2. Project author: Panainte Andrei

3. Scientific adviser: PhD in Technical Sciences, Associate Professor Novorojdin Dumitru,

4. Annotation text:

The theme of the master's thesis falls within the current trends of modernizing motor vehicles with
the aim of improving the energy of propulsion. The paper presents aspects related to the propulsion
systems in the automobile transport, the automobile manufacturing industry as well as the component
parts, as well as proposals for the design of hybrid propulsion systems.

Chapter I contains information on air pollution, namely on emissions produced by motor vehicles.
In chapter II, hybrid vehicle propulsion systems were studied as solutions to reduce the impact on the
environment and reduce fuel consumption. Chapter III presents the proposals for the design of hybrid
powertrains and proposes a method for real-time monitoring of the thermal engine parameters, with the
help of an interface dedicated to the computerized diagnosis of errors.

After an overview of these aspects, the thesis describes the transition to the electric car. In the
master's thesis, proposed methods are described regarding the improvement of the efficiency of
internal combustion engines, and implicitly the reduction of polluting emissions, then the optimization
of energy consumption for the electric traction motor, as well as the optimization of the efficiency of
the electric generator, and of the associated power converters, followed of methods for improving
transmission systems and energy storage media.

Analysis of some parameters of the MAI that equips a conventional car, while driving it in road
traffic, it was possible to find out the basic characteristics of the hybrid powertrain, sizing the basic
components accordingly, with the aim of preserving the performance of the traditional propulsion
original, from which the measurements were taken.

The thesis "Theories and advanced technologies in the modernization of motor vehicles with the
aim of improving the energy of the propulsion" reflects the hours of theoretical and practical studies

through which the influences on the ecological performance of the MAI were highlighted.
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INTRODUCERE

Dupa mai bine de 120 de ani de la primul automobil, mobilitatea motorizatd a provocat,
probabil, cele mai mari schimbari sociale si culturale, in prezent afldndu-se printre interesele
principale in viata oamenilor. Istoria se repetd cu tendintele de electrificare, insa aceste tendinte
modernizate se Intalnesc din nou partial cu aceleasi provocari.

Dezvoltarea motoarelor cu ardere internd a atins un asemenea nivel incat imbunatatirea oricarui
indicator tehnic si economic cu cel putin o zecime de procent cu costuri minime de material si timp
este o reald realizare pentru cercetdtori sau ingineri. Prin urmare, pentru atingerea acestui scop,
cercetatorii propun si folosesc o varietate de metode, printre cele mai comune se numdard
urmatoarele: boost dinamic (inertial), turboalimentare sau suflante de aer, conductda de admisie de
lungime variabila, reglarea mecanismului si sincronizarea supapelor, optimizare a configuratiei
sistemului de admisie. Utilizarea acestor metode face posibild imbunatatirea umplerii cilindrului cu
o iIncarcare proaspatd, care, la randul sdu, creste puterea motorului si indicatorii sai tehnici si
economici.

Cu toate acestea, utilizarea celor mai multe dintre metodele luate in considerare necesita
investitii materiale semnificative si o modernizare semnificativa a proiectdrii sistemului de admisie
si a motorului in ansamblu.

In paralel cu electrificarea propulsoarelor, producitorii de automobile isi dezvolti motoarele cu
ardere interna pentru a face fata duritatii standardelor de emisii Euro 7 pe care Comisia Europeana
este pe cale sa le impuna din 2025.

Standardele Euro 7 au nivelul maxime de emisii atdt de reduse incat producdtorii auto le
considera ,,excluderea motoarelor cu ardere interna”.

Multi producatorii auto au lansat o noua serie de motoare cu ardere internd care sunt proiectate
pentru folosirea biocomponentelor (componente ,,fabricate din surse regenerabile de energie”), ceea
ce ,,va asigura ca (motoarele) sunt pregatite sa respecte viitoarele cerinte”.

Motoarele respective sunt potrivite si pentru diferite nivele de hibridizare, cu sisteme de pana la
200 kW in conceptul plug in.

Industria producdtoare de automobile isi propune ca 70% din vanzari sa fie de modele electrice
pana in 2030.

in paralel cu electrificarea, vor fi imbunatatite, ,,din doud motive:

I — pentru ca astfel vor putea respecta standardele globale de emisii (poluante) precum Euro 7;

IT — modelele pe combustie internd ale Producatorilor sunt populare pe multe piete, mai ales

acolo unde mobilitatea electrica se dezvoltd incet din cauza lipsurilor infrastructurii de Incarcare.



Normele Euro 7, din orizontul 2025, pot fi atinse de cétre producatorii de automobile doar prin
perspectiva unei hibridizari a grupului moto-propulsor. Valorile din normele de poluare nu mai pot
fi atinse doar prin metodele clasice de filtrare/recirculare/tratare a gazelor de evacuare, inca de la
anuntarea standardelor Euro 7.

Strategiile Uniunii Europene de a reduce amprenta de carbon pune presiune pe producatorii
auto, care anunta treptat ca renunta la producerea automobilelor cu combustie internd. UE a restrans
limitele privind emisiile de gaze de esapament, fortdnd astfel producatorii de automobile si
stimuleze dezvoltarea tehnologiei cu emisii reduse sau sa facd fatd sanctiunilor daca depasesc
limitele emisiilor de COs,.

Motoarele diesel si pe benzind sunt pe cale de disparitie, avand in vedere ca planurile de
retragere de pe piata europeana a acestora au devenit mult mai agresive.

Dimensiunea vastd a temei, precum si varietatea problemelor analizate au constituit prilejul
cercetarii §i acumularii unor idei cu privire la particularitatile surselor energetice de propulsie, 1n
special a motoarelor cu ardere internd. Prin maniera in ce sa tratat problemele teoretice si practice sa
tinut sa cristalizez metode optime ce au stat la baza definirii unor regimuri de lucru a motoarelor cu
ardere internd integrate n sistemele de propulsie.

Structura lucrarii, precum si metoda de interpretare a rezultatelor obtinute in urma modelarilor
si simularilor realizate s-a facut dupa o logicd, menitd sa raspunda in principal cerintelor de ordin
practic. Studiile si cercetdrile efectuate au permis sa se identifice un comportament deosebit de
avantajos al motorului, mai ales atunci cind este integrat intr-un sistem de propulsie hibrid-electric,
realizat intr-o configuratie de tip serie/paralel, functionarea avand loc cu preponderentd, in jurul

unor regimuri constante
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