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Abstract. At the global level, there is a continuous increase in the production and consumption of
plastic materials as a result of the increase in the volumes of manufactured products and their
assortment. As a result, the problem of plastic waste has become a pressing global issue that has a
strong negative impact on the environment. In this context, the only intelligent and rational solution
is the implementation of circular supply models in the field of plastic production that will allow the
recycling of plastic waste, thus ensuring a sustainable economic development. The purpose of this
article is to address the theoretical aspects regarding the role of the circular economy in the human
social and economic system with an emphasis on the circular supply model in the field of plastic
materials production. In order to argue the importance of the researched problem and the current
trends in this field, this article analyzes the statistical data on the annual volume of plastic produced
globally, the distribution of global plastic waste according to their destination and the distribution of
the weight of non-recyclable plastic waste in a territorial profile globally.
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Rezumat. La nivel global se inregistreaza o crestere continua a producerii si consumului de materiale
plastice drept rezultat a cresterii volumelor de produse fabricate si a sortimentului acestora. In
rezultat, problema deseurilor de plastic a devenit o problema globald stringenta care are un impact
negativ puternic asupra mediului. In acest context, unica solutie inteligentd si rationald este
implementarea modelelor de aprovizionare circulara in domeniul producerii plasticului care vor
permite reciclarea deseurilor de plastic, astfel asigurandu-se o dezvoltare economica sustenabila.
Scopul prezentului articol presupune abordarea aspectelor teoretice in ceea ce priveste rolul
economiei circulare in Sistemul social si economic uman cu accentul pe modelul de aprovizionare
circulari in domeniului de producere a materialelor de plastic. In vederea argumentirii importantei
problemei cercetate si a tendintelor actuale in acest domeniu in prezentul articol sunt analizate datele
statistice privind volumului anual de plastic produs la nivel global, distributia deseurilor globale de
plastic in functie de destinatia acestora si distributia ponderii deseurilor de plastic nereciclabile 1n
profil teritorial la nivel global.

Cuvinte-cheie: Economie circularad, deseuri, plastic, resurse, reciclare.
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Introducere

Economia circularad este un anumit stadiu al economiei care incearca sa inglobeze fluxul de
materiale in sistemul socio-economic uman si, in ultimele decenii, a devenit o masurd importanta
pentru a face fat crizei de resurse si distrugerii mediului. In acest context, savantii realizeaza cercetiri
extinse in domeniul economiei circulare si incearca sa o aplice cat mai larg in domeniile de activitate.
Cu toate acestea, functionarea economiei circulare este legatd de impact complex din partea
oamenilor si resurselor naturale, care implicd asa stiinte ca: sociologia, economia, stiintele mediului,
tehnologia, stiintele resurselor, ingineria si alte discipline.

Exista multe aspecte stiintifice care trebuie analizate, in special aspecte precum consumul
social si functionarea economicd dezvaluite in implementarea economiei circulare, perturband si
restrictionand o dezvoltare durabild a economiei circulare. Prin urmare, aceasta ofera o oportunitate
semnificativd de a cerceta subiectele economiei circulare Intr-un mod sistematic si de a medita si
explora solutionarea problemelor acestora.

Abordari teoretice

Unul din principiile-cheie in Agenda Natiunilor Unite 2030 presupune promovarea economiei
circulare, aceasta fiind privita ca o economie in baza careia deseurile sunt utilizate in producere in
calitate de materii prime valoroase [A].

Economia circulara este forma economica care are la baza sa circulatia materiald in sistemul
social si economic uman. Aceasta imita circulatia naturala a materialelor pe parcursul intregului
proces de investire a resurselor, de fabricare a intreprinderii si consumul de produse si are capacitatea
de a organiza si optimiza fluxurile de materiale create de om, precum si de a realiza economii prin
conservarea resurselor naturale si reducerea deseuri [3]. Urméand principiul "reducere, reutilizare,
bazare pe resurse", o economie bazata pe reciclare se coreleaza in mod firesc cu sistemul socio-
economic uman, asa cum ar fi consumul uman si productia industriald, utilizarea resurselor si
poluarea mediului. In ceea ce priveste utilizarea resurselor, o economie circulard pune accentul pe
utilizarea eficienta a resurselor, pe utilizarea completa a resurselor si pe reciclarea deseurilor in scopul
de a obtine o reducere a consumului de resurse naturale, economisind si protejand astfel resursele
naturale.

in timpul procesului de productie, economia circulard nu numai ci pune accent pe ,,mai putin
material, mai eficient”, dar si promoveaza viata produsului prin dezvoltarea unui produs durabil si
care poate fi ulterior reparat, conservat. De asemenea, aceasta ia in considerare si reciclarea deseurilor
de productie, precum si reciclarea schimbarii deseurilor intre intreprinderi. Deseurile care nu pot fi
utilizate direct vor fi reciclate. Pentru segmentul de consumatori, economia circulara ii incurajeaza sa
aleaga produse ecologice si pune accentul pe returnarea produselor catre producatori sau comercianti
pentru a contribui ca deseurile si devina resurse dupi ce produsul este aruncat [2]. In cele din urma,
pentru deseurile care nu mai pot fi refolosite, se pune accent pe utilizarea unui sfarsit de proces pentru
a se asigura ca deseurile sunt returnate in mediul inconjurdtor intr-un mod sigur pentru natura.

Resursele naturale reprezinta baza supravietuirii umane. Conform naturii fizice a resurselor,
resursele naturale includ resursele de pamant, climatice, de apa, biologice, minerale, marine,
energetice si turistice. Conform raritatii resurselor, resursele naturale pot fi epuizabile si resurse
neexhaustive. Dintre acestea, resursele neexhaustive sunt, de asemenea, cunoscute si sub denumirea
de "resurse naturale regenerabile", inclusiv resursele permanente (cum ar fi energia solara) si resursele
care sunt usor de utilizat in mod necorespunzator si de poluat. Resursele epuizabile includ resurse
regenerabile si neregenerabile, printre care se numarad in primul rand pamantul, apele regionale si
resursele biologice.

Caracteristicile resurselor naturale indica ca ele sunt limitate, regionale, holistice si versatile.
Prin urmare, punerea in aplicare a dezvoltarii durabile trebuie sd asigure o protectie eficienta si o
utilizare rationala a resurselor naturale pentru a mentine o utilizare durabild, in special protejarea
eficienta a resurselor neregenerabile si a celor rare. Principiul protectiei resurselor consta in faptul ca
rata de consum a resurselor naturale nu trebuie sa depaseasca viteza de regenerare a resurselor
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naturale sau viteza de dezvoltare a resurselor alternative, astfel Incat resursele naturale sa poata fi
utilizate in productia si viata generatiilor actuale si viitoare.

Ar trebui iIntreprinse masuri specifice de protectie pentru diferite resurse naturale. De
exemplu, in cazul resurselor limitate, ar trebui sd cdutim in mod activ resurse alternative pentru
protectia acestora. In ceea ce priveste resursele ecologice, ar trebui sa aplicam diferite masuri pentru
a le proteja, precum si functionarea acestora si starea de sandtate a lor. De exemplu, ar trebui sa
elimindm sau sd atenudm cat mai curand posibil perturbarile cauzate de om si sa realizam simultan
actiuni pentru a restabili structurile si functiile originale ale ecosistemelor care au suferit grav. in
cazul ecosistemelor care au fost distruse si care nu pot fi readuse la structura si functia lor initiala, ar
trebui sa se adopte un design ecologic artificial pentru a contribui la modificarea sau reconstructia
ecologicd. In cazul unui sistem sensibil din punct de vedere ecologic, cu un peisaj unic si functii
speciale de servicii ecologice, ar trebui sa stabilim zone de protectie ecologica, evitand in mod eficient
interventia violenta si daunele.

Companiile trebuie sa facd fatd complexitatii In ceea ce priveste reutilizarea deseurilor,
degradarea materialelor si impuritatea subproduselor utilizate in procesul de reciclare. Caracteristicile
fizice ale fluxurilor de deseuri pot face imposibila stabilirea unei sinergii [1]; starea fizica si
componentele deseurilor sunt uneori incompatibile cu un alt proces de fabricatie. Reciclarea
industriala degradeaza materialele, care isi pierd puritatea incd din primele etape de fabricatie, fiind
amestecate si prelucrate ITmpreuna cu o diversitate de aditivi care le asigura atingerea proprietatilor
dorite. Prin procesul de reciclare, materialele pot fi degradate, astfel incat nu este suficientd
recuperarea deseurilor. In schimb, este necesar sa se pastreze si proprietitile acestora pe tot parcursul
procesului de reciclare. Sortarea si separarea deseurilor reprezintd, de asemenea, provocari tehnice si
organizationale pentru reciclare [4]. Sortarea plasticului, a deseurilor metalice si a tuturor tipurilor de
deseuri este foarte costisitoare, deoarece rezulta costurile suplimentare combinate legate de colectare,
transport si sortare. In cele din urma, unele materiale nu au fost concepute pentru a fi reciclate si sunt
practic imposibil de refolosit, deoarece separarea componentelor acestora prezintd mai multe
dificultati si reprezinta costuri importante pentru intreprinderi.

In ultima perioadi se pune accentul tot mai mare pe dezvoltarea modelelor de business intr-
un format nou sau transformarea celor existente, plasand la baza acestora principiile economiei
circulare.

In modelele bazate pe economie circulari, legate de producerea si consumul de produse,
bunurile cu un termen de exploatare mediu si mare nu trebuie sd fie comercializate, ci oferite servicii
de inchiriere sau utilizare a acestora prin niste mecanisme de plata [8]. In asa fel, consumatorii pot
utiliza aceste bunuri o perioada indelungata de timp (cét au nevoie), taxa de exploatare bazandu-se in
dependenta de performanta bunului.

In cadrul acestui model, producitorii isi pastreaza dreptul de proprietate asupra bunului si sunt
responsabili de asigurarea unei intretineri corespunzatoare, care ar putea duce la crearea unor produse
mai durabile si fiabile. Astfel de model, ar putea permite reducerea costurilor companiilor, deoarece
bunurile la finele exploatarii sunt returnate producatorului si o parte din materiale poate fi recuperata.

Procesul de reciclare a materialelor plastice este elucidat tot mai mult in diferite cercetari
stiintifice ca fiind unul dintre cele mai prioritare domenii de aplicare a modelelor economiei circulare.
Procesul de reciclare a materialelor plastice implica recuperarea deseurilor sau a deseurilor din
materiale plastice si reprocesarea ulterioara a materialelor in produse viabile care difera complet de
statutul lor initial [7].

Reciclarea plasticului se poate realiza prin diverse tehnici, clasificarea carora este prezentata
in figura 1. Dupa cum exprima figura 1 existd mai multe directii de reciclare a plasticului. Prima
directie prevede reciclarea mecanicd a plasticului, transforméand-ul in materie prima potrivita pentru
producerea partidelor ulterioare de plastic. A doua directie de prelucrare a plasticului in vederea
obtinerii de biomasd sau de biogaz este o directie mai dificila si la prima vedere pare a fi mai putin
eficientd in raport cu prima directie.
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Figura 1. Directii de reciclare a plasticului
Sursa: [6]

In cazul in care nu este posibild organizarea reciclirii mecanice sau biologice ar putea fi
aplicata transformarea termo-chimicd care prevede transformarea plasticului in combustibil si
chimicate sau obtinerea caldurii prin ardere.

Indiferent de eficienta economica obtinuta directiile de reciclare a plasticului sunt orientate
spre reducerea cantitatii plasticului utilizat care la moment serveste drept deseu si transforma toata
Planeta noastra intr-o ,,gunoiste” mare de plastic, poluand nespus de mult mediul ecologic.

Analiza datelor statistice privind progresele implementarii modelelor de aprovizionare

circulara in domeniul producerii plasticului

Principala caracteristici a modelelor de aprovizionare circulard presupune utilizarea de
materiale regenerabile sau reciclabile in locul materiilor prime traditionale. Sporirea eficientei
utilizarii resurselor se datoreaza organizarii fluxurilor de materiale intr-un circuit inchis.

Pentru a prezenta ritmurile de crestere a volumului de plastic fabricat la nivel global si de a
constientiza problema acestuia este utilizata figura 1 care exprima evolutia volumului anual de plastic
produs la nivel global 1n perioada 1950-2020.
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Figura 2. Evolutia volumului anual de plastic produs la nivel global in perioada 1950-2020,

milioane de tone metrice
Sursa: https://www.statista.com

Dupa cum arata datele prezentate, volumului anual de plastic produs la nivel global,
inregistreaza o evolutie neuniforma, astfel incat timp de 13 ani, in perioada 1976-1989 acesta se
dubleaza, sporind de la 5 pana la 100 milioane de tone metrice. In urmatorii 13 ani, in perioada 1989-
2002 din nou se observa o dublare a volumului indicatorului respectiv. Daca in anul 1989 au fost
fabricate cca. 100 milioane de tone metrice, in anul 2002 se ajunge la 200 milioane de tone metrice.
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Evident ca problema plasticului a devenit una foarte stringenta in ultimii doua zeci de ani, dar
ritmurile de crestere a volumelor globale de plastic au devenit mai modeste in ultimii ani, cu toate ca
in perioada 2002-2020 volumul global de plastic a sporit cu 83,5%.

Problema producerii excesive a plasticului a devenit una din cele mai mari probleme globale
in urma careia riscam sa transformam globul intr-o ,,gunoiste mare de plastic”, deoarece perioada de
descompunere a acestuia in aer liber este extrem de mare. Figura 3 reflecta distributia deseurilor
globale de plastic in functie de destinatia acestora in anul 2018.
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Figura 3. Distributia deseurilor globale de plastic in functie de destinatia acestora

in anul 2018
Sursa: https://www.statista.com

Distributia deseurilor globale de plastic in functie de destinatia acestora confirma ca partea
preponderenta de deseuri de plastic sunt pur si simplu aruncate fard a putea fi reciclate sau arse si
aceasta e o problema stringentd. Din anul 2018 si pana in prezent nu sunt date statistice actualizate
privind clasificarea respectiva, dar tinand cont de masurile deja intreprinse se poate presupune ca a
crescut ponderea plasticului reciclat si s-a diminuat ponderea plasticului aruncat.

Figura 4 reflecta distributia ponderii deseurilor de plastic nereciclabile in profil teritorial la
nivel global.
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Figura 4. Distributia ponderii deseurilor de plastic nereciclabile in profil teritorial la nivel

global in anul 2019
Sursa: https://www.statista.com

Dupa cum arata distributia de mai sus cea mai mare parte a deseurilor globale de plastic care
sunt nereciclabile sunt obtinute in regiunea Asia, aceasta distributie fiind cauzata de un numar mare
a populatiei concentratd in aceasta parte a lumii, precum si de producerea intensiva concentrata in
aceasta parte a lumii.

Materialele plastice sunt aplicate in inginerie, auto, constructii, medicale, aerospatiale,
electrice, roboticad si asa mai departe. Cresterea rapidd a economiei si dezvoltarii globale a
imbunatatit, de asemenea, cautarea si dependenta de aceste materiale, ducind la acumularea acestora
in gropile de gunoi, ceea ce reprezintd un pericol pentru sandtatea umana si animala, probleme de
poluare a mediului, cum ar fi contaminarea apelor subterane si provocari de salubritate.
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Concluzii si recomandari

Utilizarea pe scara larga a materialelor plastice combinatd cu o ratd marginala de reutilizare
si reciclare a generat cantitdti semnificative de deseuri din plastic. Situatia creatd in ceea ce priveste
volumele de plastic acumulate la nivel global necesitd intreprinderea masurilor urgente de ordin
preventiv si corectiv. In acest context aplicarea modelelor economiei circulare si anume a modelelor
de aprovizionare circulara ar fi foarte binevenite. Prezinta interes identificarea modelului economic
care ar reflecta legatura dintre PIB si volumul plasticului fabricat, PIB-ul pe cap si cantitatea
deseurilor de plastic pe cap de locuitor. Atdt numarul populatiei, cat si structura economiei
influenteaza asupra deseurilor de plastic acumulate in tard. O importantd mare ii revine si mentalitatii
de consum a produselor de plastic de catre populatie care poate fi remodelata doar prin educare
intensiva si modificarea comportamentului prin promovarea culturii social responsabile. Aceste
directii ar putea sta la baza cercetarilor ulterioare in domeniul modelelor economiei circulare.

Notificare: Cercetarea a fost efectuata in cadrul Programului de stat 20.80009.0807.22
,,Dezvoltarea mecanismului de formare a economiei circulare in Republica Moldova™
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