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Ghidul este destinat intreprinderilor de prelucrare a
strugurilor, fructelor si legumelor din Republica Moldova si zona
transfrontaliera a Romaniei - beneficiarii finali ai Proiectului
2SOFT/1.2/83.

Scopul acestui Ghid este de a familiariza beneficiarii -
intreprinderile de prelucrare a strugurilor, fructelor si legumelor
despre oportunitatea si regulile de baza de colectare a deseurilor
industriale agroalimentare, de pastrare a functionalitatii lor,
valorificarea lor, obtinerea compusilor bioactivi si compostarea
deseurilor biodegradabile.

Ghidul a fost elaborat cu argumentarea beneficiilor pentru
mediu si sanatate, modeland astfel un comportament responsabil
si 0 viziune corecta asupra organizarii unui Sistem eficient de
Management a Deseurilor industriale agroalimentare.
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PREAMBUL

La elaborarea ghidului de bune practici au fost luate in
considerare aspectele tehnologice, economice, ecologice si
sociale. Respectand aceste aspecte, scopul principal este
obtinerea valorii adaugate la prelucrarea tescovinei de struguri,
mere si alte deseuri agro-industriale. Directia cea mai simpla de
utilizare a tescovinei este obtinerea compostului, a elementelor
nutritive, farmaceutice, cosmetologice si a biogazului.

Ghidul de bune practici pentru utilizarea complexa a
tescovinei poate avea doua directii in dependenta de zaharitatea
initiala a strugurilor. Prima - zaharitatea strugurilor este sub
200 g/L. Luand in consideratie echipamentul cu care sunt
inzestrate fabricile de vin, pentru a obtine valoarea adaugata
tescovina alba dulce poate fi utilizata pentru obtinerea acidului
tartric (H:C4H4O0¢). Din tescovina dulce rosie poate fi obtinut
enocolorantul si alte substante biologic active.

A doua directie - zaharitatea strugurilor depaseste 200 g/L.
In acest caz valoarea adaugata la prelucrarea tescovinei poate fi
obtinuta la producerea bauturilor alcoolice tari cum ar fi rachiu,
struguras, grapa etc. De asemenea, pentru obtinerea alcoolului
etilic pentru necesitatile proprii, utilizat pentru fabricarea
vinurilor alcoolizate. Totodata, pot fi obtinute din tescovina de
struguri bioetanolul sau diverse bauturi nealcoolice naturale.

Tescovina epuizata, la fel ca alte reziduuri agro-industriale,
poate fi utilizata pentru obtinerea sorbentilor sau pentru
compostare.
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Structura ghidului de bune practici
UTILIZAREA COMPLEXA A TESCOVINEI DE STRUGURI, MERE
S| ALTE DESEURI AGROINDUSTRIALE

Ghidul include 8 fise tehnologice cu recomandari destinate
valorificarii inteligente a deseurilor agroindustriale:

Fisa tehnologica nr. 1. Valorificarea tescovinei de struguri si a
drojdiei de vin. Generalitati.

Fisa tehnologica nr. 2. Compostarea sau metanizarea tescovinei
de struguri.

Fisa tehnologica nr. 3. Separarea si uscarea semintelor de struguri.
Fisa tehnologica nr. 4. Tmpré§tierea (difuzarea) tescovinei de
struguri.

Fisa tehnologica nr. 5. Extragerea compusilor bioactivi din deseuri
agroindustriale.

Fisa tehnologica nr. 6. Asigurarea conditiilor optime de extractie
a substantelor biologic active din tescovina de struguri.

Fisa tehnologica nr. 7. Fabricarea sorbentilor din reziduuri
agroindustriale.

Fisa tehnologica nr. 8. Utilizarea reziduurilor agroindustriale
pentru obtinerea composturilor.

Fisele tehnologice constituie parte integranta a acestui Ghid
de bune practici.

Ghidul de bune practici UTILIZAREA COMPLEXA A TESCOVINEI
DE STRUGURI, MERE SI ALTE DESEURI AGROINDUSTRIALE a fost
analizat, discutat si aprobat in cadrul workshop-ului ,,Ghidul de
Bune Practici privind gestionarea deseurilor industriale
agroalimentare” din 27.01.2022.



Fisa tehnologica nr. 1. Valorificarea tescovinei de struguri
si a drojdiei de vin. Generalitati

Deseurile din vinificatie. In afara produselor de baza, must
si vin, de la prelucrarea strugurilor si conditionarea vinurilor
rezulta si insemnate cantitati de alte produse, grupate sub numele
generic de produse secundare sau subproduse. Prin subprodus se
intelege ceea ce se obtine dintr-un material in cursul prelucrarii si
care nu mai poate fi utilizat in acel proces de prelucrare. in
vinificatie ponderea produselor secundare depaseste 18-20% din
cantitatea strugurilor prelucrati. In tabelul 1.1 se prezintd
compozitia chimica a strugurilor.

Tabelul 1.1. Compozitia chimica a strugurilor,%

Indicii Ciorchine Pielite Seminte Pulpa
Apa 55-80 60-80 25-50 60-89
Substantei azotice 0,7-2,0 0,7-2,0 0,8-1,2 0,2-1,2
Substantei fara 2.1 20 19 10,2-40,0
azot
Zahar 1-1,5 5,0-32
S}Jbstante tanante Sub 0,1 0,4-1,0
si coloranti
Grasimi (ulei) 0,1 10,0-24,0 0,2-0,5

Potrivit ONVV, pentru perioada 2010-2017 in tara noastra au
fost prelucrati in medie 250 mii tone de struguri. Dintre acestea,
au fost produsi 18 milioane dal de vin si 3,5 milioane dal de
materiale vitivinicole pentru distilat in valoare de 200 milioane
dolari. De asemenea, din aceasta cantitate de productie de vin si
coniac s-au obtinut produse secundare: 80 mii tone de tescovina,
40 mii tone de tuns, 25 mii tone de seminte, 20 mii tone de drojdie
si 10 mii tone de creste.

Pentru 1000 dal de materiale vinicole se formeaza
urmatoarea cantitate de sedimente de drojdie: drojdie lichida la
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prima indepartare a vinului - 50 dal; precipitatii in timpul eliminarii
ulterioare a vinului - 15 dal; sedimente de drojdie stoarse (presate)
- 200 kg. Pentru fiecare milion decalitri vin produs, se pot obtine
50-80 tone de acid tartric prin procesarea deseurilor vitivinicole.
Clasificarea deseurilor din vinificatie
Produsele secundare de baza in vinificatie:
= tescovina, care rezulta de la presarea strugurilor in cazul
prepararii vinurilor albe si roze, a produselor fara alcool
si de la presarea bostinei fermentate, in cazul prepararii
vinurilor rosii;
= sediment de limpezire;
= sediment de drojdii.
Cantitatea de deseuri se poate calcula dupa indicatorul
deseurilor specifice Ips, detinut ca raport intre masa deseurilor
acumulate raportata la masa produsului comercializabil, tabelul 1.2.

Tabelul 1.2. Cantitatea de deseuri dupa indicatorul deseurilor

specifice Ips
Deseuri Ips
Tescovina 0,136-0,145
Sediment de limpezire 0,015-0,050
Sediment de drojdii 0,03-0,045

Procedeele moderne de prelucrare a tescovinei prevad

urmatoarele operatii:
1. Separarea tescovinei si semintelor;

Uscarea tescovinei;
Uscarea semintelor;
Separarea semintelor si pielitelor;
Uscarea drojdiilor de vin;
. Obtinerea acidului tartric.

in prezent toate fabricile de prelucrarea a strugurilor sunt
inzestrate cu prese pneumatice de diferite capacitati. Imediat
dupa ultimul ciclu de presare a tescovinei dulci sau fermentate, ea

coawm
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este spalata cu apa potabila (nu tehnica) la hidromodul 1:1 sau
1:1,2, la temperaturi obisnuite nemijlocit in cosul presei. Ciclul de
spalare va fi de la 0,5 ore pana la 1 ora, ceea ce nu afecteaza
procesul de prelucrare a strugurilor. Temperatura apei este
aproape de temperatura mediului.

Uscarea este procesul in care se elimina cea mai mare parte
a apei continute in produs, creand astfel conditii adverse pentru
viata microorganismelor si o reducere semnificativa a cheltuielilor
de transport si depozitare.

Instalatia pentru uscare (deshidratare) reprezinta cel mai
important pilon in realizarea corecta si eficienta a procesului
tehnologic

Cerintele minime ale instalatiilor pentru uscare
(deshidratare) prevad respectarea si dirijarea factorilor, care
influenteaza procesul de deshidratare. Factorii depind de regimul
procesului si de temperatura optima a aerului, tabelul 1.3.

Tabelul 1.3. Regimuri de uscare recomandate

. . Temperatura, Umiditate de echilibru,
Materia prima oC %
Tescovina 65-80 15-18
Seminte 60-70 12-17
Drojdie 45-70 16-18

Durata procesului de uscare este determinata de capacitatea
termica a uscatorului/instalatiei si temperatura maxima admisibila
pentru fiecare tip de produs supus uscarii. Temperatura se
stabileste la inceputul ciclului si se precizeaza in procesul de
producere in functie de tipul deseurilor. Factorul important pentru
pastrarea produsului uscat este umiditatea de echilibru.

Instalatiile de uscare pot fi de capacitati mici si industriale,
care prelucreaza zilnic materia prima. Se recomanda ca instalatia
sa detina sistem de automatizare cu urmatoarele elemente



principale: date de intrare, prelucrarea datelor pentru controlul
procesului de uscare si elemente de executie.

Linia de uscare va include utilaj de separare a semintelor din
deseurile vinicole.

Daca tescovina este spalata cu solutii acide sau alcaline la
temperatura 60 °C, randamentul in acidul tartric extras va fi mai
mare. Dar, acest procedeu nu poate fi utilizat, deoarece cresc
cheltuielile pentru reactive si cele termice.

Zeama de difuzie poate fi folosita pentru obtinerea
distilatului etilic si acidului tartric. Aici apar doua directii. Daca
zeama de difuzie este destinata pentru a obtine distilat etilic,
atunci aceasta este supusa fermentatiei alcoolice pana la
cantitatea de zahar rezidual de maxim 4 g/L. Imediat, impreuna
cu drojdia, se efectueaza distilarea. Borhotul obtinut este limpezit
prin sedimentarea gravitationala pana ce temperatura borhotului
scade la 60°C. Partea limpede este trasa de pe drojdie si tratata cu
CaCOs obtinand varul tartric CaC4H4Oe.

Daca din zeama de difuzie nu se obtine distilatul etilic, atunci
ea este tratata cu CaCOs la temperaturi obisnuite si fara utilizarea
reagentului CaCl,. Desi randamentul varului tartric va fi mai mic,
in acest caz se reduc cheltuielile energetice si pentru reagent.
Sedimentarea varului tartric poate fi efectuata multiplu, in acelasi
vas cu acumularea produsului si spalarea lui.

Reglementarile de mediu care trebuie respectate

Se va asigura trasabilitatea produselor fabricate prin
inregistrari, respectarea cerintelor tehnologice si de igiena
aprobate, prin testari de laborator si autocontrol pe intreg fluxul
de procesare a deseurilor vinicole. n sectiile de producere se
asigura conditii corespunzatoare de temperatura si umiditate
relativa a aerului, de igienizare, precum si o buna ventilare.



Fisa tehnologica nr. 2. Compostarea sau metanizarea
tescovinei de struguri

In urma activitatii intreprinderilor din sectorul vitivinicol,
rezulta o gama de subproduse, cum este tescovina de struguri si
drojdiile de vin, care urmeaza a fi eliminate (evacuate) din zona
de producere. O alternativa eliminarii tescovinei ar fi valorificarea
acesteia prin compostare sau metanizare. Tescovina reprezinta
subprodusul rezultat de la presarea strugurilor si a mustuielii dulci
sau fermentate. in compozitie se gasesc: ciorchinii, pielitele,
semintele si resturile de must sau vin neextrase la presare. Datorita
componentilor valorosi: glucide, alcool etilic, saruri tartrice si ulei
de seminte, tescovina poate fi valorificata obtinandu-se furaje
proteice, acid tartric, alcool etilic, ulei alimentar, ulei tehnic,
tanin, coloranti etc.

Conditii optime la extractia tescovinei:

1. Prelucrarea imediata a tescovinei dupa operatia de
presare a bostinei;

2. Afanarea tescovinei, astfel ca particulele sa prezinte
dimensiunile de 3-7 mm;

3. Proces de extractie in conditiile: apa de extractie
trebuie acidulata cu H;SO4 la pH 3 si incalzita la
temperatura de 75-80°C, durata procesului de extractie
40-50 minute, in extractor temperatura se va mentine la
circa 60°C.

Registre vitivinicole. Indiferent de modalitatea selectata de
utilizare a acestor produse vinicole secundare, trebuie de introdus
in registrele viti-vinicole de evidenta destinatia tescovinei de
struguri si a drojdiei de vin si de inclus informatiile specifice
procesului de distilare cu privire la masa tescovinei de struguri si
cantitatea totala de alcool obtinuta prin distilare. Informatii de
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raportat in registrele vini-vinicole contin urmatoarele date de
intrare si de iesire:

» cantitatile de tescovina de struguri si/sau drojdie de vin;

= data obtinerii acestora;

= specificatii despre directia de utilizare/valorificare a
produselor vinicole secundare;

* taria alcoolica totala in volum (% vol.) a loturilor de
tescovina de struguri si drojdie de vin.

Pentru tescovina de struguri se estimeaza cantitatea inscrisa
in registru pana la primirea rezultatului cantaririi tescovinei
transmise catre intreprinderea de distilare. in ceea ce priveste
taria alcoolica totala in volum, inscrierea se face din primirea
rezultatului cantitatii totale de alcool obtinute transmis de la
intreprinderea de distilare.

Pentru loturile de tescovina de struguri si drojdie de vin sa
includ 2 parametri minimi:

» cantitatea totala de alcool continuta in tescovina si
drojdia de vin, exprimata in % volum alcool continute in
vinul elaborat tehnologic;

» titrul alcoolic (taria alcoolica totala in volum) minim a
tescovinei de struguri si drojdie de vin, tabelul 2.1.

Verificarea respectarii acestor limite necesita
disponibilitatea acestor informatii pe baza documentelor contabile
de evidenta.

Taria alcoolica totala in volum a tescovinei de struguri si a
drojdiei de vin la momentul eliminarii acestora din procesul
tehnologic variaza in functie de zona de provenienta a strugurilor.
Tn tabelul 2.2 se reda volumul alcoolului pur obtinut din procesarea
a 100 kg produs vinicol secundar

Procesul tehnologic de valorificare a produselor vinicole
secundare prin compostare/metanizare.

Compostarea si metanizarea (digestia aeroba si anaeroba)
reprezinta tehnologii bazate pe degradarea, prin intermediul

11



microorganismelor, a materialelor organice, in conditii controlate.
Deosebirea dintre metode consta in alegerea mediului de reactie:
aerob pentru compostare si anaerob, pentru metanizare.

Tabelul 2.1. Continutul minim de alcool continut in tescovina de
struguri si drojdia de vin, % volum de alcool continut in vinul produs

. Continutul
Continutul ’
; de alcool
Culoarea de alcool dup
Metoda de vinificare vinului estimat al | qup
. vinificarea
produs strugurilor, .
o strugurilor,
% vol. N
% vol.
Vinificarea directa a Toate 10
strugurilor culorile
Vinificarea  mustului
de struguri, mustului
de struguri artial .
g 'p ; Rosie 5 5
fermentat, vin nou ’
inca in fermentare
alcoolica
Vinificarea  mustului
de struguri, mustului
de struguri artial . . o
g _part Alba si roza 8 2
fermentat, vin nou '
inca in fermentare
alcoolica

Tabelul 2.2. Volumul alcoolului pur obtinut din procesarea a 100
kg produs vinicol secundar, litri alcool absolut

Zona vitivinicola de provenienta a
Tipul produsului vinicol strugurilor
secundar procesat prin Valul Stefan
distilare lui Centru A Divin
. Voda
Traian

Tescovina de struguri 3,5 3 2 1,5
Drojdie de vin 4 3,5 3 2,5
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In timpul compostarii active, descompunerea aeroba
genereaza bioxid de carbon si vapori de apa. Descompunerea
anaeroba activa genereaza bioxid de carbon, metan si alte produse
de fermentatie care creeaza mirosuri neplacute, pH redus in
gramada de compostare si inhiba cresterea plantelor.

in tabelul 2.3 sunt prezentate caracteristicile proceselor de
compostare, dependente de caracteristicile materiilor prime
utilizate, marimea gramezii de compostare si /ori conditiile
climatice.

Tabelul 2.3. Caracteristicile dorite pentru procesele de

compostare.
Caracteristicile Variatia Variatia dorita
rezonabila
Raportul carbon: azot 20:1 - 40:1 25:1 - 30:1
Umiditatea, % 40 - 65 50 - 60
Continutul de oxigen, % >6 16 - 18,5
pH 5,5-9,0 6,5 - 8,5
Densitatea, kg/m?3 <640 -
Temperatura, °C 43 - 60 54 - 60
Marimea particulelor, 0,3-5 diversa
cm diametru

Pentru ca in locul compostarii sa activam metanizarea este
nevoie ca valorile oxigenului in gramada de tescovina sa fie sub 3%,
iar temperatura sub 50°C.

in rezultatul procesului de compostare, produsul primit poate
fi utilizat pentru planurile de fertilizare, iar in urma metanizarii
putem primi:

* un produs umed bogat in materie organica partial
stabilizatd numit digestat. in general, se are in vedere
utilizarea digestatului in sol dupa o faza de maturare prin
compostare;

» biogaz, amestec gazos saturat cu apa la iesirea din
digestor si compus din aproximativ 50+70% metan (CH4),
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20+50% dioxid de carbon (CO2) si unele urme de gaze
(NHs, N2, H,S). Biogazul are o putere calorica inferioara
de 5:7 kWh/Nm?. Aceasta energie regenerabila poate fi
utilizata sub diferite forme: ardere pentru producerea de
energie electrica si caldura, producerea unui combustibil
sau injectare in reteaua de gaze naturale dupa
purificare.

Reglementarile de mediu care trebuie respectate

Atentie deosebita trebuie acordata depozitarii tescovinei de
struguri inainte de tratarea acesteia. Compostul sau digestatul
trebuie sa faca obiectul unui plan de fertilizare.

In toate cazurile posibile, este necesar un studiu inainte de
fertilizare pentru a determina interesul agronomic i
inofensivitatea acestor materiale. in functie de caracteristicile
produselor si ale solului, acestea nu pot fi intotdeauna utilizate.
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Fisa tehnologica nr. 3. Separarea si uscarea semintelor de
struguri

in dependenta de soi si regiunea de cultivare a strugurilor,
continutul de ulei in seminte (calculat la substanta uscata) variaza
de la 9,5% pana la 20,0%. Deci, se pot produce de la 190 pana la
512 tone de ulei din seminte de struguri, care e solicitat pe piata
occidentala la pret de cca 505/kg. Conform datelor din literatura
stiintifica soiurile rosii contin cu 9% mai putin ulei decat soiurile
albe. Continutul de seminte intr-o tona de struguri constituie pana
la 7% din masa.

Separarea semintelor de struguri

Pentru a fi separate de impuritati, semintele de struguri
trebuie supuse procesului de separare pneumatica, ca ulterior sa
fie supuse procesului de uscare. Separarea pneumatica are loc
datorita diferentei de masa dintre semintele de struguri si
deseurile care se regasesc printre ele. Pentru a fi separate, este
necesar de a mentine semintele de struguri in strat suspendat la o
viteza constanta. Parametrii fizici care asigura procesul de
separare pneumatica sunt prezentati in tabelul 3.1.

Tabelul 3.1. Parametrii fizici pentru separarea pneumatica a
semintelor de struguri

Diametrul . . . .
. Presiunea din | Presiunea din .
mediu . . . Viteza de

Ne echivalent tub intrare, tub iesire, plutire, m/s

’ kPa kPa ’

mm

1. 2+3,5 115 104 10,2
2. 3,55 122 108 11,4
3. 5:6 134 115 11,8
4, 67,5 140 125 12,3

Pentru a avea posibilitatea de a efectua separarea
pneumatica pentru un diapazon mai larg de produse samantoase
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este necesar de aplicat un sir de valori ai vitezei de plutire, care
sunt prezentate in tabelul 3.2.

Tabelul 3.2. Valori ale vitezei de plutire pentru mai multe
produse samantoase

Parametri geometrici
Soiul de Viteza | feCOmandatiai
Diametrul | Greutatea tubului pentru
produs - e o de
- echivalent, | specifica, - separarea
horticol 3 plutire, .y
< = mm N/m pneumatica al
samantos m/s -
’ semintelor de
struguri, mm
seminte 2,3 7300 8,2 =
de rapita
Seminte
de 4,0 7800 11,4
struguri I
Seminte 1,6 6600 5,2
de in I
seminte 1,5 5900 32 |
de mac
Seminte
de 2,2 6000 7,9 1
bumbac

Uscarea semintelor de struguri

Obiectivul de baza al procesului de uscare este scaderea
umiditatii masei de seminte pana la cea de echilibru sau critica, la
care pastrarea se poate face timp indelungat, fara pierderi.
Fenomenele care au loc datorita proceselor fiziologice ce se
desfasoara cu intensitati diferite in timpul depozitarii, in
majoritate nedorite si cu consecinte deosebit de grave, care se
datoreaza umiditatii prea ridicate a semintelor depozitate.

Progresele inregistrate pentru uscarea controlata a
semintelor de struguri permit pastrarea acestora pe perioade
indelungate, fiind gasite solutii pentru instalatii tehnice de uscare

a semintelor de struguri, cu randamente superioare, pastrand
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proprietatile alimentare si senzoriale ale materiilor prime. S-a
dovedit ca prin utilizarea unor echipamente performante se poate
conduce procesul de uscare astfel, incat produsele finale sa fie de
cea mai buna calitate, iar costurile conservarii sa fie reduse.

In scopul asigurarii calitatii tratarii termice a semintelor de
struguri, este necesar de aplicat metoda uscarii in strat suspendat,
figura 3.1. Metoda data presupune
antrenarea semintelor in strat
suspendat, intr-un tub, de catre un
curent de aer, in care se dezvolta
o viteza de 11,4 m/s, cu un debit
de 430 m3/h. Pasul doi necesitd
pornirea generatorului de
microunde, la regim de 600 W, cu
frecventa de 2450 MHz. Ulterior
dupa un timp de 70 min are loc
auto separarea semintelor din
stratul suspendat, ele avand cea
mai mica masa si concentratie de
umiditate, dupa care sunt urmate
de  restul semintelor in
dependent:_a de masa Si Figura 3.1. Stratul suspendat
continutul de umiditate pentru
fiecare samanta in parte.

La sfarsit, dupa o perioada de 100 min, sunt separate
semintele, ce au avut initial o0 masa mai mare si un continut de
umiditate ridicat. Astfel obtinem un produs cu un grad ridicat de
uniformitate a uscarii. in dependenta de regimul tratarii termice
aplicat este posibil ca durata de tratare termica sa difere de la un
regim la altul. Datele sunt prezentate in tabelul 3.3.
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Tabelul 3.3. Parametrii tehnologici ai procesului de uscare in
strat suspendat cu SHF

Regim de Viteza Durata
Sursa de caldura lucru agentului de procesului de
magnetron, W uscare, m/s uscare, min
. 600 100
Microunde (SHF) 450 11,4 120

Totodata exista posibilitatea de a usca seminte de struguri in
strat suspendat cu aplicarea convectiei. Parametrii tehnologici
sunt prezentati in tabelul 3.4.

Tabelul 3.4. Parametrii tehnologici ai procesului de uscare in
strat suspendat cu convectie

Temperatura Viteza Durata
Sursa de . . . .
< < agentului termic, | agentului de procesului de
caldura o .
C uscare, m/s uscare, min
. 60 380
Convectie 11,4
’ 70 ’ 340

Reglementarile de mediu care trebuie respectate
Printre reglementarile de mediu care trebuie respectate in
procesul tehnologic de separare si uscare in strat suspendat a
semintelor de struguri, sunt urmatoarele puncte:
» ecranarea zonei de aplicare a microundelor in instalatia
de uscare;
= limitarea contactului direct cu aerul al semintelor de
struguri dupa procesul de uscare;
= jzolarea conexiunilor cablurilor de curent electric;
» legarea la nul al instalatiei de uscare in timpul procesului
tehnologic.
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Fisa tehnologica nr. 4. imprastierea (difuzarea) tescovinei
de struguri

Tescovina reprezinta subprodusul rezultat de la presarea
strugurilor si a mustuielii dulci sau fermentate. In compozitie se
gasesc: ciorchinii, pielitele, semintele si resturile de must sau vin
neextrase la presare. Datorita componentilor valorosi: glucide,
alcool etilic, saruri tartrice si ulei de seminte, tescovina poate fi
valorificata obtinandu-se furaje proteice, acid tartric, alcool etilic,
ulei alimentar, ulei tehnic, tanin, coloranti etc.

Conditii optime la extractia tescovinei:

» Prelucrarea imediata a tescovinei dupa operatia de
presare a bostinei;

» Afanarea tescovinei, astfel ca particulele sa prezinte
dimensiunile de 3-7 mm;

» Proces de extractie in conditiile: apa de extractie
trebuie acidulata cu H;SO4 la pH 3 si incalzita la
temperatura de 75-80°C, durata procesului de extractie
40-50 minute, in extractor temperatura se va mentine la
circa 60°C.

Vita-de-vie extrage anual din sol cantitati insemnate de
elemente nutritive si ramane pe acelasi loc un mare numar de ani
(30-40 si chiar mai mult). n timp de un an vita de vie extrage din
sol cantitati de 100-150 kg/ha azot, 20-50 kg/ha fosfor si 75-250
kg/ha potasiu. In afard de azot, fosfor si potasiu, elementele
principale ale nutritiei minerale, vita de vie consuma anual si
cantitati destul de insemnate de calciu (70-100 kg Ca0), magneziu
(10-15 kg Mg0), fier (1-2 kg), bor (80-150 g), mangan (80-240 g),
cupru (60-120 g), zinc (100-120 g), molibden (2-3 g) etc. in scopul
imbogatirii solului cu elemente nutritive se propune valorificarea
tescovinei de struguri utilizata ca ingrasamant.
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Deseurile - ca ingrasamant. Deseurile imprastiate, incorporate
in sol ca ingrasamant contribuie la imbunatatirea fertilitatii
cernoziomului levigat si la cresterea productivitatii culturilor
agricole. Fertilizarea cu deseuri de la producerea bauturilor alcoolice
a dus la majorarea semnificativa a continutului de materie organica
(0,15-0,39%), a fosforului (2,0-6,4 ppm) si potasiului (60-150 ppm).
Aplicarea drojdiilor si tescovinei de vin a asigurat un spor mediu anual
al productiei de struguri de 1,2-2,2 t/ha.

Fertilizarea cu tescovina proaspata si compostata. n cele
ce urmeaza vom prezenta doar folosirea ei ca ingrasamant organic.
La o recolta de struguri de 7-14 t/ha se obtine o cantitate de
tescovina de 2-4 t/ha, echivaland cu 4,5-9 metri cubi, cu un
continut de substanta organica de 0,9-1,8 t/ha.

Fertilizarea cu tescovina proaspata - dupa culesul
strugurilor, tescovina proaspata se asterne in strat subtire direct
pe solul din vie. Datorita proportiei ridicate de zaharuri
fermentescibile se produce o descompunere rapida. Compostul
dezvolta in solul din vie o activitate biologica ridicata, prin
stimularea nemijlocita a micro organismelor. Acestea au un
necesar ridicat de oxigen si, pentru acest motiv, tescovina
proaspatd trebuie incorporatd doar superficial. Tn viticultura,
tescovina proaspata poate fi folosita doar cu rezerve si indeosebi
in cantitati mici pentru prevenirea eroziunii. Reactia tescovinei
proaspete este acida si poate modifica reactia solului. Cea obtinuta
de la struguri negri poate avea si un efect fitotoxic, din cauza
continutului ridicat in polifenoli. O atentie deosebita se va acorda
in conditiile in care tescovina se va rasturna langa butuci in
cantitati prea mari, tescovina se incinge puternic si vatama vitele.

Fertilizarea cu tescovina compostata - compost realizat in
gramezi cel mai adesea, tescovina este folosita dupa compostarea
in platforma. Avantajul consta in faptul ca, in momentul aplicarii,
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compostul este fermentat corespunzator. Pe de o parte, va fi
ameliorata structura solului (volumul porilor, capacitatea de
retinere a apei, aerarea si incalzirea); pe de alta parte, substantele
nutritive sunt larg disponibile pentru vie.

Pentru compostarea in gramezi, in mica gospodarie se alege
un loc batatorit, ferit de baltoace, pe care se amplaseaza
platforma. Tescovina se asaza in platforma in straturi de 20-30 cm,
alternand cu straturi de pamant de 10-15 cm grosime. Pentru a
asigura oxigenul si umiditatea necesare microorganismelor,
straturile se asaza afanat. Daca materialul este uscat, acesta se
umezeste cu apa sau must de balegar. Peste fiecare strat de
tescovina se imprastie fie praf de var (2 kg pentru fiecare 100 kg
de tescovina), fie zgura Thomas, in proportie de 4%, pentru
neutralizarea reactiei acide a tescovinei. Mai pot fi adaugate
ingrasaminte minerale: cate 3 kg superfosfat si sare potasica
pentru 100 kg de tescovina bruta. Apoi se umecteaza cu o solutie
de 1% var stins si 2-3% sulfat de amoniu. Solutia se calculeaza in
proportie de 15 litri pentru aceleasi 100 kg de tescovina bruta. Apoi
se adaugd pamant. In tabelul 4.1 se prezintd structura si
compozitia compostului de tescovina.

Tabelul 4.1. Structura si compozitia compostului recomandat
pentru 100 kg tescovina

v . () > on °
S T Hm ru-cg o o x %c’\. o X
Q.- ¢ Q.- - fU“V-’ o 7 T -~
E3sgl E2¢ v O on v’ QL c o 2
w30GgC 235 T " X o 5 55 8 e
o+ U o =0 w5 = =0
588 | SEE| & | 28 | 35 | 2%

5]

ki Ra 2 o v s ©

20-30 10-15 3 3 1 2-3

Operatia se repeta, prin adaugarea alternativa de straturi de
tescovina si straturi de pamant, pana ce platforma atinge 1,5 metri
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inaltime. Aranjata in platforma, tescovina compostata se lasa la
fermentat timp de 20 de zile. Dupa acest interval, platforma se
desface si se procedeaza la amestecarea energica a straturilor prin
lopatare. Apoi platforma se recladeste. Aceste operatii se repeta
la intervale de cate 30 de zile. Refacerea repetata a platformei de
compost favorizeaza o fermentare uniforma. in aproximativ 4 luni
tescovina poate fi administrata ca ingrasamant organic in vie.
Tescovina compostata poate inlocui gunoiul de grajd in fertilizarea
organica a viei, ea se foloseste in doze a cate 40 de tone (400
kg/ar), o data la 4-5 ani. Tescovina compostata poate fi
administrata in toamna, prin imprastierea la suprafata solului si va
fi incorporata superficial. O incorporare adanca favorizeaza
aparitia clorozei, indeosebi in solurile grele predispuse la clorozare
si tasare. Tescovina epuizata poate fi compostata si cu gunoi de
grajd sau gainat de pasari de curte. Se procedeaza asa cum sa
descris mai sus, cu deosebire ca straturile de tescovina alterneaza
cu cele de gunoi de grajd si eventual cu cele de pamant.

Reglementarile de mediu care trebuie respectate
Printre reglementarile de mediu care trebuie respectate in
procesul tehnologic de colectare sau depozitare pentru
compostarea tescovinei proaspete este:
» imprastierea tescovinei pe solul cu pH bazic;
» difuzarea tescovinei doar pe sol, nu in ap3;
» se utilizeaza in cantitati mici pentru prevenirea
eroziunii;
» se utilizeaza superficial, in straturi subtiri la suprafata
solului.
Reglementarile de mediu pentru tescovina compostata nu
sunt identificate, deoarece la difuzarea tescovinei continutul de
alcool este foarte mic si aciditatea este normala.

22



Fisa tehnologica nr. 5. Extragerea compusilor bioactivi din
deseuri agroindustriale

Ciclul tehnologic de valorificare a compusilor bioactivi (CBA)
din deseurile agroindustriale trebuie sa includa etapele de
conservare si depozitare a deseurilor, extractia si concentrare a
CBA, valorificarea matricei si a solventilor.

I. Conservarea si depozitarea deseurilor agroindustriale cu
continut de CBA.

Deseuri agroindustriale cu un continut ridicat de compusi
biologic activi (vitamine hidro- si liposolubile, substante fenolice,
coloranti, biopolimeri etc.) sunt foarte putin stabile datorita
potentialului redox inalt al CBA, distrugerii acestora in contact cu
oxigen sau ionii metalelor, la incalzirea moderata sau sub actiunea
luminii.

Pentru asigurarea stabilitatii deseurilor agroindustriale cu
continut de CBA, este necesara respectarea urmatoarelor conditii
generale:

1. Deseurile cu CBA vor fi izolate de lumina solara directa la
toate etape de depozitare si tratare tehnologica.

2. La toate etapele de prelucrare - uscare, depozitare,
extractie - temperaturile maximale nu trebuie sa
depaseasca:
= pentru deseuri cu continut de vitamine: 30-60°C;
= pentru deseuri cu continut de coloranti si substante

fenolice: 50-80°C;

» pentru deseuri bogati in biopolimeri (de exemplu, turta de

in, alge): 70-90°C.

Deshidratarea (uscarea) deseurilor este convenabila, doar daca
umiditatea lor absoluta nu depaseste 40% si daca urmeaza extractii
cu solventi apolari. Uscarea va avea loc pana la atingerea umiditatii
de echilibru UE < 5%. Durata de pastrare nu va depasi 15 zile.
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Se recomanda ambalarea deseurilor uscate in vacuum pentru
evitarea rehidratarii acestora in urma contactului cu aer si cu
vapori de apa. Masa optima a ambalajelor este de 4-8 kg. Durata
de pastrare a deseurilor uscate vacuumate nu va depasi 60 zile.

Pentru deseurile cu umiditatea inalta (>40%), indeosebi, daca
urmeaza tratarea acestora cu extractanti aposi/polari (apa,
amestecuri etanol-apa, etanol), este convenabila conservarea prin
congelare si pastrarea deseurilor in starea congelata la
temperaturile mai mici de (-20°C). Masa optima a ambalajelor in
starea congelata este de 2-4 kg. Durata de pastrare a deseurilor in
stare congelata nu va depasi 60 zile.

Il. Extractia CBA din deseuri agroalimentare.

Extractia CBA din deseuri agroalimentare poate fi efectuata
cu un numar restrans de solventi, deoarece produsul finit (CBA sau
compozitiile lor) vor fi utilizate in calitate de componentele
produselor alimentare, cosmetice si farmaceutice, respectiv, nu
trebuie sa fie contaminati. Totodata, procesul tehnologic include
respectarea securitatii anti incendiare, tabelul 5.1.

Tabelul 5.1. Concentratiile maximale admisibile in aer in zona de
producere (CMA.r), si per litru ori kg de produs alimentar

Solvent | (Meery | MErmair | sotvent | (e | CNE et
Cloroform 5 60 Benzina 300 <500
Dicloroetan | 10 3 e 300 300

ietilic
Acetona 200 2000 Metanol 5 3000
Hexan 300 <500 Etanol 1000 -

Solventi: toxicitatea si securitatea anti incendiara.
Solventi periculosi pentru sandtate:
1. Solventi cu toxicitatea inaltd, pentru care nivelul de pericol
de sanatate conform NTFS 704 (cod albastru) este 3 sau 4: benzen,
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toluen, xilen,

dimetilformamida, tetraclormetan, cloroform,

diclorodifluorometan.
2. Solventi cu toxicitatea semnificativd, pentru care nivelul de
pericol de sanatate conform NTFS 704 (cod albastru) este 2 sau 1:
metanol, eter dietilic, dicloroetan.
3. Solventi care prezinta pericol ridicat de incendii:
= benzina de extractie - amestec de hidrocarburi cu
temperatura joasa de fierbere;
= alcool etilic azeotrop si absolutizat, cu continut de etanol
96 % (volum), ori 96-100% vol., respectiv;
» amestecuri apd-etanol cu continut de etanol 40-96% vol.
4.  Solventi cu pericol moderat de incendii: (10-40% vol. etanol).
5.  Solventi preponderent aposi (cu un continut de solvent
organic < 10% vol.), tabelul 5.2.

Tabelul 5.2. Temperatura de aprindere, de ardere si de

autoaprinderea ale amestecurilor etanol-apa

Etanol, % vol. t'-aJriLdere t'-ardere | t'-autoagrindere
Pericol inalt 23° Cetyu<38°C Clasa pericol de incendii NTFA 704
(Rosu) - 3
96 26 26 450
90 27 27 459
80 29 29 479
70 30 30 479
60 32 32 480
50 34 34 500
40 37 39 503
Pericol mediu | 38°Cstyp<93°C Clasa pericol de incendii NTFA 704
(Rosu) - 2
30 42 48 517
20 55 62 535
15 57 71 568
10 74 - 572
Nepericuloase 937 C<tiiash Clasa perlc?égglcj)erjczn NTFA 704
0-5 | >700
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Stabilizarea chimica a materiilor prime (deseurilor) si
compusilor biologic activi din compozitia acestora.

Pentru majoritatea CBA (polifenoli, vitamine, aminoacizi
esentiali, lipide cu continut de acizii grasi polinesaturati in contact
cu faze apoase), este caracteristica stabilitatea chimica inalta in
interval de pH 2-5. Valorile pH<2 contribuie la hidroliza
polizaharidelor (inulinei, arabinoxilanului, arabinogalactanului). Tn
cazul glucozidelor polifenolilor naturali la pH<2 si temperaturi
moderate are loc formarea agliconilor cu stabilitatea scazuta. La
pH>5, cu putine exceptii, viteze de degradare a CBA cresc
exponential la cresterea pH cu unitate, tabelul 5.3.

Tabelul 5.3. Cantitatile orientative de acizi alimentari pentru
stabilizarea deseurilor/extractelor de CBA,
per 1 kg deseuri ori 1 L extract

> -1
Sc | 5% go, g, |ed, | edt
EAE | £y, | S3E | S2E | 55| 558
5| S88¢| SR | SLes | 8¥e| UER | DE-
CER | S¢” | oER | 9ES | 22%|32¢
BE™ | ZE 55® | S5~ | 8" | <85
& IE < < 5
5,0 0,001 0,04 0,000001 | 0,000013 | 0,000026 | 0,00026
4,5 | 0,0025 0,12 0,00001 | 0,00013 | 0,00026 | 0,0026
4,0 0,008 0,37 0,0001 0,0013 0,0026 0,026
3,5 0,025 1,2 0,001 0,013 0,026 0,26
3,0 0,08 3,7 0,01 0,13 0,26 2,6
2,5 0,25 12 0,1 1,3 2,6 26
2,0 0,8 37 1 13 26 260

Factori fizico-mecanici de extractie
Starea dispersa, caracteristica deseurilor agroindustriale,
permite a micsora timpul de contact al fazelor, numarul ciclurilor
de extractie in comparatie cu extractie primara.
Hidromodulul (raport faza solida - solvent):(1kg:0,5L) -

(1kg:5L).

Numarul ciclurilor de extractie: 2 - 5.
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Temperatura extractantului: in functie de stabilitatea CBA
(p. LI.).

Timp de contact intre extractant si faza solida: 10-30 min per
ciclu in aparate cu actiunea periodica.

Factorii fizici suplimentari:
= Extractor vibrant continuu, sau extractor rotitor, dupa caz,
»  Agitator de viteza mica ori mixer tip decantor;
= Ultrasunet: se recomanda pentru extractii din materii prime
fibroase, lignino-celulozice, cu gradul jos de dispersie, de
polaritate diferita;
=  Microunde: (sunt convenabile pentru extractii din medii
polare);
*  Presa hidraulica.
*Factorul contribuie considerabil la cresterea temperaturii.
Este necesar controlul temperaturii si posibilitatea corectiei
acestui parametru pentru a nu depasi limitele admise pentru CBA.

lll. Concentrarea si ambalarea CBA.

Obtinerea concentratelor lichide, stabili la factori
microbiologici: Extractele CBA cu stabilitatea termica ridicata
(70-90°C) si cu continut de alcool >20 % vol. se vor distila la vacuum
pana la atingerea concentratiei etanol 20% vol.

Obtinerea CBA cu stabilitatea inalta in forma de pulbere:
Extractul diluat se va supune distilarii la vacuum, apoi uscarii in
vacuum ori cu spray-dryer. Toate operatiunile se vor face fara
depasirea limitei respective de temperatura.

Obtinerea CBA cu stabilitatea medie in forma de pulbere:
Extractele CBA cu stabilitatea termica medie (50-80°C) se vor
distila in vid pana la starea siropoasa. Apoi la siropul obtinut se va
adauga acelasi volum de alcool etilic, si amestecul din nou se va
distila in vacuum (<0, 1 atm), pana la obtinerea CBA in stare solida.
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Obtinerea CBA cu stabilitatea termica joasa: Extractele
apoase diluate ale CBA cu stabilitatea termica joasa (30-60°C) se
vor concentra folosind procesul de sublimare.

Concentratele CBA, indiferent de starea fizica (solida, lichida,
ori adsorbita pe o matrice inerta), se vor ambala in vase din sticla
cafenie, sau in vase non-transparente din polietilena (LDPE) ori
polipropilena (PP), destinate pentru produse alimentare. Ambalaje
pot fi acoperite suplimentar cu folie metalica. Se va evita utilizarea
PET, PS, PVC, sau peliculelor multistrat, maselor plastice si
compozitelor, in care acesti polimeri contacteaza nemijlocit cu CBA.

IV. Dupa separarea CBA: valorificarea biopolimerilor
reziduali (matricei).

Deseuri agroalimentare, indeosebi acelea, din care a fost
efectuatd extractia CBA, prezintd materia organic pretioasa. In
functie de continut de celuloza si lignina, aceste deseuri pot fi
transformate in diferite produse utile. Directii prioritare pentru
valorificarea biopolimerilor din deseuri, in ordinea cresterii
incarcaturii chimice si tehnologice:

» Utilizarea matricei in calitate de agenti de structurizare a
solurilor artificiale.

» Producerea brichetelor de combustibil.

» Producerea adsorbantilor (carbunelui activat).

» Delignificarea prin tratarea cu baze si acizi diluati in scopul
distrugerii ligninei si eliberarii celulozei.

= Hidroliza celulozei cu recuperarea ligninei intacte si a
hidrolizatului celulozei (glucozei).

V. Reglementarile de mediu care trebuie respectate
Iintreprinderea care prelucreazi deseuri agroalimentare
trebuie sa fie dotata cu un sistem de control al continutului
vaporilor de solventi in aerul zonei de producere. Totodata, trebuie
proiectat un sistem de colectare si de recuperare a solventilor
organici.
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Fisa tehnologica nr. 6. Asigurarea conditiilor optime de
extractie a substantelor biologic active din tescovina de
struguri

Principalele grupe de substante biologic active din tescovina
sunt substantele fenolice flavonoide (flavanoli, flavonoli),
monomerice, oligomerice, polimerice. In tescovind dupa
producerea vinurilor albe continutul substantelor fenolice este
determinat de cinamati si derivatii lor. Un loc aparte in tescovina
vinurilor rosii 7i revine complexului de pigmenti naturali glicozilati.

Strategia de baza include utilizarea maximala a substantelor
suplimentare, obtinute din deseurile de vinificatie, si a utilajului
tehnologic, destinat producerii diferitor vinuri (rezervoare inox,
instalatii de vacuumare, filtre, pompe etc.), sustenabilitatea
domeniului prin valorificarea potentialului total chimic si biologic
si antrenarea in circuitul producerii a diferitor produse secundare,
prin ecologizarea ramurii si formarea conceptului social de
conversie complexa inteligenta a deseurilor in ingrediente cu adaos
de plusvaloare in beneficiul societatii.

Algoritmul  optimizarii extractiei componentilor cu
proprietati valoroase pentru sanatatea umana si pentru diverse
industrii consta din urmatoarele etape:

» Organizarea colectarii, conditionarii si pastrarii corecte a
tescovinei cu separarea, daca e posibil, pe varietati (pentru
asigurarea extractiei de precizie);

= Selectarea solventului adecvat, de dorit ecologic, usor
recuperabil si reutilizabil;

» Optimizarea conditiilor de extractie (dimensiuni maruntire,
raport solvent/materie secundara, temperatura, durata,
agitare, numar cicluri de extractie);

» Concentrarea extractelor in conditii non-destructive pentru
componenti.
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Pentru extragerea complexului de substante polifenolice din
tescovina in scopuri alimentare, farmaceutice, cosmetice, se
utilizeaza solventi si sorbenti ecologici (alcool etilic, glicerina de
calitate farmaceutica sau alimentara, talc, oxid de siliciu etc.).

Testarea diferitor metode de extractie a pornit de la
conditionarea si pregatirea tescovinei colectate de la
intreprinderile vinicole din tara si de la Sectia de Microvinificatie a
Departamentului Enologie si Chimie in conditii unificate: tescovina,
fara ciorchine (dupa zdrobire cu desciorchinare) se usuca pana la
masa constanta la temperatura de 40°C cu asigurarea fluxului
omogen continuu de aer cald in tot volumul materiei umede,
asigurand conditii necesare pentru evitarea alterarii prin
mucegaire si oxidare. Tescovina uscata este maruntita pana la
dimensiunile 0,5-1 mm, pastrata fara acces de oxigen, in loc uscat,
pana la extractie.

Extractia poate fi efectuata prin una din metodele propuse
mai jos, realizate in conditii de laborator si optimizate in functie
de calitatea tescovinei si destinatia extractelor.

in solvent hidroalcoolic similar vinului (12% etanol, acid
tartric 5 g/L, pH 3,6), se aplica hidromodulul 1:5-1:10.

Extractia se realizeaza secvential, de 3 ori cu volume noi de
solvent, la temperaturile de 40-60 °C la agitare continua.
Extractele se unesc, se omogenizeaza si se concentreaza in vid la
temperatura de 40 °C pentru a evita posibilele oxidari ale
substantelor polifenolice sensibile la prezenta oxigenului.
Solventul recuperat, corectat dupa concentratie, reconstituit dupa
continutul de acid tartric si pH, este utilizat pentru extractiile
ulterioare. Tn concentratele lichide se determind continutul total
de substante fenolice, exprimat in echivalenti de acid galic, prin
metoda Folin-Ciocalteu. Pentru o pastrare mai intacta
concentratele pot fi uscate pana la forma de pulbere, stocata in
vase inchise ermetic, la intuneric.
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in solvent hidroetanolic de 50% (v/v), raportul solvent-
tescovina 1:5 (v/m). Extractia se realizeaza in 3 reprize, cate 1
ora, la temperatura camerei, cu agitare continua (150-250 rpm).
Extractele se unesc si se concentreaza ca si in cazul precedent.

Sporirea gradului de extractie a polifenolilor incolori si
colorati din tescovina uscata se realizeaza prin actiunea
ultrasunetului, in calitate de extragent folosind solutia
hidroalcolica etanol-apa 50:50 (v/v).

Parametrii tratamentului sunt urmatorii: frecventa-20 kHz,
amplitudinea intensitatii - 90%, durata 10 min. Temperatura
mediului se mentine pana la 40 °C. Dupa tratarea ultrasonica,
datorita faptului ca particulele de tescovina se disperseaza fin si
se imbiba puternic, amestecurile necesita timp sporit pentru
separarea fazelor, dupa care se decanteaza si se filtreaza.
Tehnologia asigura o extractie a pigmentilor din tescovina de
Feteasca Neagra, din 6 origini geografice (2021), cu 25-132 % mai
mult decat in extractia cu acelasi solvent, prin agitare la
temperatura 40°C timp de 1 ora, de 3 ori. Trebuie de luat in calcul
ca in acest caz are loc o extractie sporita si a clorofilei din
tescovina - cu 14,5-140,6% mai mult decat in cazul de referinta.
Nivelul de extractie a clorofilei nu coreleaza cu cel al antocianilor.
In limite mai omogene ultrasunetul sporeste extractia polifenolilor
totali - cu 26,5-75,5% mai mult decat in experimentele de
referintd. In sirul aceluiasi soi (Feteasca Neagrd), in conditii
identice, cu actiunea ultrasunetului, continutul polifenolilor
extrasi in faza lichida poate varia de 1,9 ori. Atat in cazul de
referinta, cat si in tehnologia extractiei cu ultrasunet se atesta o
extractie sporita a polifenolilor totali din tescovina oxidata.
Totodata pigmentii oxidati nu mai poseda proprietatile cromatice
necesare, fiind caracterizati de degradare profunda si nuante
maronii.
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Perspectiva acestei tehnologii capata contur industrial in
contextul deciziei OIV din 2020 (Viena) de a include tratamentul cu
ultrasunete pentru ameliorarea calitatilor vinurilor rosii in lista
practicilor admise in vinificatie si implementarii instalatiilor-pilot
in schemele tehnologice traditionale (E. Celotti, Padova). Aceste
instalatii ar putea fi utilizate potential in eficientizarea extractiei
substantelor polifenolice bioactive din tescovina.

Tn cazul in care se doreste izolarea pigmentilor pentru scopuri
alimentare, cosmetice, farmaceutice, se recurge la adsorbtia
extractelor pe talc, cu eliminarea ulterioara a taninurilor solubile
in apa si recuperarea antocianilor prin eluarea lor cu solutie
hidroalcoolica acidulata. Eluatul este concentrat in vid la
temperatura de 40°C pana la starea de pasta.

Pentru izolarea pigmentilor dupa diferite nuante ale culorii rosii
eluatele se fractioneaza pe coloana cromatografica umpluta cu
suspensie de talc, aplicand tehnica flash-cromatografiei (presiune sau
vacuum), eluarea cu solutie hidroalcoolica (etanol-apa 1:1 v/v) si
recoltarea fractionara a eluatelor. Concentrarea separata a lor se
realizeaza analogic cazurilor anterioare. Substantele obtinute sunt
standardizate prin determinarea continutului de antociani, exprimat
in  echivalenti de malvidin-3D-glucozida, la 520 nm
(e=28000 M"-cm™). Caracteristice cromatice se identifica calitativ si
cantitativ prin aplicarea metodei CIELab cu determinarea exacta a
coordonatelor culorii a*, b*, C*, L* si H* si unirea partidelor, pentru
care AE*<2,3 (diferente imperceptibile de ochiul uman).

Reglementarile de mediu care trebuie respectate

Iintreprinderea care prelucreazi deseuri agroalimentare
trebuie sa fie dotata cu un sistem de control al continutului
vaporilor de solventi in aerul zonei de prelucrare. Totodata,
trebuie proiectat un sistem de colectare si de recuperare a
solventilor organici.

32



Fisa tehnologica nr. 7. Fabricarea sorbentilor din deseuri
de vinificatie

Se propune o cale noua de valorificare a deseurilor
agroalimentare, prin transformarea tescovinei de struguri a
soiurilor Merlot si Sauvignon Blanc in sorbenti cu proprietatea de a
reduce continutul de metale grele din apele uzate.

Studiul capacitatii de indepartare a ionilor metalelor grele a
fost efectuat avand in vedere ionul Pb?*. S-a constatat ca tescovina
de Sauvignon Blanc uscata are putere mai mare de absorbtie a
plumbului (80%) decat cea de Merlot (71%). in plus, extractia
compusilor hidrosolubili din ambele tipuri de tescovina conduce la
obtinerea unor sorbenti mai eficienti in ceea ce priveste retinerea
plumbului. Extractia poate fi efectuata direct din tescovina
proaspata sau, in cazul intreprinderilor care nu dispun de suficient
personal pentru a obtine sorbentii in timpul campaniei vinicole, se
recomanda uscarea tescovinei si prepararea acestora ulterior.

Registre vitivinicole. Trebuie mentionate soiurile de struguri
din care a rezultat tescovina ca deseu si particularitatile
tehnologice ale procesului de vinificatie aplicat. De asemenea,
trebuie introdusa in registrele viti-vinicole de evidenta, masa de
tescovina proaspata rezultata si destinatia acesteia. Informatiile
de raportat in registrele vini-vinicole trebuie sa contina
urmatoarele date:

» cantitatile de tescovina de struguri;

= data obtinerii acestora;

» particularitatile tehnologice ale procesului de vinificatie
aplicat;

= specificatii despre directia de utilizare/valorificare a
tescovinei.
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Procesul tehnologic de valorificare a tescovinei in scopul
obtinerii de sorbenti.

Pe parcursul campaniei vinicole, tescovina de struguri este
colectata si prelucrata, parcurgdnd urmatoarele etape:

1. Colectarea tescovinei. Tescovina este recoltata din cadrul
liniilor tehnologice de vinificatie in alb, respectiv de vinificatie in
rosu, de la procesul de presare a mustuielii din struguri. Tescovina
este colectata pe soiuri in momentul procesarii, dupa care este
transferata imediat la platforma de zvantare.

2. Uscarea

Uscarea naturala. Tescovina colectata este distribuita in
strat uniform (aprox. 3 cm) pe o platforma de beton acoperita
(pentru a fi ferita de ploaie). Uscarea naturala are loc pe soiuri, la
temperatura mediului ambiant si ventilatie naturala, timp de patru
saptamani. Tn acest timp, in fiecare zi, se ravasesc straturile, astfel
incat sa se evite stagnarea umiditatii in partea inferioara a
tescovinei si totodata tasarea probelor. Umiditatea la finalul
uscarii naturale este de circa 20%.

Uscarea convectiva. Acest proces este optional si se
efectueaza numai daca nu se poate trece imediat la etapa de
extractie. Uscarea convectiva urmeaza dupa cea naturala si se
realizeaza cu ajutorul instalatiilor de uscare convectiva fortata, cu
functionare discontinua, folosind ca agent termic aerul cald.

Probele se asaza in strat uniform de aproximativ 3 cm pe
tavitele uscatorului. Uscarea convectiva are loc la temperatura de
45 °C si o viteza a aerului de 0,75 m/s. Uscarea probelor se face
pana la masa constanta (timp de circa 9 ore). Umiditatea finala si
durata procesului de uscare sunt prezentate in tabelul 7.1.

Maruntirea tescovinei uscate convectiv. Probele uscate
sunt supuse operatiei de macinare cu ajutorul unei mori cu ciocane
din metal. Macinisul obtinut contine fractii cu dimensiuni intre 0,3
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mm pana la 2 mm, in conditiile in care s-a folosit o sita cu ochiurile
sitei de 2 mm.

Tabelul 7.1. Uscarea convectiva fortata a probelor de tescovina
din soiurile Sauvignon blanc si Merlot

. Umiditate Umiditate Timpul de
Nr. Soiul PN s s o :
initiala, % finala, % uscare, min
Sauvignon
1 blanc 20 9 530
2 | Merlot 19 540

Depozitarea. Tescovina uscata pana la 9-10% umiditate si
macinata poate fi pastrata timp indelungat fara alterarea
proprietatilor. Se recomanda a fi depozitata in pungi de hartie in
spatii aerisite, uscate, la temperatura mediului ambiant.

3. Extractia compusilor hidrosolubili. Se poate efectua pe
probele aduse la umiditate de 9-10% si pastrate un timp mai
indelungat (cateva luni) sau pe probele uscate natural pana la 20%
umiditate si se realizeaza in 4 etape succesive:

I. Se adauga apa la tescovina uscata convectiv (500 mL/4 g)
si se extrage sub agitare timp de 40 minute la temperatura
ambianta. (Poate fi folosita si o baie de ultrasunete la o
temperatura medie de 27+2 °C.) Se filtreaza prin hartie de filtru
pentru recuperarea tescovinei si indepartarea apei continand
substante hidrosolubile extrase.

Il. Tescovina rezultata dupa prima etapa a extractiei este
supusa celei de-a 2 extractii in conditii similare: sub agitare timp
de 40 minute la temperatura ambianta, urmata de filtrare si
recuperarea tescovinei.

ll. Tescovina rezultata dupa a 2-a etapa a extractiei este
supusa celei de-a 3 extractii in conditii similare (agitare,
temperatura ambianta), dar 20 minute. Apoi este supusa filtrarii.
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IV. Tescovina extrasa anterior si recuperata dupa filtrare este
supusa celei de-a 4 extractii in conditii similare (agitare,
temperatura ambianta, timp de 20 minute). Apoi este supusa
filtrarii.

Produsul final rezultat este tescovina cu un continut mult
diminuat de substante hidrosolubile, numita in continuare
tescovina epuizata.

4. Uscarea tescovinei epuizate. Se realizeaza in cuptor cu
convectie pana la masa constanta. Se poate efectua si uscarea
naturala, asezand tescovina in strat cat mai subtire (maxim 3 mm) si
ravasind-o zilnic, dar in acest caz, procesul dureaza mult mai mult.

5. Depozitarea. Tescovina epuizata, uscata pana la masa
constanta si umiditate de circa 9-10% este pastrata in pungi de
hartie la temperatura camerei pana in momentul livrarii catre
beneficiarii care o vor folosi pentru purificarea apelor reziduale de
metale grele.

Posibile aplicatii practice. In afard de folosirea tescovinei la
prepararea sorbentilor (conform procedurii descrise), exista si
posibilitatea fabricarii de carbune activat sau biocarbune.

Un sorbent este o suprafata solida insolubilda, in general
poroasa, capabila sa efectueze aderenta moleculelor insolubile pe
suprafata sa (de exemplu ionii de metale grele). Poate fi obtinut
dintr-o varietate mare de materii prime, prin procedee simple si
are costuri de obtinere scazute. Comparativ cu carbunele activat
si cu biocarbunele, prezinta capacitati de adsorbtie mai scazute.

Carbunele activat este un material carbonic cu o porozitate
foarte ridicata, ce are capacitatea de a retine selectiv gaze, lichide
sau impuritati in interiorul porilor sai, prezentand astfel o
excelenta putere de curatare a lichidelor. Se poate obtine prin
diverse procedee, dar, in general, are un cost de obtinere destul
de ridicat.
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Biocharul sau biocarbunele, este un material solid obtinut din
prelucrarea diferitelor materii prime, bogat in carbon. Este produs
din piroliza biomasei si prezinta bune proprietati de retinere a
poluantilor (inclusiv metale grele). Are costuri de obtinere mai
scazute decat carbunele activat si capacitati de adsorbtie
apropiate de acesta.

Reglementarile de mediu care trebuie respectate
Printre reglementarile de mediu care trebuie respectate in
procesul tehnologic de colectare, uscare, extractie, depozitare sau
livrare, se enumera urmatoarele elemente de vigilenta:
= transportarea tescovinei proaspete pana la platforma de
beton (in vederea uscarii naturale) in bene etanse;
» in sectiile de producere se asigura conditii
corespunzatoare de temperatura si umiditate relativa a
aerului, de igienizare, precum si o buna ventilare.

37



Fisa tehnologica nr. 8. Utilizarea reziduurilor
agroindustriale pentru obtinerea composturilor

Preambul. Compostarea a aparut ca o necesitate in
momentul in care cantitati uriase de gunoaie menajere si
agroindustriale poluau mediul ambiant, zonele marginale ale
oraselor si cand legile impotriva celor care polueaza prin aruncarea
sau arderea intamplatoare a gunoaielor s-au inasprit.

Compostarea este un proces natural care transforma, in
prezenta oxigenului (aerobiotic), materia organica intr-un produs
asemanator solului cunoscut sub denumirea de compost.

Numim materie organica tot ceea ce provine de la
organismele vii - animale sau vegetale - indiferent daca sunt
transformate sau se afla in stare bruta. Materia organica este
descompusa in natura de catre microorganisme (bacterii si
ciuperci) care o transforma in elemente simple ce vor fi folosite in
nutritia plantelor.

Compostarea - reprezinta tehnica de transformare a
deseurilor organice 1in fingrasaminte, cuprinzand totalitatea
transformarilor microbiene, biochimice si fizice pe care le sufera
deseurile vegetale sau animale de la starea lor initiala si pana cand
ajung in diferite stadii de humificare.

Compostarea poate fi considerata un procedeu de recuperare
si descompunere biologica a materialelor organice din deseuri,
acesta fiind prelucrat final sub forma unui produs granulat sau
maruntit, utilizabil ca strat vegetal in horticultura etc. Sub forma
de compost se poate recupera aproape 50% din volumul deseurilor
menajere, iar compostarea poate fi considerata de fapt una din
componentele reciclarii naturale a elementelor nutritive necesare
vietii plantelor si animalelor.

Dintre sursele de reziduuri folosite astazi in compostare se
pot evidentia: reziduuri din agricultura, din industrie si nu in
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ultimul rand din administratiile locale (parcuri, plaje). Cele mai
mari probleme legate de cantitatile uriase de reziduuri o
reprezinta deseurile menajere, reziduurile zootehnice si cele
forestiere, in primul rand rumegusul.

Producerea de deseuri organice este un proces in continua
crestere, care se produce pe seama pierderii de materie organica
din sol datorita agriculturii intensive si a managementului
defectuos al solului, urbanizarii si conditiilor climatice. Aceasta
situatie impune dezvoltarea proceselor de reciclare a deseurilor
organice, ca alternativa la alte procedee, cum ar fi de exemplu,
incinerarea sau depozitarea deseurilor.

Compostarea poate fi realizata la diferite niveluri ale
activitatii umane, de la gradinarul care isi produce propriul ,,aur
negru” (compostul), pana la instalatiile industriale de valorificare
a deseurilor prin compostare.

Daca gradinarul aplica la compostare reguli simple, fara a fi
preocupat de procesul microbiologic sau chimic, executarea
operatiilor de compostare la nivel municipal, comercial, necesita
cunoasterea tuturor parametrilor fizico-chimici si biologici care sa
asigure procesarea rapida a deseurilor, la temperaturi suficient de
ridicate, care sa permita obtinerea unui compost lipsit de miros si
microorganisme patogene.

In cadrul compostarii putem folosi practic toate deseurile
organice care se produc in mediul inconjurator:

* materii organice animaliere: gunoi de grajd, ingrasamant
lichid;

* materii organice vegetale: resturile vegetale ale plantelor;

» deseuri lemnoase, rumegusul de lemn si de plante, coaja de
copac, iarba, frunzis etc.;

= produse secundare din industria textila, de piele, de hartie;

» deseuri gospodaresti.
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Pentru obtinerea unui compost de buna calitate trebuie sa
cunoastem proprietatile materialelor folosite si conditiile de
compostare, astfel incat sa putem dirija eficient procesul de
compostare.

Elementele esentiale folosite in vederea compostarii sunt:
materiile organice, apa si oxigenul.

O buna gestionare a procesului de compostare trebuie sa
permita mai ales controlul temperaturii procesului si sa evite
putrefactia.

Compostarea se face fara consum de energie exterioara (cu
exceptia celei solare), dar mai ales pe baza energiei acumulate de
microorganismele participante la proces.

Compostul este ,,pregatit sau fabricat” de microorganisme
sau de alte fiinte vii (de exemplu, ramele), care se hranesc cu
materia organica disponibila. Este deci normal ca si calitatea
compostului sa depinda de ,,meniul” pe care acesta l-au avut la
dispozitie.

Important in acest ,,meniu” este, asa cum am vazut anterior,
un anumit echilibru intre C si N, carbonul fiind componenta de baza
a materiei organice, iar azotul elementul indispensabil elaborarii
proteinelor. Raportul ideal pentru declansarea compostarii este
C/N = 30; rapoartele mai mari maresc timpul de compostare. La
sfarsitul compostarii raportul C/N este de aproximativ 15.

Tehnici de compostare

Ori care ar fi tehnica de compostare, principiul este
totdeauna acelasi; microorganismele participante la proces trebuie
sa fie asigurate cu conditiile necesare pentru a se multiplica si
pentru a descompune materia organica.

Compostarea in platforma
Compostarea in platforma este o metoda valabila pentru
toate fermele ecologice legumicole care isi prepara propriul
compost de ferma.
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Materia prima o constituie totalitatea reziduurilor vegetale
care rezulta din ferma: tulpini, frunze, fructe, vreji, ramuri,
buruieni, gunoi de grajd, gunoaie menajere de ferma etc. Metoda
nu presupune amenajari speciale, ci numai existenta unei
suprafete plane dreptunghiulare (4 x 10 - 20 m) care sa aiba acces
sigur pentru mijloacele de transport.

Platformei de compostare i se asigura o forma in sectiune
trapezoidala cu latimea la baza de 1,5 - 2,5 m si inaltimea de 1,5 m;
o inaltime mai mare ingreuneaza intoarcerea compostului cu furca,
figura 8.1.
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Figura 8.1. Platforma de compostare.

Cele mai cunoscute si practicate tehnici de compostare sunt
in platforma si in bacuri. Lungimea platformei depinde de
cantitatea de materie organica existenta in ferma, dar nu mai mult
de 12-15 m. n platforma, reziduurile organice se aduc pe masura
realizarii acestora si se asaza in straturi uniforme, netasate pe
suprafata acesteia.

De mare importanta pentru obtinerea unui compost de
calitate sunt reglarea regimului de aer si a celui de apa din masa
de compostare.
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Aeratia compostului in platforma se realizeaza, pe de o
parte, prin existenta componentelor grosiere, dar si prin
rasturnarea cu furca a compostului periodic in perioada de
compostare, pe de alta parte. Aceasta rasturnare pe langa aerisire
realizeaza si o omogenizare a componentelor in platforma.

Umiditatea se asigura, pe de o parte, prin elementele
componente incorporate precum si prin udare, daca se considera
necesar, pe de alta parte. Pe vreme secetoasa, fiecare inaltare a
platformei cu un strat de 20-25 cm trebuie udat (prin stropiri)
uniform. Umiditatea se mai poate rectifica si cu ocazia rasturnarii
compostului din platforma. Dupa incheierea platformei este bine
sa se acopere pe coama cu o folie de polietilena care o va proteja
atat de evaporarea apei cat si de excesul de apa din precipitatii.
Daca temperatura se ridica, procesul complet de compostare
dureaza 6-9 luni, dupa care compostul matur se poate folosi ca
amendament organic. Acesta este bine sa se utilizeze in
urmatoarele sase luni dupa maturare, deoarece prin pastrare
indelungata isi pierde o parte din calitatile dobandite.

Metoda cu bacuri de compostare

Pentru gradinile familiale sau pentru fermele mici, realizarea
unui compost propriu prezinta aceleasi avantaje ca si in fermele
mari, iar metoda bacurilor este cea mai potrivita, neimplicand
ocuparea unor suprafete mari de teren.

Exista si la noi in comert bacuri de compostare din material
plastic sau din lemn, dar pot fi construite si de un legumicultor cu
putina indemanare, din cateva scanduri fixate pe patru panouri cu
dimensiuni de 1,20 x 0,80 m si care, montate intr-o incinta patrata,
pot adaposti 1,15 m® compost ce poate fi folosit ca un bun
amendament pentru o gradina mica de legume.
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Figura 8.2. Baterie de bacuri din lemn pentru compostare.

Asemenea incinte se mai pot construi si din caramizi sau alte
materiale de constructie disponibile in ferme, important fiind
faptul ca atat scandurile cat si caramizile sau alte materiale, sa fie
astfel asezate incat sa asigure luft-urile necesare aerisirii laterale
a compostului.

Figura 8.3. Baterie de compostare tip siloz din caramida.

Intotdeauna se realizeaza baterii de bacuri cu cel putin doud
bacuri astfel incat in afara de aeratia laterala sa se poata efectua
si o rasturnare a compostului dintr-un bac in altul in vederea
aerisirii si omogenizarii materialului.

in bacurile de dimensiunile mentionate este necesar s se
faca cel putin trei transvazari de compost dintr-un bac in altul -
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prima dupa o luna de compostare, a doua dupa trei luni si a treia
dupa sase luni. Si prin acest sistem compostarea dureaza 8-9 luni,
uneori mai mult, datorita faptului ca la un volum mai mic de
compost evolutia este ceva mai lenta.

in concluzie este important de retinut principalele
caracteristici tehnologice ale composturilor:

» amelioreaza cresterea vegetativa a plantelor precum si a
sistemului radicular;

= amelioreaza ritmul de difuzare a elementelor nutritive in sol;

» amelioreaza capacitatea de retinere a apei;

» creste rezistenta la eroziune a solului (eoliana);

» elimina sau amelioreaza atacurile de boli la plantele
cultivate.

Utilizarea deseurilor organice in agricultura reprezinta o
optiune valoroasa pentru gestionarea cantitatilor mari de deseuri
generate de prelucrarea agroindustriala a legumelor. Astfel, in
cadrul proiectului am infiintat o experienta in care am urmarit
valorificarea diferitelor deseuri vegetale prin compostare si
folosirea compostului obtinut la fertilizarea culturii de salata.

Scopul acestei cercetari a fost de a evalua efectul diferitelor
tipuri de compost, obtinut din deseuri organice vegetale rezultate
in urma prelucrarii industriale a diferitelor specii legumicole,
asupra unei culturi de salata. S-a cercetat:

= [Influenta tipului de compost utilizat asupra unor indicatori de
productivitate la cultura de salata.

» Influenta cantitatii de compost asupra unor indicatori de
productivitate la cultura de salata.

» Influenta combinata Tip de compost x Cantitate asupra unor
indicatori de productivitate la cultura de salata.

Experienta s-a derulat in perioada 2020-2021, la
Universitatea pentru Stiintele Vietii ,,lon lonescu de la Brad” din
lasi, ferma V. Adamachi. Pentru obtinerea compostului s-au utilizat

44



deseuri vegetale colectate de la Contec Foods SRL, Tecuci, de la
urmatoarele specii legumicole: ceapa, varza, morcov, sfecla rosie,
patlagele vinete si ardei.

Materialul de pornire a fost reprezentat de resturi organice
de la diferite specii legumicole ce nu au mai putut fi
comercializate, respectiv radacini mici de morcov, de sfecla rosie,
fructe deteriorate de patlagele vinete, de ardei, bulbi de ceapa,
frunze si resturi de varza.

Toate aceste deseuri agricole (resturi organice ce nu au mai
putut fi valorificate) constituie un bun material pentru realizarea
unui compost de calitate utilizat in fertilizarea diferitelor specii
legumicole.

In vederea compostarii, aceste materiale au fost supuse unui
proces de maruntire si apoi au fost amestecate cu mranita si paie
tocate marunt, asezate in vase diferite in functie de varianta
experimentala, apoi au fost umectate si acoperite cu un strat de
paie pentru a preveni uscarea compostului.

Vasele pregatite pentru realizarea compostului au fost
asezate intr-o sera unde s-a asigurat o temperatura de aproximativ
18 °C pentru crearea conditiilor favorabile desfasurarii procesului
de compostare. Pe parcursul compostarii s-a intervenit cu udari
usoare pentru ca paiele de deasupra acestuia si nu se usuce. in
fiecare luna, compostul a fost omogenizat pentru asigurarea
conditiilor aerobe, conditie esentiala pentru asigurarea unui
compost de calitate.

Pentru realizarea fiecarei variante de compost, s-au folosit 4
kg de produs (4 kg de morcov, 4 kg de sfecla rosie, 4 kg de ceapa,
4 kg de varza, 4 kg fructe de ardei, 4 kg fructe de patlagele vinete)
la care s-a adaugat 1 kg turba si 0,5 kg de paie tocate.
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Pregdtirea compostului
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Variantele de compost
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a compostului
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Compost in diferite faze de producere

Infiintarea experientei propriu-zise

In vederea infiintarii experientei, semanatul s-a realizat la
data de 3 Martie, fertilizarea realizandu-se in momentul
repicatului rasadului de salata la data de 24 Martie.
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Plantarea rasadului obtinut, s-a realizat la data de 11 mai, in
camp deschis, in benzi, la distanta de 30 cm intre plante pe rand,
10 cm intre randurile din banda si 20 cm intre benzi. Irigarea s-a
efectuat prin picurare, intre cele doua randuri din banda fiind
amplasat cate un furtun de irigare prin picurare.

in momentul recoltarii, la data de 11 iunie, s-au efectuat
determinarile necesare pentru determinarea productivitatii,
respectiv greutatea capatanii, numarul de frunze din capatana si
suprafata foliara a frunzelor din fiecarei capatana de salata.

Descrierea hibridului de salata

Hibridul de salata utilizat in aceasta experienta a fost
Centore F1. Acesta prezinta capatani inchise si compacte,
rezistenta mare la mana, rezistenta la uscarea frunzelor interioare.
Baza capatanilor la salata Centore este neteda si bine inchisa.
Structura interna a capatanii este compacta, frunzele sunt deschise
la culoare si erecte, avand un aspect comercial deosebit. Perioada
de vegetatie este relativ scurta si se preteaza a se cultiva atat
toamna cat si primavara.

48



Experienta propriu-zisd

Rezultate

Randamentul de salata verde cultivata in substrat de
compost-turba a fost comparat cu cel al plantelor cultivate numai
in turba. Utilizarea compostului la prepararea substratului a
determinat cresterea randamentului, cele mai bune rezultate, cu
diferente semnificative fata de martor, fiind inregistrate in cadrul
variantelor unde a fost folosit compost obtinut din deseurile de
sfecla rosie si vinete.

Cantitatea de compost utilizata a determinat sporuri de
productie cu diferente semnificative comparativ cu varianta
nefertilizata, cea mai mare masa a capatanii fiind obtinuta la
varianta unde a fost utilizat mai mult compost, respectiv varianta
cu 30% compost. Cel mai bun randament a fost obtinut in cadrul
variantei fertilizata cu compost din sfecla rosie in proportie de 30%,
tabelul 8.1.
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Tabelul 8.1. Tipuri de compost utilizati la fertilizare

Varianta Numar de | Suprafata foliara, Masa,
experimentala frunze m?/m? g
Tip compost

Ceapa 34,67£1,43 4301,67+129,91 158,336,54
Varza 36,83+0,95 4255,00+105,44 203,334+8,82
Morcov 35,50+1,48 4988,33+586,13 193,33+3,33
Sfecla rosie 37,50+1,20 5000,00+285,67 | 243,33+8,43
Patlagele vinete | 35,67+1,56 4273,33+247,60 220,00+5,16
Ardei 31,17£0,91 3918,33+203,33 210,00+5,77
Turba 33,67+0,33 4066,67+37,12 130,0045,77

% Compost adaugat

30 % compost 35,89+0,84 4291,11£172,96 210,00+8,04
15 % compost 34,56+0,84 4621,11+200,78 199,44+6,08
0 % compost 33,67+0,33 4066,67+37,12 130,00+5,77

Toate variantele la care s-a utilizat compost au determinat

sporuri de productie, mai mici sau mai mari, cu diferente

semnificative, comparativ cu varianta nefertilizata.

Tabelul 8.2. Variantele experimentale de compost
utilizati la fertilizare

Varianta Numar de Sppr'afa;a
experimentala frunze follarza “;AI)’ Masa, g
m*/m?)
Ceapa 30% + Turba 70% 32,67+2,19 | 4556,67+118,65 | 160,00+11,55
Ceapa 15% + Turba 85% 36,67+1,20 | 4046,67+72,65 156,67+8,82
Varza 30% + Turba 70% 38,00+1,53 | 4266,67+173,72 | 206,67+18,56
Varza 15% + Turba 85% 35,67+0,88 | 4243,33+158,99 200,0045,77
Morcov 30% + Turba 70% 37,67+2,19 | 3690,00+30,00 196,67+3,33
Morcov 15% + Turba 85% 33,33+1,20 | 6286,67+176,48 190,00+5,77
Sfecla 30% + Turba 70% 35,67+1,33 | 5570,00+287,92 | 256,67+12,02
Sfecla 15% + Turba 85% 39,33+1,45 | 4430,00+15,28 230,00+5,77
PV 30% + Turba 70% 39,00£0,58 | 3733,33+39,30 f 226,67+3,33
PV 15% + Turba 85% 32,33+0,88 | 4813,33+115,66 213,3318,82
Ardei 30% + Turba 70% 32,33+1,20 | 3930,00+375,81 213,3318,82
Ardei 15% + Turba 85% 30,00+1,15 | 3906,67+255,63 206,67+8,82
Martor (Turba) - 100% 33,67+0,33 | 4066,67+37,12 130,0045,77 f
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Recomandari

Utilizarea compostului la pregatirea substratului pentru repicat a
determinat sporuri de productie, cele mai bune rezultate cu diferente
semnificative fata de martor, fiind obtinute la variantele unde s-a folosit
compost obtinut din sfecla rosie si patlagele vinete.

Producerea compostului obtinut din deseuri agroindustriale
legumicole si utilizarea acestuia ca fertilizant reprezinta o varianta viabila
atat pentru reciclarea acestor deseuri, cat si pentru realizarea de sporuri
semnificative de productie.

Reglementarile de mediu care trebuie respectate

O atentie deosebita trebuie acordata depozitarii deseurilor Thainte
de tratare.

Compostul sau digestatul trebuie sa faca obiectul unui plan de
fertilizare.

in toate cazurile posibile, este necesar un studiu Tnainte de
fertilizare pentru a determina interesul agronomic si inofensivitatea
acestor materiale. Tn functie de caracteristicile produselor si ale solului,
acestea nu pot fi intotdeauna utilizate.
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