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Rezumat. Utilizarea materialelor noi si performante pentru cresterea nivelului de siguranta a
imbrdacamintei de protectie pentru metalurgii supusi ratiatiei termice §i stropilor de metal topit este
o problema destul de importantd, atdt la nivel national, cat si international. Pentru crearea
conditiilor sigure pentru muncitori in timpul activitatii de muncd, testarea materialelor este o etapa
obligatorie cu rol primordial. Rezultatele studiului teoretic se refera la determinarea celor mai
importante caracteristici de testare, precum si a limitelor optime de testare a echipamentelor
metalurgilor turndtori §i topitori.
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Introducere

Domeniul metalurgic este un domeniu care presupune efectuarea lucrarilor cu o intensitate
mare a eforturilor depuse si cu riscuri pentru sdnatatea muncitorului, in conditii grele cu fluctuatii
mari de caldurd. Fenomenul dat este generat atit de functionarea echipamentelor incalzite puternic,
precum si de prezenta metalului si a topiturilor ce devin surse de caldura. Topiturile si metalele date
elibereaza caldurd atat prin convectie, cat si prin energie radiantd, fiind uneori si surse de radiatii
ultraviolete.

Cel mai frecvent risc caracteristic topitorilor si turnatorilor din intreprinderile metalurgice sunt
arsurile. Cauzele provocatoare sunt [1]:

- explozii de metal topit;

- stropi de metal;

- contactul cu obiectele fierbinti;

- flacéra deschisa a cuptoarelor;

- contactul cu particulele industriale fierbinti;

- emisiile termice mari;

- caldura convectiva.

Datoritd expunerii la caldurd si/sau flacara, ce ar putea duce la un accident mortal,
echipamentul de protectie destinat metalurgilor topitori si turndtori este atribuit categoriei 3 de risc.
Asigurarea securitatii vietii si siguranta metalurgilor care sunt supusi radiatiei termice si a stropilor
semnificativi de metal topit, in cea mai mare masura, depinde de alegerea echipamentului special cu
un nivel de protectie optim specific mediului de activitate.

Aparitia noilor materiale textile de protectie contribuie la modernizarea si la cresterea
nivelului de protectie a echipamentelor pentru metalurgii topitori si turnatori. Pentru a corespunde
cerintelor necesare de protectie, etapa de testarea materialelor este obligatorie, echipamentul de
protectie facand parte din categoria produselor reglementate.

Studiul a avut ca scop identificarea celor mai importante caracteristici de testare, precum si a
limitelor optime de testare a echipamentelor de protectie pentru muncitorii metalurgi turnétori si
topitori.
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1. Caracteristici de testare a materialelor textile pentru echipamente de protectie

Testarea materialelor pentru constructia echipamentului de protectie pentru muncitorii
metalurgi care activeazad in conditii de radiatie termicd cu supunerea ulterioard la stropii de metal
consta in determinarea valorilor caracteristicilor principale ce vizeaza destinatia produsului. Cele mai
importante caracteristici sunt:

- propagarea limitata a flacarii (rezistenta la foc);

- caldura convectiva;

- radiatia termica;

- stropi de aluminiu topit;

- stropi de fier topit;

- transfer de cdldura de contact.

Testarea parametrilor mentionati contribuie la asigurarea:

- protectiei si sanatatii muncitorilor din industria metalurgica,

- cerintelor igienice impuse materialelor;

- amicroclimatului sub vestimentar optim In timpul activitatii de munca;

- competitivitatii pe piatd a echipamentelor;
- imbunatatirea calitatii echipamentelor de protectie.

2. Metode de testare

Determinarea valorilor caracteristicilor principale ce vizeaza destinatia produsului implica
aplicarea unor metode specifice de testare, cat si aparatura specificd atdt metodei utilizate, cat si
caracteristicii determinate conform standardelor in vigoare.

Transferul de caldura convectiv este reprezentat de indicele de transfer de caldura (flacara):
un intreg calculat ca medie aritmetica a lungimii de timp, in secunde, necesara pentru a obtine o
crestere a temperaturii de (24,0+0,2) °C, testat in conformitate cu ISO 9151. Testarea se efectueaza
cu un calorimetru mic de cupru ce este pozitionat deasupra epruvetei si cu un arzator cu gaz, flacdra
caruia este amplasatd sub epruveta testatd. Calorimetrul masoara fluxul de céldurd de intrare cu o
densitate de 80 kW/m? care trece prin epruveti. Pentru a determina valoarea indicelui transferului de
caldura, se calculeaza media timpului 1n secunde a trei incercari, in care temperatura calorimetrului
creste cu (24,0+0,2) °C.

Radiatia termica este reprezentata de indicele de transfer de caldura radiant care este un numar
calculat in termen de o zecime din media timpului (masuratd in termen de o zecime de secunda) a
temperaturii calorimetrului cu (24.0+0,2) °C, in timpul incercérilor la care se specificd o anumita
densitate a fluxului termic incident. Radiatia termica este testatd in conformitate cu ISO 6942 B, la o
densitate a fluxului de caldura de 20 kW/m. Testarea consta in fixarea si pastrarea epruvetei pentru o
perioadd de timp sub influenta radiatiei termice. Este mdsurat timpul de expunere, in care creste
temperatura calorimetrului cu 12 °C si 24°C, fiind nregistrat ca indicele de transfer al radiatiei
termice.

Stropi de aluminiu topit - testarea se efectueaza in conformitate cu ISO 9185, utilizand
aluminiu topit si este determinatd de indicele de stropire a aluminiului topit, care este un numar egal
cu masa minima a aluminiului topit care provoaca deteriorarea foliei tactile din PVC (PVC sensor
film)

Stropi de fier topit - testarea se face in conformitate cu ISO 9185, utilizand fier topit si este
determinatd de indicele de stropire a fierului topit, care este un numar egal cu masa minima a
metalului topit care provoaca deteriorarea foliei tactile din PVC (PVC senzor film).

Conform ISO 9185 testarea consta 1n turnarea unei cantitati mici de aluminiu sau fier topit pe
proba testata, fixatd pe un cadru de montare mic, sub un unghi fata de orizontala. Inspectarea se face
prin utilizarea foliei tactile din clorura de polivinil (PVC) care imita pielea, fiind amplasata sub
epruveta de testare. Testul este efectuat de mai multe ori, pand la constatarea unei cantititi minime
de metal topit ce cauzeaza deteriorarea stratului PVC.
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Transferul de caldura de contact este testat in conformitate cu ISO 12127 la 250°C. Aceasta
metodd de testare se aplica imbracamintei de protectie (inclusiv protectia mainilor) destinatd
protectiei impotriva temperaturilor de contact in intervalul 100°C - 500°C si materialelor din care este
fabricata, fiind reprezentata de pragul de timp - timpul dintre inceputul timpului de referintd si
momentul Tn care temperatura devine cu 10° C peste valoarea initiald. Metoda de testare consta in
plasarea epruvetei pe un calorimetru si incalzirea unui cilindru de incdlzire la o temperatura de
contact. Epruveta impreuna cu calorimetrul este ridicat la cilindru, astfel se determina pragul de timp
la care creste temperatura probei cu 10 °C.

3. Limitele de acceptare a echipamentului testat

Conform ISO 11612 valorile caracteristicilor testate pentru materialele destinate
confectionarii echipamentelor speciale pentru muncitorii metalurgi supusi céldurii convective,
radiatiei termice, a stropilor de metal topit si a contactului cu suprafetele incélzite, trebuie sa se
incadreze in cerintele specificate in tab. 1.

Tabelul 1
Niveluri de protectie a materialelor pentru fabricarea imbracimintei de protectie impotriva
caldurii si a flacarii

Nivel de Cod de performanta, unitate de misura

protectie B, s C,s D, g E, g F,s
1 4-10 7-20 100-200 60-120 5-10
2 10-20 20-50 200-350 120-200 10-15
3 =20 50-95 =350 =200 =15
4 - >95

Valorile caracteristicilor testate pentru materialele destinate imbracamintei de protectie pentru
muncitorii metalurgi topitori si turndtori, trebuie sa corespunda cerintelor specificate in tab. 2 [2,3]:

Tabelul 2
Cerinte privind materialele pentru fabricarea imbriacamintei de protectie impotriva caldurii
convective, radiatiei termice, a stropilor de metal topit, a contactului cu suprafetele incalzite

Cod de Denumirea indicatorului, unitatea de masura Valoarea normativa
performanta a indicatorului
1 2 3
A Propagarea limitata a flacarii: Nu arde, nu se
Expunerea la flacara timp de 10 s topeste
B Protectia impotriva caldurii convective: >10

Indicele transferului de céldura convectiv cu densitatea fluxului de
caldura de 80 kW/m, s

C Protectia Impotriva radiatiei termice: >50
Indicele de transfer termic cu densitatea fluxului termic de 20 kW/m, s
D Protectia Impotriva stropilor de aluminiu topit la 780°C: >100
Masa de stropire a aluminiului topit, g
E Protectia Impotriva stropilor de fier topit la 1400°C: >60
Masa de stropire a fierului topit, g
F Protectia Impotriva transferului de caldura de contact: >5
Timp de prag, s, la o temperature de 250°C, si cresterea temperaturii cu
10°C

Concluzii si discutii

Pentru asigurarea sigurantei si sdnatatii muncitorilor si imbunatatirea calitatii echipamentelor
de protectie este necesard testarea materialelor noi. Valorile caracteristicilor materialelor testate
pentru echipamentul de protectie pentru muncitorii metalurgi trebuie sa corespunda standardului ISO
11612 , imbriciminte de protectie. Imbricaminte de protectie impotriva cildurii si a flicarilor”.
Tipurile de riscuri ce pot fi intdlnite in timpul muncii contribuie in mod direct la alegerea corecta a
codurilor de performanta. Acestea la randul lor contibuie la asigurarea unei protectii optime necesare.
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S-a stabilit, cd imbracamintea de protectie pentru muncitorii metalurgi din sectia de topire si
turnare sunt expusi potentialelor riscuri la cdldura si/sau flacard care ar putea duce la accidente
mortale, astfel, conform standardului ISO 11612 echipamentul de protectie trebuie s corespunda
nivelului de protectie A, B2 si C3 sau C4, D1-D3, E1-E3. De aici rezulta, cd materialele utilizate
pentru confectionarea echipamentelor de protectie, fiind supuse flacarii timp de 10 s, nu trebuie sa
arda, sa se topeascad, indicele de transfer de caldura convectiva trebuie sa fie intre limitele 10 — 20 s,
iar rata de transfer al radiatiilor termice intre limitele 50 - 95 s, sau nu mai putin de 95 s, greutatea
stropilor de aluminiu topit Intre limitele 100 — 350 g, iar a fierului 60 — 200 g.

Alegerea incorectd a nivelului de risc si a caracteristicilor de protectie a echipamentului
special pentru muncitorii metalurgi care activeazd in conditii de radiatie termicd cu stropirea
ulterioara cu metalul topit, poate duce la discomfort, stres termic, arsuri, accidente mortale.
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