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Rezumat. In lucrarea de fati sunt prezentate rezultatele proiectdrii si cercetdrii a unui sistem pentru
analiza si procesarea datelor semi-structurate. Obiectivul lucrarii este de a oferi mediului de afaceri
un mecanism simplu si eficient pentru procesarea §i extragerea de date din volume mari de date
semi-structurate. In lucrare sunt prezentate schema functionald a sistemului, procesul de dezvoltare
a sistemului, diagrama de instante, diagrama modulelor si etapele de dezvoltare a sistemului cu
exemple concrete.

Cuvinte cheie: procesarea datelor, date semi-structurate, modele si algoritmi.

Introducere

Omenirea triieste in epoca informationala. In prezent datele reprezintid cea mai importanti
resursd de care dispune omenirea. Actorii care exploateaza eficient datele disponible obtin avantaje
pe piatd, comparativ cu actorii care nu fac acest lucru. Utlizarea tehnologiilor informationale este
esentiala pentru a eficientizarea procesului de exploatare a datelor extrase din volume mari de date
semi-structurate.

Studiu de caz

Pentru a intelege mai bine problema, vom utiliza cazul unei intreprinderi ce produce
componente electrice. Intreprinderea produce o gami larga de componente electrice precum si se
ocupd de proiectarea acestora. Fiecare lot de componente produse este insotit de un certificat de
calitate. Verificarea calitatii este indeplinita in proportie de 90% de catre laboratorul intern al
intreprinderii si 10% de catre laboratoarele externe. Certificarea produselor se efectueaza prin
intermediul unui set de teste efectuat de catre un set de dizpozitive. Fiecare tip de component produs
necesitd un set distinct de teste. Dispozitivul produce un set de date ce contin rezultatele testarii.
Fiecare dispozitiv are o metodd distinctd de structurare a datelor. Testarea componentelor este
finalizata prin elaborarea unui certificat de calitate. Certificatele de calitate sunt consumate atat de
catre departamentele interne ale Inreprinderii cat si de clientii acesteia. Certificatele emise de catre
intreprindere trebuie sd contind si informatia obtinuta de la laboratoarele externe. Certificatele trebuie
sa fie de o calitate vizuala excelenta, in caz contrar intreprinderea poate suferi pierderi de imagine si
financiare.

Interpretarea datelor obtinute si crearea certificatelor de calitate intra in responsabilitatea
lucratorilor din laboratoarele respective. Deseori, aceste activitati pot dura mai mult timp decat
efectuarea testarilor, ceea ce reduce debitul laboratorului. Tot odata, calitatea vizuala a certificatelor
suferd, pe motiv ca acestea sunt produse manual.

Obiectivele cercetarilor efectuate

Solutia pentru aceastd intreprindere trebuie sa fie complexa si integrald. Solutia trebuie sa
permitd interactionarea cu o gama larga de dispozitive pentru testare care utilizeazd formate diferite
de prezentare a datelor. Este necesar ca solutia elaborata sa poata lucra si cu dispozitivele care vor fi
utilizate de catre laborator in viitor. Este necesar ca solutia sd ofera o gama largd de modalitati de
prelucrare a datelor semi-structurate.

Elaborarea certificatelor trebuie sa fie simplificata. Lucratorii laboratorului trebuie sa petreaca
cat mai putin timp In elaborarea certificatelor si cat mai mult in executarea sarcinilor lor de baza.
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Calitatea vizuala a certificatelor trebuie exclusd din responsabilitatile personalului de testare. Lucrul
manual Tn procesul elaborarii certificatelor trebuie exclus. Solutia trebuie sa fie simpla in utilizare.
Pentru sistemul cercetat au fost identificate urmatoarele cerinte functionale:

Conectarea la o gama larga de dispozitive de testare;

Analiza si prelucrarea datelor obtinute de la dispozitivele de testare;

Elaborararea certificatelor de calitate;

Stocarea datelor;

Stocarea certificatelor de calitate;

Extensibilitatea sistemului cu noi dispozitive, formate de date, metode de prelucrare a datelor.
Spatlul de solutii pentru problemele enumerate anterior este vast si determinarea solutiei
optimale este o activitate complexa. La alegerea solutiei este necesar de luat in consideratie factori
aditionali precum:

e Expertiza anterioard a companiei in dezvoltarea de produse software;
e Numadrul de persoane care lucreaza la implementarea solutiei;
e Expertiza tehnica a persoanelor ce vor mentine solutia dupa darea in exploatare.

RSP S

Tehnologii aplicate in dezvoltarea sistemului

Solutia este dezvoltata utilizand limbajul de programare C# si platforma .Net Framework.
Pentru dezvoltarea interfetei grafice a fost selectat framework-ul Windows Presentation
Foundation(WPF). Interfetele grafice au fost definite utilizand limbajul XAML(Extensable
Application Markup Language). Interfata grafica este dezvoltata utilizand arhitectura Model-View-
ViewModelMVVM).  Pentru  administratea  dependentelor = este  utilizatd  libraria
Microsoft.Extensions.Dependencylnjections. Solutia a fost dezvoltata utilizind metodologia
Proiectarii bazate pe Domeniu(eng. Domain Driven Design) [1].

Modelarea sistemului
In cadrul modelirii sistemului si a modului de activitate au fost determinate urmatoarele entititi:

e DUT - reprezintd componenta care a fost supusd unui test. DUT-ul este o abstractie de la
componenta reald care a fost testatd, continand doar informatia strict necesara in cadrul
domeniului de lucru;

e Masurare — reprezintd o masurare efectuatd asupra unui DUT. Printre principalele
componente ale masurii se enumera numele acesteia, parametrii utilizati pentru efectuarea
masurii si valoarea obtinutd. Valoarea masurii este mereu o valoarea rationala.

e Test — reprezintd interpretarea masurarii. Printre componentele principale ale testului se
enumera conditia si rezultatul. Rezultatul testului este mereu o valoare de tip boolean.

Acest model poate fi utilizat pentru a reprezenta orice masurare efectuata de catre laboratorul

intreprinderii. In prezent, aplicatia suporta doud tipuri de masuriri parvenite de la doua tipuri de
dispozitive, statia automata de testare W-434 si analizor de retea vectorial (VNA). Fiecare dispozitiv
extinde modelul cu caracteristicile specifice formatului de date.

Arhitectura sistemului

Pentru dezvoltarea sistemului a fost selectata arhitectura de tip strat [2]. Aceasta presupune
separarea sistemului 1n straturi concentrice. Arhitectura impune restrictii asupra comunicarii dintre
componentele aplicatie. Fiecarui component 1i este permisa comunicarea doar cu elementele ce se
afld in staturile inferioare. Cu cat stratul este mai aproape de centrul aplicatiei, cu atit componentele
aflate in acest strat vor fi mai stabile si viceversa.

In centrul sistemului sunt plasate componentele ce raspund de functionalitatea de bazi a
aplicatiei. Stratul din mijloc contine modulele ce definesc interfetele serviciilor aplicatiei. Stratul
exterior este destinat pentru modulele ce implementeaza serviciile definite 1n stratul din mijloc.

Structural sistemul este divizat in 7 module discrete:

¢ Domain — contine logica de domeniu al aplicatiei;

Chisinau, Republic of Moldova, March 29-31, 2022, Vol. I
- 157 -



Conferinta Tehnico-Stiintifica a Studentilor, Masteranzilor si Doctoranzilor, Universitatea Tehnica a Moldovei

Services — contine interfetele tuturor serviciilor utilizate in aplicatie;

WPF.Services — contine interfetele tuturor serviciilor utilizate de catre interfata grafica;

Services.Default — contine implementearea implicitd a serviciilor;

Reporting — contine logica legata de generarea de certificate de calitate;

ViewModels — contine interfata grafica;

WPF - contine punctul de intrare in aplicatiei precum si radacina de compozitie.
Modulul domain apartine stratului din interior, modulele Services si WPF.Services apartin
stratului din mijloc, iar modulele Services.Default, Reporting si ViewModels apartin stratului exterior

(Figura 1).

Services WPE.Services

Services.Default Reporting ViewModels

Figura 1. Diagrama modulelor

Modul de functionare a sistemului

Modelul de functionare a sistemului constd din 2 etape. Prima etapa (Figura 2) constd in
extragerea datelor din fisierele de intrare si convertirea acestora in obiecte de domeniu. Responsabil
de aceasta se face serviciul de extragere. Acesta utilizeaza cate un extractor specializat pentru fiecare
tip de date. Dupa ce datele au fost extrase, acestea sunt pastrate intr-un spatiu de stocare pentru
obiectele de domeniu.

[h S2P |—\ Extractor
XML

N m Ei Extractor J JSON
Service Extractor StOrage
N
XML SnP

Extractor

Figura 2. Etapa de extragere a datelor

La a doua etapa (Figura 3) obiectele de domeniu sunt utilizate pentru generarea certificatelor
de calitate. Un certificat de calitate este compus din mai multe sectiuni. Fiecare sectiune reprezinta o
vedere diferitd asupra obiectelor de domeniu. Datele din fiecare sectiune sunt generate de catre
generatoare specializate. Fiecare generator creeazd un obiect specializat denumit obiect raport.
Acesta contine toate datele necesare pentru reprezentarea unei sectiuni a certificatului de calitate. Un
set de obiecte rapoarte reprezinta totalitatea datelor ce vor fi incluse Intr-un certificat de calitate. Set-
ul de obiecte rapoarte este transmis serviciului de raportare care are sarcina de a converti datele intr-
un document fizic. Serviciul de raportare utilizeaza cate un handler pentru fiecare tip obiect raport.
Fiecare handler genereaza o sectiune a certificatului de calitate.
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Figura 3. Etapa de procesare a datelor

Concluzii

In lucrare s-au prezentat unele rezultate obtinute in procesul de dezvoltare a sistemului pentru
procesarea datelor semi-structurate. Aceste structuri de date sunt specifice pentru majoritatea
sistemelor de masurare automate sau semi-automate care livreaza datele in diverse formate.

Extragerea si structurarea acestor date este orientatd pentru a genera rapoarte informationale si de
calitate.
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