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   PREFAŢĂ 
În ultimele decenii varietatea şi complexitatea circuitelor 

logice a crescut considerabil, a apărut o multitudine de noi produse 
şi tehnologii care sunt din ce în ce mai „inteligente”, rapide, 
miniaturizate şi cu posibilităţi de interconectare sporite. În această 
categorie pot fi incluse şi circuitele logice programabile. Circuitele 
logice programabile sunt circuite integrate care conţin un număr 
mare de porţi sau celule a căror interconexiune poate fi configurată 
sau “programată” pentru a implementa orice funcţie combinaţională 
sau secvenţială dorită. Multe circuite de acest fel pot fi reprogramate 
de utilizator de mai multe ori, motiv pentru care ele sunt avantajoase 
pentru realizarea prototipurilor unui nou produs. Una dintre cele mai 
eficiente metode de proiectare a sistemelor digitale cu circuite 
programabile este utilizarea limbajelor de descriere hardware care 
oferă metode consistente şi eficiente de proiectare şi sinteză a 
circuitelor logice. Principala caracteristică a limbajelor HDL 
(Hardware Description Language) este posibilitatea de descriere a 
comportamentului circuitelor hardware independent de modul în 
care acestea sunt implementate.  

În etapa actuală, metodele şi tehnicile ce ţin de proiectarea 
circuitelor programabile reprezintă o importantă direcţie pentru 
cercetare și implementare practică. Prin urmare, fiecare specialist în 
electronică trebuie să aibă pregătirea teoretică respectivă şi să 
dispună de deprinderile practice necesare în domeniul proiectării şi 
aplicării în producţie a acestor metode şi tehnici. 

Lucrarea de faţă conţine materialul teoretic referitor la 
circuitele logice programabile și proiectarea acestor circuite prin 
intermediul limbajelor de programare hardware HDL. În capitolul 1 
sunt expuse noţiunile, clasificarea şi descrierea circuitelor logice 
programabile. Capitolul 2 este destinat abordării principalelor 
aspecte ale limbajelor de programare hardware. Este prezentată o 
descriere succintă a limbajului VHDL (Very High Speed Integrated 
Circuit Hardware Description Language), și anume, modelul unui 
program VHDL complet, structura unui cod VHDL, bibliotecile și 
pachetele utilizate, tipurile de date, elementele lexicale, stilurile de 
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proiectare în baza unor exemple concrete. În capitolul 3 sunt 
descrise diverse circuite combinaționale în limbajul VHDL, realizate 
și simulate în mediul de proiectare hardware Quartus II, Altera. În 
capitolul 4 sunt abordate unele aspecte de descriere în limbajul 
VHDL a circuitelor secvențiale realizate și simulate în mediul de 
proiectare hardware Quartus II. Capitolul 5 este destinat aspectelor 
de proiectare a automatelor de stare în limbajul VHDL.  

Materialul teoretic expus în cele 5 capitole este necesar la 
studierea disciplinei Proiectarea dispozitivelor programabile, 
inclusă în planurile de învățământ pentru programele de studii 
superioare de licență Calculatoare și rețele și Robotică și 
mecatronică, Facultatea Calculatoare, Informatică și 
Microelectronică, UTM. De asemenea, acest material servește drept 
suport la îndeplinirea lucrărilor de laborator la disciplina menționată.  

Scopul cursului este însuşirea de către studenţi a principiilor 
de proiectare şi verificare a circuitelor digitale, folosind limbaje de 
descriere hardware, precum şi a tehnicilor de implementare şi 
optimizare în structuri logice programabile actuale: CPLD şi FPGA.  

Obiectivele principale ale cursului Proiectarea cu dispozitive 

programabile reprezintă formarea la studenţi a următoarelor 
abilităţi: 

• cunoaşterea şi înţelegerea particularităţilor circuitelor 
programabile şi a procesului de proiectare cu circuite CPLD 
şi FPGA; 

• dezvoltarea abilităţilor de utilizare a unor metode noi de 
descriere a circuitelor digitale; 

• utilizarea limbajului de descriere hardware VHDL pentru 
descrierea la nivel algoritmic şi RTL a diverselor categorii de 
circuite şi sisteme digitale în vederea sintezei şi 
implementării acestora în circuite programabile; 

• utilizarea mediilor dedicate de asistare a proiectării 
circuitelor digitale; 

• aplicarea tehnicilor de simulare şi verificare funcţională a 
sistemelor digitale cu ajutorul limbajelor de descriere 
hardware; 
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• proiectarea, modelarea şi simularea unor circuite 
combinaţionale şi secvenţiale, folosind diverse medii 
software; 

• dezvoltarea interesului faţă de cercetarea în domeniul 
circuitelor digitale. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



123 

BIBLIOGRAFIE 
1. D. Nicula, Gh. Toacse. Electronica digitală. Vol.II. Ed.

Tehnica, 2005.
2. J.F. Wakerly. Circuite digitale, principiile și practicile

folosite în proiectare. Ed. Teora, 2002.
3. D. Nicula. Proiectarea sistemelor digitale implementate cu

dispozitive programabile. Ed.Tehnica, 2000.
4. S.Brown, Z.Vranesic. Fundamentals of Digital Logic with

VHDL Design. McGraw-Hill, 2000.
5. Haba Cristian-Gyozo. Elemente de proiectare cu circuite

numerice programabile. Iași: Politehnium, 2005.
6. Haba Cristian-Gyozo. Proiectarea avansată cu circuite

integrate programabile şi limbaje de descriere a
componentelor hardware. Iași: Politehnium, 2008.

7. Douglas L. Perry. VHDL: Programming by example.
McGraw Hill, 2002.

8. Bryan Mealy. Free Range VHDL, 2012.
9. M. Cîrstea, A. Dinu, D. Nicula. A Practical Guide to VHDL

Design. București: Editura Tehnică, 2000. ISBN 973-31-
1539-8.


