>

TUM :
UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI

Digitally signed by
Technical Scientific
Library, TUM

Reason: | attest to the

ooy o™ %' A na VLASENCO Alexandru PANTAZ
CARTOGRAFIE DIGITALA

INDRUMAR METODIC PRIVIND ELABORAREA
PROIECTULUI DE AN

e e —
g

Chisinau
2022



UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI

FACULTATEA CONSTRUCTIIL, GEODEZIE SI CADASTRU
DEPARTAMENTUL INGINERIE CIVILA SI GEODEZIE

Ana VLASENCO Alexandru PANTAZ

CARTOGRAFIE DIGITALA

INDRUMAR METODIC PRIVIND ELABORAREA
PROIECTULUI DE AN

Chisinau
Editura ,,Tehnica-UTM”
2022



CZU 528.9:004(075)
V-79

Lucrarea de fatd este desinatd studentilor, specialitatea
Inginerie geodezica §i cadastru, ciclul I licenta, dar poate fi utila si
specialistilor din domeniul geodeziei si cartografiei. Scopul acestui
indrumar metodic este de a facilita insusirea metodologiei de
elaborare a proiectului de an privind planurile si hartile topografice
in format digital la disciplina Cartografie digitala.

Recenzent: conf. univ., dr. Vasile Grama
Redactor responsabil: lect.univ., dr. Ana Vlasenco

DESCRIEREA CIP A CAMEREI NATIONALE A CART[I DIN RM
Vlasenco, Ana.

Cartografie digitald: Indrumar metodic privind elaborarea proiectului
de an/Ana Vlasenco, Alexandru Pantaz; redactor responsabil: Ana
Vlasenco; Universitatea Tehnica a Moldovei, Facultatea Constructii,
Geodezie si Cadastru, Departamentul Inginerie Civila si Geodezie.

— Chisinau: Tehnica-UTM, 2022. — 100 p.: fig., tab.

Bibliogr.: p. 98-100 (29 tit.). — 30 ex.

ISBN 978-9975-45-780-4.
528.9:004(075)

V-79
Redactor Eugenia Balan
Bun de tipar 28.03.22 Formatul 60x84 1/16
Hartie ofset. Tipar RISO Comanda nr. 27

2004, Chisinau, bd. Stefan cel Mare s1 Sfant, 168
Editura “Tehnica-UTM”
2045, Chisinau, str.Studentilor, 9/9

ISBN 978-9975-45-780-4. © UTM, 2022



CUPRINS

1. GENERALITAT ..ottt 6

2. FORMATUL SI NOMENCLATURA HARTILOR SI

PLANURILOR TOPOGRAFICE........ccccooiiiiieienieeieeieeeeeeeeen 8
2.1.  Sistemul vechi de nomenclatura.............cccceeeevveecveennneennne. 8
2.2.  Sistemul nou de nomenclatura............ccccccoveeevieeeiieencnnnns 15

3. TRANSFORMARI DE COORDONATE ALE PUNCTELOR
CARACTERISTICE DIN TRAPEZUL LA SCARA 1:50 000 ...... 18

3.1. Transformarea coordonatelor rectangulare plane Transversal
Mercator (Gauss) (X, y) ale punctelor caracteristice, in coordonate
geodezice (¢, A) pe elipsoidul de referinta Krasovski 1940 ............ 18

3.2. Transformarea coordonatelor geodezice (¢, A) de pe
elipsoidul de referinta Krasovski 1940 in coordinate geodezice (o,
M) pe elipsoidul de referintda WGS 84 ......cccooecvieeiieiiinieeieeee, 22

3.3. Transformarea coordonatelor geodezice (¢, A) de pe
elipsoidul de referintd WGS 84, in coordonate rectangulare plane
UTM (N, E)/WGS 84t 24

3.4. Transformarea coordonatelor rectangulare plane (N, E) ale
colturilor trapezelor din planul proiectiei UTM in coordonate
EEOAEZICE ((Py ) -eeeeeeenriaiieeiie ettt ettt ettt ettt 26

4. CALCULUL COORDONATELOR RECTANGULARE
PLANE x(N) SI y(E) ALE COLTURILOR TRAPEZELOR LA
SCARA 1:10 000 IN PLANUL PROIECTIEI TMM...................... 28

4.1. Transformarea coordonatelor geodezice (¢, A) in
coordonate rectangulare plane x(N) si y(E) in proiectia TMM si
TIIVTS. 1.ttt ettt ettt ettt et et e e st e e s bt et e e sate st e e saeeebeeeeee 29

5. CALCULUL DIMENSIUNILOR LATURILOR,
DIAGONALELOR SI ARIEI TRAPEZULUI DE PE SUPRAFATA
ELIPSOIDULUI WGS 84/GRS 80 ....ceeoviiiiiiiiiiiiniccciceicne 30

3



5.1.  Calculul lungimii arcului de meridian Sm.........cccceecvennenee. 30

5.2.  Calculul lungimii arcului de paralel Sp........cccooeeriieneenne 31
5.3.  Calculul lungimii diagonalei Sd......c..cccceevervenervienecnnennne. 32
5.4. Calcul ariei trapezulUi...........ccovevvievienciierieeieeeeeieeieene 32

6. CALCULUL DIMENSIUNILOR LATURILOR,
DIAGONALELOR SI ARIEI TRAPEZULUI DIN PLANUL
PROIECTIEI UTM SI PROIECTIEI TMM.....ccccciiiiiiiiiiniiieen. 35

6.1. Calculul dimensiunilor laturilor, diagonaleleor si ariei
trapezului L-35-8-C-Glodeni la scara 1:50 000 in proiectia UTM

............................................................................ 35
6.2. Calculul dimensiunilor laturilor, diagonaleleor si ariei
trapezului L-35-8-A-d-3 Alunis la scara 1:10 000 in proiectia
TMM L 37
6.3. Inventarul general cu elemente dimensionale de pe elipsoid
si din planul proiectiei cartografice ...........ccoeeeeeveercieenienieeieenne 39
7. CALCULUL DEFORMATIILOR LINIARE SI AREOLARE
DIN PROIECTIILE CARTOGRAFICE UTM SI TMM ................ 40
7.1.  Calculul deformatiilor din proiectia UTM......................... 40
7.2. Calculul deformatiilor din proiectia TMM...........cccc.ce.. 45

8. REALIZAREA HARTILOR SI PLANURILOR
TOPOGRAFICE LA SCARILE 1:50 000 SI 1:10 000 IN SISTEM
AUTOMATIZAT ..ot 50

8.1. Georeferentierea trapezului (rastru) la scara 1:50 000 ...... 50
8.2. Crearea straturilor tematice ..........cceeveeriueenieriieeneenieeen. 65
8.3. Procesul de vectorizare (de digitizare) ...........cceeeueeeueennnee. 73

8.4. Trasarea cadrului geografic si al retelei rectangulare sau
kilometrice pentru foile de harta si de plan.........c.ccceeveeeveennnnns 80

8.5. Norme tehnice de reprezentare a elementelor de continut al
hartii la scara 1:50 000 si a planului la scara 1:10 000................ 84

4



8.6. Racordarea, cartografierea si verificarea elaborarii hartii si

ale planului topografic ........cceevieriiiiiiiiiiee e 88
ANEXE ...ttt e 93
Anexa 1: Stratul de localitati i cai de comunicatie a hartii
topografice L-35-8-C-Glodeni la scara 1:50 000........................ 93
Anexa 2: Harta topografica vectorizata L-35-8-C-Glodeni la
SCAYA 1:50 Q00 .......ooeeeeeeieeieeiiee et eee e e e e 94
Anexa 3: Stratul de localitati si cai de comunicatie a planului
topografic L-35-8-A-d-3-Alunis la scara 1:10 000...................... 95
Anexa 4 : Planul topografic vectorizat L-35-8-A-d-3-Alunis la
SCAra 1:10 Q00 .....coeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 96
Anexa 5 : Fragmente de harta si de plan topografic vectorizat..97
BIBLIOGRAFIE.......cooiiiiiiiiiiiieieeecteeeeeeeee e e 98



1. GENERALITATI

Indrumarul metodic cuprinde etapele si principiile de elaborare
a proiectului de an la disciplina Cartografie digitala prevazut
conform planului de invatdmant la specialitatea Inginerie geodezica
si cadastru.

Scopul proiectului constd in calculul bazei matematice a hartii
la scara 1:50 000 si a planului la scara 1:10 000 in vederea intocmirii
si redactarii originalului unei foi de hartd si de plan in sistem
automatizat.

Proiectul de an cuprinde urmatoarele compartimente:

1. Formatul si nomenclatura hartilor si planurilor topografice.

2. Transformari de coordonate ale punctelor caracteristice din
trapezul la scara 1:50 000:

— transformarea coordonatelor rectangulare plane Transversal
Mercator (Gauss) (x, y) ale punctelor caracteristice in
coordonate geodezice (¢, A) pe elipsoidul de referinta
Krasovski 1940;

— transformarea coordonatelor geodezice (¢, A) de pe
elipsoidul de referinta Krasovski 1940 in coordonate
geodezice (¢, A) pe elipsoidul de referinta WGS 84;

— transformarea coordonatelor geodezice ¢ si A de pe
elipsoidul de referintdi WGS 84 in coordonate rectangulare
plane UTM (N, E)/WGS 84;

— transformarea coordonatelor rectangulare plane (N, E) ale
colturilor trapezelor din planul proiectiei UTM 1n coordonate
geodezice (¢, A).

3. Calculul coordonatelor rectangulare plane x(N) si y(E) ale
colturilor trapezelor la scara 1:10 000 in planul proiectiei
TMM pe un fus nestandard.

4. Calculul dimensiunilor laturilor, diagonalelor si ariei
trapezului de pe suprafata elipsoidului WGS 84/GRS 80.

5. Calculul dimensiunilor laturilor, diagonalelor si ariei
trapezului din planul proiectiei UTM si proiectiei TMM.
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6. Calculul deformatiilor liniare si areolare din proiectiile
cartografice UTM s1i TMM.

7. Realizarea hartilor si planurilor topografice in sistem
automatizat la scarile 1:50 000 si 1:10 000:

— georeferentierea trapezului (rastru) la scara 1:50 000;

— crearea straturilor tematice;

— procesul de georeferentiere (de digitizare);

— trasarea cadrului geografic si al retelei rectangulare sau
kilometrice pentru foile de harta si de plan;

— norme tehnice de reprezentare a elementelor de continut al
hartii la scara 1:50 000 si a planului la scara 1:10 000;

— racordarea, cartografierea si verificarea elaborarii hartii si ale
planului topografic.

Fiecare student elaboreaza proiectul de an conform sarcinii
individuale, iar la final este sustinut in fata membrilor colectivului
de cadre didactice din cadrul programului de studii.

Drept exemplu se va lua foaia de hartd topograficd la scara
1:50 000 cu nomenclatura L-35-8-C-Glodeni si foaia de plan
topografic la scara 1:10 000 cu nomenclatura L-35-8-A-d-3 Alunis,
redactate in proiectia Transversal Mercator (Gauss) (sistem de
coordonate 1942), in format raster. Scopul lucrarii este de a actualiza
aceste materiale cartografice, a le georeferentia la sistemele de
proiectii utilizate in prezent in Republica Moldova.

Le fel, vor fi expuse si tehnologiile software pentru elaborarea
acestor harti in format digital prin aplicarea principiilor cartografiei
digitale de reprezentare a datelor cartografice.
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