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Abstract: Dezvoltarea sortimentelor de produse vestimentare este o tematica actuald in industria confectiilor,
designerii incercand diverse modalitati de a crea produse noi si originale care s-ar remarca pe piata destul
de variatd a confectiilor. Una din tehnologiile noi utilizate pentru dezvoltarea produselor este tehnologia de
imprimare tridimensionald (3D). Initial, aceasta era folosita pentru crearea prototipurilor in alte industrii,
insa datorita diversitatii formelor si facturilor obiectelor obtinute, imprimarea 3D este utilizata si in industria
modei, produsele realizate prin aceasta tehnologie fiind originale si cu proprietdti noi. Lucrarea prezinta un
studiu teoretic documentar privind aplicarea tehnologiilor de imprimare tridimensionald in domeniul
dezvoltarii produselor de imbracaminte, prin prizma avantajelor si recomandarilor de utilizare.
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1. Introducere

Industria modei se afla in continud schimbare — pe arena mondiala apar noi designeri cu idei originale, apar
materiale de ultima generatie, produsele devin tot mai sofisticate si mai diverse, aceste aspecte sporind
varietatea ofertei pietii de produse vestimentare si accesorii, consumatorul avand o posibilitate destul de mare
pentru a alege un produs pe plac. Fiind un secol al tehnologiilor, era evident ca noile inventii nu puteau sa
ocoleascd si sectorul modei, una din aceste tehnologii fiind imprimarea tridimensionala (3D), care si-a gasit
aplicabilitate in toate directiile de dezvoltare a confectiilor.

2. Imprimarea 3D — proces de tehnologie avansata

Imprimarea 3D este procesul de formare a unui obiect solid tridimensional de orice forma, prin utilizarea
unui proces aditiv, in cazul in care straturi succesive de material sunt stabilite in diferite forme. Tehnologia
aditiva poate realiza geometrii complexe, structuri si elemente interne, precum si modele imposibil sau foarte
greu de realizat prin metode traditionale. Pentru crearea formelor sunt utilizate filamente de masa plastica de
diverse culori, diversitatea obiectelor obtinute fiind influentate de necesitatile si abilitdtile designerului.

Procesul tehnologic de printare 3D este efectuat cu ajutorul tehnologiei digitale de catre o imprimanta si
include 3 etape generale: crearea obiectului intr-un soft de tip CAD in varianta tridimensionald, imprimarea
propriu-zisd a obiectului tridimensional si finalizarea procesului de imprimare prin curatarea obiectului
imprimat de praf si deseuri aparute in timpul procesului.

Tehnologia poate fi folositd n special pentru crearea de prototipuri, mostre si modele initiale si isi gaseste
multiple aplicatii in arhitecturd, inginerie si constructii, design industrial, industria automobilelor, industria
mobilei, industria aerospatiald, industria dentard si medicald, educatie, sistemele informatice geografice,
inginerie civild, industria bijuteriilor, precum si multe alte domenii.

3. Imprimarea 3D ca modalitate de obtinere a materiei prime pentru industria confectiilor

Imprimarea 3D permite crearea unei diversitdti vaste de obiecte, iar intrucat industria modei ofera
posibilitatea implementérii celor mai variate forme si concepte, imprimarea 3D si-a gasit aplicabilitate si n
acest domeniu al economiei mondiale. Tehnologia permite mai multe metode de elaborare a ,,materialului” din
care va fi confectionat produsul finit, dar si o varietate imensa de facturi. Aceasta poate fi utilizata pentru
elaborarea produselor vestimentare, Incaltamintei si acoperamantelor pentru cap, dar si la confectionarea
elementelor mai mici, precum accesoriile si bijuteriile.

Etapa initiald de ,,imprimare 3D a unui produs de confectii presupune alegerea metodei de elaborare a
,,materiei prime”. La momentul actual au fost elaborate cateva procedee de elaborare a ,,materialului”: crearea
asa-zisului ,,material” din elemente mici, repetitive si interconectate (figura 1.a), crearea structurilor modulare
din elemente de dimensiuni variate si interconectate (figura 1.b), crearea unei ,,tesaturi” datorita unui procedeu
noi de imprimare 3D, care creaza retele de fibre cu compozitia fibroasa asemanatoare tesaturilor obtinute prin
teserea traditionala.
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Fig. 1. Structuri modulare interconectate:
a) din elemente mici de aceeasi dimensiune, b) din elemente de dimensiuni variate

Cea mai frecvent utilizatd metodd de realizarea a materiei prime pentru produsele vestimentare este
consideratd a fi cea creatd din structuri modulare compuse din mai multe elemente mici si repetitive sau din
elemente de diferite marimi. Acestea urmeaza a fi asamblate prin anumite conexiuni, realizand forma spatiald
a produsului si oferindu-i totdatd posibilitatea de a se ,,misca” si ,,drapa”, mimand modul in care o tesatura
traditionald se comporta in cadrul exploatérii produsului.

Etapele de confectionare a produsului imprimat tridimensional sunt aseminatoare celor din cadrul
confectionarii produselor din materiale traditionale, Tnsa includ si unele aspecte de lucru in softuri speciale.
Astfel, pentru elaborarea unui produs vestimentar prin utilizarea imprimarii 3D si care va fi confectionat din
structuri modulare de diferite marimi si forme se va parcurge urmatorul proces: initial, sunt preluate valorile
caracteristicilor dimensionale ale purtatorului, fie prin masurarea directd a corpului acestuia sau prin scanare;
apoi se elaboreaza schita produsului, iar dupa finalizarea acestei etape se parcurge la lucrul in softuri de tip
CAD; fazele de lucru la calculator presupun crearea formei spatiale a produsului, elaborarea facturii si formei
elementelor din cadrul structurii modulare, precum si elaborarea conexiunilor dintre module pentru a obtine
structura cinematica a hainei; ulterior se vizualizeaza produsul in format tridimensional, iar apoi se trece la
etapa de imprimare. Deseori, in cazul produselor imprimate in intregime se realizeazd unele etape
suplimentare, precum comprimarea, care micsoreaza dimensiunile obiectului imprimat si face posibild
incadrarea acestuia in dimensiunile boxei imprimantei.

Pentru obtinerea produselor prin utilizarea materialelor realizate din structuri modulare din elemente mici
si repetitive, etapele initiale sunt asemanatoare celor precedent enumerate, diferentele fiind la fazele de
prelucrare a produsului in softurile speciale. In cadrul acestor etape se alege initial metoda de obtinere a
materialului (tipul conexiunii elementelor componente, modalitatea de obtinere a structurilor cinematice,
variatia de facturd) si se analizeazd posibilitatea de comprimare a acestor elemente, precum si modul de
,aranjare” si ,,drapare” a elementelor in produs prin realizarea mostrelor de material. Ulterior sunt alese
modalitatile cele mai rationale pentru realizarea produsului. Aceasta alegere este, de asemenea, influentata si
de aspectul estetic dorit al produsului finit, Intrucat stratul superior poate avea diferite facturi si forme.

In general, diversitatea produselor ce utilizeaza imprimarea 3D ca metoda de realizare a materiei prime
este conditionata atat de creativitatea designerului, dar si de abilitatile tehnice de lucru cu diverse softuri a
persoanei care va proiecta produsul in sistemele CAD, aceastd etapa fiind una complexd care necesita
cunostinte speciale in domeniu.

O directie noud din cadrul utilizarii imprimarii 3D in domeniul textil este elaborarea materialelor cu o
componenta fibroasa aproape identica tesaturilor traditionale. Acest tip de “tesatura” se obtine la o imprimanta
tridimensionald numita Electroloom, care permite crearea structurii materialului utilizdnd un proces
asemandtor celui de galvanizare a metalelor. Materia primd pentru aceastd imprimanta este un amestec de
micro- si nano-fibre, ceea ce permite crearea materialelor cu proprietati de drapare, indoire si pozitionare in
produs ca si in cazul tesaturilor traditionale (figura 2).

Imprimanta Electroloom foloseste un proces, in care un camp electric este creat si folosit pentru a
determina locul spre care va fi ghidata solutia lichida de nano-fibre pentru a realiza ,,materialul”. Utilizatorii
imprimantei elaboreaza initial un sablon, fie in mod manual, fie intr-un soft de tip CAD, care poate fi creat,
teoretic, din orice tip de material precum carton, vinil, metal s.a., iar mai apoi acest sablon este amplasat in
boxa de printare a aparatului, unde, sub actiunea cAmpului electric, solutia de nano-fibre este directionata pe
structura sablonului, acoperindu-1 cu orice amestec la alegere. Dupa finalizarea procesului de imprimare,
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sablonul acoperit cu ,,tesaturd” este scos din aparat, materialul alunecand usor de pe suprafata acestuia, fiind
posibild ,,scoaterea” de pe sablon. Tesatura obtinuta este usoara si flexibild, ca o tesdtura cu aceeasi compozitie
fibroasa ce ar fi fost creata prin tesere.

La momentul actual, produsele elaborate prin aplcarea aceastei tehnologii au fost confectionate doar din
amestec de poliester si bumbac, nsd autorii acestei inovatii analizeaza posibilitatea confectionarii produselor
din matase sau acril.
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Fig. 2. Apectul microstructurii tesaturii imprimate 3D

4. Produse vestimentare realizate prin aplicarea imprimarii 3D

Datorita diverselor posibilitati de obtinere a materiei prime, imprimarea 3D si-a regasit aplicabilitate n
toate directiile de dezvoltare a industriei confectiilor: produse vestimentare (rochii, bluze), accesorii de
dimensiuni medii (genti, elemente decorative aplicate pe produse, obtinute in mod traditional) sau chiar si la
realizarea accesoriilor de dimensiuni mici (bijuterii).

Dupa complexitatea realizarii produselor prin utilizarea aceastei tehnologii, produsele vestimentare sunt
cel mai dificil de confectionat, intrucat e nevoie de analizat o varietate mare de factori componenti, precum si
fezabilitatea purtarii unui produs vestimentar finit. Ponderea mai mare in realizarea acestor tipuri de produse
o are modalitate de obtinere a materiei prime din structure modulare, fie din elemente de dimensiuni mici si
repetitive sau de dimensiuni variate (figura 3). Produsele vestimentare obtinute se evidentiazd prin solutii
inovative si prin versatilitate nemaipomenita. Acestea devin adevarate opere de tehnologie avansata ce pot fi
aduse in viata de zi cu zi.

Fig. 3. Produse vestimentare realizate prin imprimare 3D:
a) din elemente mici de aceeasi dimensiune, b) din elemente variate ca dimensiune si forma

Utilizarea structurile modulare si-a gasit aplicare si in domeniul elementelor decorative confectionate
pentru produsele vestimentare realizate prin metode traditionale, elementele imprimate regasindu-se in detalii
ale buzunarelor, gulerelor sau chiar sub forma de dantela aplicata la produse (figura 4).

201



Fig. 4. Elemente decorative imprimate 3D

Crearea incaltamintei este o altd directie unde imprimarea tridimensionald gi-a gasit aplicabilitate,
majoritatea produselor fiind imprimate integral, fara sistem de Inchidere sau cu sistem de inchidere detasabil.
In dependenta de structura aleasa pentru fiecare produs, incaltamintea poate fi flexibila sau rigida (figura 5).

Fig.5. Incaltaminte obtinuta prin imprimarea 3D

Imprimarea 3D se aplicd si in cadrul elaborarii accesoriilor. Varietatea acestor produse este destul de mare,
imaginatia designerului necunoscand margini (figura 6).

Fig. 6. Accesorii si bijuterii imprimate 3D

5. Concluzii

Imprimarea 3D este cu sigurantd o modalitate de a obtine noi produse ce s-ar deosebi printr-o originalitate
sporitd si un spirit inovativ tehnologic. Totusi, datorita costurilor ridicate de producere si a necesitatii de
calificare Tnalta a designerului, aceasta tehnologie este pe larg aplicatd doar 1n scopuri de creatie a unor solutii
inovative sau de obtinere a prototipurilor.
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