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One of the directions of mixed products producti-
on is the search of the new sources vegetal proteins.
A promising source of proteins is the chickpea (Cicer
arietinum L.) .

The obtained mix from chickpea and cor permits to
produce extruded products well balanced upon ami-
no acid compounds and with a high biological value.

Fabricarea produselor proteice extrudate de
origine vegetald va genera in Republica Moldova
proteice relativ ieftine in baza materiei prime
autohtone.

Produsele proteice vegetale, formate dintr-un sin-
gur component, sunt insuficient echilibrate dupa com-
pozitia aminoacizilor, de aceea apare necesitatea de a
crea produse combinate din leguminoase si cereale.

Corelatia optima a ingredientelor in amestecuri
se determind conform indicelui valorii biologice a
produselor, care este extrem de important la elabo-
rarea ratiilor alimentare echilibrate.

Pentru adulti drept proteind etalon se accepta
scara Comitetului FAO/WHO, expertii carora con-
siderd ca un gram de proteind alimentara trebuie sa
contind aminoacizii esentiali (mg), cum ar fi: izoleu-
cina 40; leucina — 70; lizina — 55; metionina+cistina
— 35; fenilalanind+tirosind — 60; triptofan — 10; tre-

onind — 40; valin — 50. Cu cét raportul aminoacizi-
lor esentiali in produsul studiat este mai aproape de
etalon, cu atat el este mai folositor si echilibrat dupa
compozitie [1, 2, 3].

Metode cunoscute de apreciere a calitatii prote-
inei este cea a lui M.Cernicov [4]. Prezenta metoda
permite de a calcula scorul de aminoacizi dupa for-

mula: A4,
Cj = AA etal
unde: i

C. — scorul de aminoacid i-aminoacid esential
de proteina, %;

AA, — continutul aminoacidului esential n pro-
teina produsului, g/100g proteine;

AA " — continutul aminoacidului esential in
proteina-etalon, g/100g proteine.

Valoarea biologica limitatd se considerd acea
valoare, scorul careia are o importantd minima.

Coeficientul de distinctie a scorului aminoacizi-
lor (KDSA) se calculeaza dupa formula:

*100 (0

ﬁ: ADSA
KDSA=2" (2),
n
unde: A DSA— diferenta scorului
ADSA=C, -C,,. (3),

unde:
C, —excesul scorului i-aminoacid esential, %;
C . — scorul minimal de aminoacid esential de
proteina cercetat, raportat la etalon;
n — cantitatea aminoacizilor esentiali.
Marimea valorii biologice se determind dupa
formula:

VB =100 — KDSA 4)

Cu cat valoarea KDSA este mai mica, cu atat
calitatea proteinei este mai Tnalta.

Pentru estimarea valorii biologice a calitatii
proteinei in compozitia naut-porumb este necesar
de a cerceta continutul proteinei 1n produsul studiat
si continutul aminoacizilor [5].

Dupa cum se stie, continutul de proteine in
naut constituie 20,1g/100g si in porumb, respectiv,
10,3g/100g. Continutul de aminoacizi esentiali in
naut i porumb este prezentat in tabel.

Continutul aminoacizilor esentiali in naut si porumb

Aminoacid Continutul, g/100g de produs

naut porumb
Izoleucina 1,37 0,31
Leucina 1,52 1,28
Lizina 1,54 1,25
Fenilalanina-+tirosina 1,58 0,84
Metionina-+cistind 0,63 0,29
Treonina 0,79 0,25
Triptofan 0,22 0,07
Valina 0,92 0,42
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Initial, se calculeaza continutul i-aminoacid
esential in amestecul bicomponent dupa formula

[6]:

N4 *X,
A=) ———+ ).
=R

unde:

A,- continutul i -aminoacidului esential al pro-
dusului in j -component, i =1+8, j =1+2;;

X, — continutul j -componentul produsului in
amestec,%;

P — continutul proteinei in
g/ IOdg;

N —numarul de componente.

J-component,

Calculul valorii biologice a amestecului din
naut si porumb s-a efectuat prin diverse rapoarte
procentuale ale ingredientelor produsului cu inter-
valul de 10% (de la 10/90% pana la 90/10%), pana
la identificarea valorilor optime ale ingredientelor
amestecului.

Conform rezultatelor obtinute in urma cercetari-
lor efectuate, un interes deosebit 1l prezintd compo-
zitiile procentuale de la 50/50 pana la 90/10 cores-
punzator nautului si porumbului.

Datele obtinute sunt prezentate in diagrama 1.

Diagrama 1
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Din diagrama 1 se poate deduce ca o valoare
biologica sporita a amestecului bicomponent se ob-
serva in intervalul de la 60/40% pana la 70/30%,
insd pentru o echilibrare mai exactd a compozitiei
din naut si porumb s-a decis efectuarea analizei In
diapazonul dat cu un interval de 1% (diagrama 2).

Diagrama 2
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Analiza sus-mentionatd permite de a stabili
valoarea biologicd maximd a compozitiei bicom-
ponente de naut/porumb 69% si 31% fiind cea mai
echilibratd dupa continutul aminoacizilor.

Valoarea biologicd a proteinei la fel
caracterizeaza asa indice important, cum ar fi
raportul dintre cantitatea leucinei si izoleucinei, care
in etalonul proteinei constituie 1,75. Raportul dintre
cantitatea aminoacizilor de neinlocuit cu justificarea
intervalului (60/40% - 70/30 %) pentru compozitia
obtinuta este prezentat in diagrama 3.

Diagrama 3
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Calculul efectuat a stabilit combinatia optima a
compozitiei — naut 62% si porumb 38%, conform
raportului etalon de leucina si izoleucina care, dupa
cum se stie, este 1,75.

Pentru determinarea raportului optim al ingre-
dientelor in amestec, dupa doi indici caracteristici,
cum ar fi valoarea biologica a proteinei si raportul
cantitatii de leucina catre izoleucind, fusese introdus
coeficientul de semnificatie dupa valoarea biologica
a proteinei K, coeficientul de semnificatie dupd
raportul leucinei cétre izoleucind K, si coeficientul
de semnificatie al compozitiei K. care combina co-
eficientii susnumiti.

Pentru calcularea coeficientilor K, si K, (pen-
tru trecere la scara de la 0 la 1) se admit urmatoare-
le valori de baza: biologica (VB_ ) egald cu 100%
s raportul leucinei catre izoleucind (K ) egal cu
1,75.

Coeficientii de semnificatie dupad valoarea bio-
logica si dupa raportul leucinei si izoleucinei se cal-
culeazd dupa formulele:

_ VB, (6)
SV VBetal
K, K,
Ko, =—Wlic __“liic 7
MUKy e LTS ™

In cazul in care raportul leucinei citre izoleucir i
depaseste 1,75 formula (7) va fi prezentata astfel:

1,75

K .=
Sl/i K”ic (8)

unde:

VB . — valoarea biologica a compozitiei, %;

VB,  — valoarea biologica egala cu 100%;

K, . — raportul cantitatii aminoacizilor esentiali
(leucina catre izoleucind) in compozitie;
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K, —raportul cantitatii aminoacizilor esentiali
in proteina etalon egal cu 1,75.

Coeficientul de semnificatie al compozitiei
amestecului bicomponent K. in varianta propusd

va fi calculat dupa formula:
Eg =K *Kg, 9)

Rezultatele cercetarilor si calculelor sunt pre-
zentate in diagrama 4.
Diagrama 4
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Metodologia propusa permite de a determina ra-
portul optim al ingredientelor compozitiei naut si po-
rumb, care in cazul analizat este egal cu 62% si 38%
conform indicilor caracteristici, cum ar fi: valoarea
biologica si raportul cantitatii leucinei si izoleucinei.

Astfel, a fost analizat si selectat continutul compo-
zitiei bicomponente care permite de a obtine produse
extrudate cu o valoare biologica sporita, echilibrate
dupa continutul aminoacizilor esentiali. Coeficientul
de semnificatie, obtinut in procesul cercetarilor prin
metoda analitica, permite determinarea continutului
optim al compozitiei din culturi leguminoase si cere-
aliere dupa doi indici caracteristici.

Utilizandu-se datele experimentale, a fost con-
struit modelul matematic pentru determinarea coefi-
cientului de semnificatie. La baza calculului ecuatiei
regresiei au fost incluse metodele teoriei functiilor
aleatoare si metoda analizei corelative §i regresive.
Adaptarea datelor experimentale s-a efectuat prin
metoda patratelor minime.

Modelul matematic de determinare a coeficien-
tului de semnificatie obtinut in ecuatia dependentei
de raportul procentual al ingredientelor amestecului
va fi prezentat astfel:

Ky =0,9218-0,0019X, +0,0019X, (10)
unde:
X, — continutul nautului in amestec, %;
X, — continutul porumbului in amestec, %.
Controlul privind adecvarea modelului matema-
tic s-a efectuat dupa criteriul statistic al lui Ficher.
Ecuatia are sens, daca dispersia relativi medie S ¥
depiseste mult dispersia remanentd S, . Criteriul
semnificatiei n acest caz va avea aspectul raportului

dispersiei.
S:
F=_2 (11)

In acest caz, 2 = 0,000193,5?
. y > rem
respectiv, F=3,75.
Dupa cum se stie, conditia in care modelul are
sens se exprima prin inegalitatea [7]:

E)Fr (12)

unde: F_— valoarea criteriului tabelar al lui Fi-
cher pentru gradul de libertate f, =10, £,=8 la nivelul
selectat al semnificatiei g=5%.

In acest caz, valoarea criteriului Ficher e stabili-
td in tabelul F_3,32 [7]. Prin urmare, conditia (12
se respectd si ecuatia regresiei are sens, intrucét S
si S2  se deosebesc nu intamplator, dar semnifi-
cativ.

=0,0000516,

Diagrama 5
Adecvarea modelului matematic

m KS-date experimentale m KS-date calculate dupa model

Diagrama 5 demonstreaza ca modelul matema-
tic obtinut este complet adecvat cercetarilor experi-
mentale.

Calculul coeficientului de semnificatie si mo-
delul matematic propusi permit de a optimiza se-
lectarea procentuald a amestecului bicomponent cu
scopul obtinerii produselor alimentare echilibrate.
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