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REZUMAT

Teza contine: 67 pagini, 38 figuri, 23 tabele, 19 surse bibliografice.

Cuvinte cheie: incintd termostatatd, stabilitate, echilibru termic, neuniformitate, volum util,
spatiu de lucru, incarcdturd, senzori de temperaturd, etalonare.

Obiect de studiu: incintele termostatate destinate pentru crearea i mentinerea temperaturii
stabile necesara pentru cercetéri in laboratoarele institutiilor medico-sanitare si metrologice.

Scopul general al tezei: cercetarea stabilitatii si uniformitatii spatiale a incintelor termostatate.

Prezenta lucrare reprezintd cercetarea stabilitdtii si uniformitatii spatiale a incintelor
termostatate dar si influenta incarcaturii la rezultatul final. Studiul dat va contribui la cercetarea
caracteristicilor metrologice in timp dar si influenta lor asupra transmiterii unitatii de masura a
temperaturii.

In prezenta lucrare se regiseste descrierea domeniului de interes public unde temperatura
influenteaza asupra rezultatelor finale, cum ar fi sterilizarea si dezinfectarea instrumentelor
medicale, pentru efectuarea lucrdrilor de analizd si la diferite tipuri de tratamente termice, la
incercdrile produselor alimentare, industriale, cosmetice, proceselor tehnologice si spatiilor de
depozitare si transportare. De asemenea, in lucrare au fost descrise clasificarea incintelor
termostatate, etaloanele care partitipd la etalonare si transmiterea unitatii de temperatura, procedura
de etalonare a incintelor termostatate.

In cadrul realizarii acestei lucrari au fost efectuate masurdri pentru determinarea stabilitatii si
uniformitatii spatiale a incintei termostatate prin diferite metode de etalonare. Prin intermediul
rezultatelor obtinute se poate face o analiza cum influenteaza incarcitura la rezultatul final.

Pentru fiecare metoda s-a determinat stabilitatea si uniformitatea unei incinte, fiind in conditii
de Incércare cu diferite tipuri de incarcaturi. Rezultatele obtinute in urma procesului de etalonare au
fost prelucrate si prezentate in tabele si grafice cum influenteaza incarcitura la rezultatului final.

Din rezultatele obtinute se poate observa care tip de incdrciturd influenteazi semnificativ in

procesul de masurare.



SYMARY

The thesis contains: 67 pages, 38 figures, 23 tables, 19 bibliographic sources.

Keywords: thermostatic enclosure, stability, thermal balance, unevenness, usable volume,
workspace, load, maintenance, temperature sensors, calibration.

Object of study: thermostatic enclosures designed to create and maintain the stable
temperature required for research in the laboratories of medical and metrological institutions.

The general aim of the thesis: to investigate the stability and spatial uniformity of thermostatic
enclosures.

This paper represents the research of the stability and spatial uniformity of thermostatic
enclosures but also the influence of the load on the final result. This study will contribute to the
research of metrological characteristics over time but also their influence on the transmission of the
unit of temperature.

This paper describes the field of public interest where temperature influences the final results.
such as sterilization and disinfection of medical instruments, for analysis and various types of heat
treatments, food testing, industrial, cosmetics, technological processes and storage and
transportation spaces. The paper also described the classification of thermostatic enclosures, the
standards involved in calibration and the transmission of the temperature unit, the calibration
procedure of thermostatic enclosures.

During this work, measurements were performed to determine the stability and spatial
uniformity of the thermostatic enclosure by various calibration methods. Through the results
obtained, an analysis can be made of how the load influences the final result.

For each method, the stability and uniformity of an enclosure were determined. being in
conditions of loading with different types of loads. The results obtained from the calibration process
were processed and presented in tables and graphs how the load influences the final result. From the

obtained results it can be seen which type of load significantly influences the measurement process.



INTRODUCERE

Temperatura este una din cele sapte marimi fizice fundamentale ale SI avind unitatea de
masurd Kelvin, ea este o marime intensivd legatd de energia internd a corpurilor. Cele mai
cunoscute sunt scarile Kelvin, Celsius, Fahrenheit si Rankine dintre care scara Kelvin, numita si
scard de temperaturd termodinamica este o scard remarcabilad datoritd faptului ca are originea in
punctul numit zero absolut, adicd cea mai mica temperaturad care poate exista in naturd: motiv
pentru care unitatea ei de masura a fost adoptat ca unitate fundamentala.

Temperatura este o proprietate fizicd care poate fi masurata si utilitatea ei este enormi in
intelegerea multor lucruri de pe aceasta planetd, de aceea este necesar sa fie studiatd si controlata
pentru cunoasterea valorii temperaturii. [1]

In cadrul domeniilor de interes public, temperatura influenteaza asupra rezultatele finale, cum
ar fi sterilizarea si dezinfectarea instrumentelor medicale, pentru efectuarea lucririlor de analizi s
la diferite tipuri de tratamente termice, la incercirile produselor alimentare, industriale, cosmetice,
proceselor tehnologice si spatiilor de depozitare si transportare. De aceea este necesar de respectat
sl mentinut temperatura in limitele admisibile, deoarece pot duce la pierderea calitatii finite dar si
influenta negativa asupra vietii si sanatatii omului. [2]

Masurarea temperaturii implica realizarea echilibrului termic intre termometru si sistem, fara
a modifica esential temperatura sistemului. Misurarea temperaturii se realizeazi cu ajutorul
termometrelor cu contact si fira contact pentru temperaturi mai inalte de 1000 °C.

Respectiv este necesar de efectuat controlului metrologic legal pentru mijloacele de masurare
din domeniile de interes public si si fie conforme cu cerintele tehnice si de functionare din
documentele normative aplicabile. Aceste cerinte trebuie si asigure ca mijloacele de masurare sa
furnizeze continuu masuriri suficient de exacte in conformitate cu scopul pentru care au fost
realizate. [3]

Laboratorul ,,Mirimi termice si umiditate” administreaza — preia. conserva si transmite prin
intermediul echipamentelor sale performante unitatea de masura a temperaturii.

Laboratorul este responsabil pentru mentinerea si dezvoltarea etaloanelor nationale a
Moldovei in domeniul mérimilor termice si umiditate.

Odata cu obtinerea independentii, a aparut necesitatea de a elabora un Sistem National de
etaloane care sa satisfaca cerintele economiei nationale si si asigure uniformitatea masurarilor pe
intreg teritoriul Republicii Moldova.

Etalonul national este constituit dintr-un set de termometre cu rezistentd din platind etalon si

termometre termoelectrice, ce permit preluarea, conservarea si transmiterea unitatii de temperatura



in intervalul de temperaturi de la (- 80) °C pana la 1200 °C, fiind comparabile cu cele mai precise

etaloane 1n acest domeniu.

Pentru crearea si mentinerea cu o stabilitate si uniformitate inalti a temperaturii, in
componenta etalonului sunt prevdzute mai multe termostate in intervalul de temperaturi de la (- 80)
°C pénd la 300 °C, si cu cuptoare electrice in intervalul de temperaturi de la 300 pani la 1200 °C.

Etalonul national asigura reproducerea unitatii de temperatura, preluarea ei de la etaloanele
nationale, conservarea si transmiterea unitatii de masurd a temperaturii, K, prin intermediul
etaloanelor de lucru la toate mijloacele de masurare din Sistemul National de Etaloane in vederea
asigurdrii uniformitatii exactitatii si legalitatii masurarilor efectuate pe intreg teritoriul tarii.

Lucrarea datd este realizatd cu scopul cercetdrii stabilitatii si uniformitatii incintelor
termostatate dar si influenta Incarcaturii la rezultatul final. Studiul dat va contribui la cercetarea
caracteristicilor metrologice in timp dar si influenta lor asupra transmiterii unitdtii de masura a

temperaturii.
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