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SINTETIZAREA CARBURILOR METALICE iN STRATURILE
SUPERFICIALE ALE METALELOR LA ALIEREA PRIN SCANTEI
ELECTRICE CU ELECTROZI DIN GRAFIT

KAZAK NATALIA
Institutul de Fizica Aplicata al ASM

Introducere. Prezenta lucrare este consacratd problemei sintetizarii
carburilor metalice in straturile superficiale ale suprafetelor de lucru a
pieselor de masini in procesul alierii prin scantei electrice (ASE) cu electrozi
din grafit.

Procesul ASE [1; 2] se bazeaza pe fenomenul transferului polar al masei
anodului (electrodului de prelucrare) pe suprafata catodului (piesd) la trecerea
intre acestea a descarcarilor electrice in impuls.

Metoda ASE poseda o serie de avantaje, ce determina utilizarea cu succes
a acesteia in solutionarea diferitor probleme in tehnica cum ar fi: simplitatea
procesului ASE si a utilajului de realizare a acestuia; aderenta inaltd a
acoperirilor formate cu suportul; lipsa incilzirii si deformarii semifabricatului
in procesul prelucrarii; posibilitatea depunerii acoperirii pe locuri strict
predestinate; consum mic de energie si materiale si alt.

Alierea prin scintei electrice cu electrozi din grafit. La ora actuald in
calitate de electrozi de prelucrare se folosesc placute din aliaje supradure pe
bazd de carburi metalice 79%WC+15%TiC+6%Co care se obtin prin
sinterizare (In industria metalurgiei pulberilor). Complexitatea procesului si a
utilajului de sinterizare fac ca aceste produse sa coste scump. Plus la aceasta
in Republica Moldova placutele respective se importa din Rusia, Ucraina si
din tari ale UE. Astfel utilizatorii tehnologiei ASE infruntd greutati si, in
special, firmele mici si mijlocii cu putere de cumparare scazuta.

in legdtura cu aceasta cercetatorii IFA, printre care si subsemnata, ce
stapanesc tehnologia ASE, au efectuat o serie de cercetari in vederea gasirii
unei alternative electrozilor standardizati pe baza de carburi de volfram (WC)
si carburi de titan (TiC) tip T15K6, BK6, BK8 si altele.

Dat fiind cé carburile metalice prezinta in sine compusi dintre un metal
tranzitoriu din grupele IV-VI a tabelului periodic a elementelor: Ti, V, Cr,
obtinerii carburilor in procesul alierii prin scantei electrice a acestor metale
cu electrozi din grafit. Tindnd cont de faptul ca 1n canalul descarcarii electrice
in impuls se dezvolta presiun si temperaturi de ordinul 10% ne putem astepta
ca in astfel de conditii sd aiba loc formarea de carburi intre carbonul
electrodului de grafit si suportul de titan, ales in calitate de model.
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Metodica experimentului. In calitate de probe pentru cercetare s-au
utilizat placute din titan tehnic BT1-0 si din aliajele OT4 si BT14 cu
dimensiuni 15x15x4mm, iar ca electrozi - bare cilindrice din grafit cu
lungimea de 40mm si diametrul de 5Smm si patrate cu dimensiuni:
40x4x4mm.

Experimentele s-au efectuat utiliznd o serie de generatoare industriale de
impulsuri electrice de tip EFI-10M, EFI-23, cat si mai multe modele
experimentale. Plus la aceasta procesul s-a realizat cu aplicatoare de mai
multe tipuri: cu electrod vibrator si electrod rotativ coaxial. Procesul ASE a
probelor de titan s-a efectuat la diferite regimuri energetice in limita 0,3...3,0J
consecutiv cu electrozi din Cr, Mo. Zr, W si apoi cu grafit in tendinta de a
obtine pe suporturile de titan si otelul de constructie OLC45 carburile
metalelor tranzitorii respective.

Dinamica transferului de masa al anodului (electrodului de prelucrare) pe
suprafata catodului-piesa s-a efectuat utilizand cantarul analitic ADV-200M.
Duritatea straturilor superficiale obtinute in rezultatul alierii s-a masurat cu
durimetrul standardizat TIMT-3. Studierea structurii s-a facut pe baza
slifurilor transversale, folosind microscopul optic NEOFOT-22, cét si cu raze
X.

Analiza rezultatelor. Dupa cum se vede din graficele adaosului catodului
y=f(t) in timp (fig.1.) dinamica transferului acestora este diferita si in conditii
egale depinde de natura materiadelor electrozilor: rezistenta la
electroeroziune, temperatura de topire, de sublimare si alte constante
termofizice.

Dupa cum s-a mentionat mai sus materialul anodului in conditiile
descarcarii in impuls se transfera pe suprafata catodului in forma de plasma,
de faze vaporizate si lichide, fapt ce contribuie la interactiunea intensd cu
materialul catodului si formarea diferitor compusi cu acesta
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Figura 1. Dinamica transferului de masa a anodului din diferite materiale(Cr, Zr,
W,Mo si grafit) la ASE a suporturilor din titan (a, b) si otel (c)

in fig.2 sunt prezentate doua micrografii obtinute la alierea titanului BT1-0 cu
electrod standardizat din T15K6 (79% WC, 15% TiC, 6% Co) (fig.2,a) si cu
electrod din gréfit (fig.2,b).

Figura 2. Microstructura probelor de titan BT1-0 supuse durificarii:
a - cu electrod din aliaj supradur T15K6 si b - cu electrod din grafit x200

Dupa cum se vede din pozele slifurilor probelor din titan la alierea cu
electrod din grafit in aceleasi conditii grosimea stratului este putin mai mica,
decat al stratului obtinut la ASE cu T15K6, ceia ce se explica prin faptul ca
grafitul este unicul material care se transfera in stare vaporizata ce difuzeaza
in straturile suportului, neschimband dimensiunile acestuia, insd duritatea
stratului alb superficial are practic aceleasi valori, ca si ale stratului obtinut la
ASE cu electrod din aliaj supradur T15K6, ceia ce denotd ca in straturile
superficiale s-au format carburi.
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Figura 3. Roentgenogramele acoperirii aligjului de titan BT20 la ASE cu electroz
degin grafit: a) W=0,2 J, Ip=0,75 A; b) W=0,24 J, Ip=1,1 A;
c) W=0,43 J; Ip=2,0 A;

Acelasi lucru demonstreaza si roengenogramele obtinute de pe aceste
straturi (fig.3). Analiza cu raze X a acestor straturi confirma faptul formarii
carburilor (fig.2) [3].

Concluzii. Astfel, putem trage concluzia ca electrozii din grafit pot
inlocui electrozii standartizati deficitari si scumpi. Insi pentru concluzii
finale este nevoie de mai multe cercetdri sistematice §i aprofundate ca
optimizarea parametrilor energetici si tehnologici, ceea ce noi preconizdm sa
facem pe viitor.
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