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INTRODUCERE 
 

Dezvoltarea industriei în condiţii economice 
noi este caracterizată prin crearea sistemelor 
complexe pentru utilizarea raţională şi prelucrarea 
profundă a materiei prime vegetale, implementarea 
tehnologiilor fără deşeuri.  

Sporirea producţiei, eficienţei sale în toate 
ramurile industriei prelucrătoare în mare măsură 
depind nu doar de materia primă vegetală şi 
calitatea ei, dar şi de gradul de extragere a 
componentelor valoroase din aceasta.  

În majoritatea ramurilor industriei alimentare, 
cum ar fi: vinicolă, de conservare, de zahăr, ulei,  
farmaceutică, de producere a amidonului, în care 
anual se procesează milioane de tone de legume şi 
fructe – aceste obiective sunt deosebit de relevante.  

De regulă materia primă vegetală pregătită 
pentru extractare, nu are porozitatea naturală 
suficientă pentru extragerea contracurentă, greu se 
transportă şi se poate comprima. Din acest motiv 
asigurarea condiţiilor optimale de lucru pentru 
asigurarea procesului de extragere prin metode 
tradiţionale se complică pe de o parte de către 
proprietăţile menţionate ale materiei prime, pe de 
alta – posibilităţile procesual tehnologice şi 
constructive ale aparatelor existente. 

În legătură cu cele expuse, una dintre cele 
mai eficiente modalităţi de intensificare a procesului 
de extracţie este utilizarea regimurilor intensive 
hidrodinamice. Printre dispozitivele cunoscute care 
utilizează astfel de regimuri de perspectivă sunt 
extractoarele vibratoare. Acestea se manifestă prin 
viteza relativă înaltă a interacţiunii fazelor, execu-
tarea tehnologică şi simplitatea în exploatare. 
Aparatele de acest tip sunt capabile să funcţioneze 
în regim de intensă turbulenţă a curentului – 
amestecuri a fazelor de interacţiune. Astfel de 
activizare a suprafeţei conduce la majorarea instan-
tanee a forţei motrice şi la reducerea rezistenţei 
difuzice a procesului. Ea este asigurată de către 
jeturile turbulizatoare a amestecului şi a 
mecanismelor vibratoare de amestecare montate în 
camera de lucru a aparatului. 

 

1. Materiale şi metode 
 

Metodele cercetării includ modelarea anali-
tică, experimente multifactoriale, cercetare la nivel  

industrial, metode tipice de determinare a para-
metrilor de calitate ale extractelor materiei prime. 
Raza de distribuire a jeturilor turbulente pulsante, 
generate de către elementele vibrante a organelor de 
amestecare sa determinat cu ajutorul ţevilor Pitot-
Prandtl conform indicaţiilor manometrelor diferen-
ţiale. Prelucrarea datelor experimentale şi calculele 
au fost efectuate cu utilizarea sistemelor moderne 
de integrare MathCAD 15 KOMПAC – 3D V13, 
AutoCAD 2012, CorellDraw X5 şi altele. 

 
 

2. REZULTATE ŞI ANALIZE 
 

2.1. Particularităţile constructive ale 
vibroextractorului cu funcţionare 
continuă 
 

Extragerea prin vibraţie este un proces 
tehnologic nou, teoria extragerii prin vibraţie este 
complexă şi se află la începutul dezvoltării. În 
ultimii ani la catedra Procese şi Aparate în Industria 
Alimentară a Universităţii Naţionale de Tehnologii 
Alimentare au fost obţinute rezultate deosebite 
referitoare la cinetica şi mecanismul de extracţie 
vibratoare în contracurent şi ca rezultat – elaborarea 
şi implementarea a noi construcţii de extractoare din 
sistema de transportare vibratoare (fig.1) [1]. 

Aparatul constă dintr-o coloană cilindrică 1 
cu un dispozitiv în formă de U 2, dotat cu raclete 
transversale 3 (fig.2), care sunt fixate în mod 
consecutiv pe nişte axe verticale 4 şi 5 şi realizează 
o deviere de o jumătate de perioadă a undelor 
armonioase. Mecanismul de acţionare cu vibraţii 9, 
dotat cu mecanism bielă manivelă asigură fixarea 
amplitudinii şi a frecvenţei de mişcare a tijei. Pentru 
descărcarea aparatului de materia primă extrasă se 
prevede racleta 6 cu jgheabul 7. pentru introducerea 
agentului de extracţie în aparat pe talerul superior 
este amplasat un dispozitiv de stropire 10. Principiul 
de funcţionare al aparatului şi al mecanismului de 
realizare în contracurent pe vibrotransportor este 
clar reprezentat şi descris în [2]. 

Jeturile turbulente pulsatoare care sunt 
generate de elementele vibratoare (duze) creează 
condiţii optime hidrodinamice pentru schimbul de 
masă în contracurent graţie microdeplasării 
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Au fost cercetate şi recomandate pentru 
industrie construcţiile dispozitivelor vibrotranspor-
toare bazate pe cunoştinţele fundamentale despre 
hidrodinamica jeturilor turbulente pulsatoare [5,17]. 

S-a stabilit că jetul pulsator generat de duzele 
transportatoare (4, fig. 2) este compus din inele 
circulare nestaţionare în spaţiu şi timp şi care 
urmează unul după altul.  

Rezultatele cercetărilor fluxurilor pulsatoare în 
regim de mişcare turbulentă sunt generalizate în 
formă de funcţie a vitezei relative (wL / w0) de 
caracteristica spaţială funcţională ηf = l/lf (fig.3), în 
care wL este viteza integrală medie a jetului pulsator 
pe secţiune timp de o perioadă a vibraţiei;

0
2 (1 )fAw ε

ε
−

=  - viteza iniţială a jetului pulsator; 

/l L r=  - distanţa relativă; L  - distanţa dată de la 
şicană; cr  - raza duzei; l  - o aşa valoare е 

1
0/Lw w е−=  la care e – baza logaritmului natural.. 
În aceste funcţii spaţiale în coordonatele de 

timp (fig.3) tot lotul de date este generalizat la ηf 
valoarea luzi critică mai mică se determină cu 
expresia cunoscută a lui Şlihting 

2
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iar pentru  ( )f f Kη η>  cu expresia: 

2
3

0

( ) L
f T

w
C

w
η

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠
, (3) 

unde: 

( ) ( ) ( )
43

3 0.521 1 0.10286T ff K K
C eη η −⎡ ⎤

= − − =⎢ ⎥
⎣ ⎦

 (4) 

reprezintă o constantă funcţională [5];  
l0 = L0 / rc – prezentarea relativă a distanţei de 
răspândire a jetului pulsator turbulent; 
L0 – valoarea lui absolută. 

Valoarea teoretică ( ) ( )
2

0.5 3
0 T

/ 1 53695838fl l e−= − = . 

Determinând în baza funcţiei (wL / w0) de l – 
valoarea experimentală lf, devine posibil de 
determinat Lk şi wL – necesare la construirea 
vibroextractorului. Aşadar, în corespundere cu cele 
menţionate anterior, s-a stabilit posibilitatea 
utilizării legilor fundamentale pentru calculul 
jeturilor pulsatoare turbulente şi turbulente 
hidrodinamice. 

2.3. Studiul privind transferul de masă la 
extragerea vibratoare 

 

S-a cercetat acţiunea parametrilor construc-
tivi şi de regim care determină valoarea interacţiunii 
interfazice asupra coeficienţilor cinematici la 
extragerea rumeguşului din sfecla de zahăr [6]. În 
condiţii de laborator frecvenţa vibraţiilor sistemului 
vibrotransportor varia în limitele (2…4) Hz, 
amplitudinea – (5…15) *10-3 m ; raportul masei 
solide şi lichide – (0,25…0,85); temperatura 
amestecului suc + tescovină se menţinea în limitele 
(340…350) K. 

Pentru aprecierea caracteristicilor schimbu-
lui de masă ale vibroextractorului s-a determinat 
coeficientul suprafeţei active fп, care este 
proporţional raportului dintre suprafaţa activă a 
particulelor implicate în procesul de extracţie şi 
suprafaţa lor totală: п тD f D= , 
unde D – coeficientul difuziei ţesuturilor materiei 
prime, obţinut prin metoda V.M. Lyseanskij [1] în 
lipsa ecranizării suprafeţei de către alte particule; 
DT – coeficientul difuziei, determinat de parametrii 
de regim de lucru al aparatului.  

 

Figura 3. Generalizarea datelor experimentale 
privind cercetarea jeturilor turbulente hidrodinamice 

pulsatoare în profil adimensional în raport cu: 
1 – conform ecuaţiei Schlichting; 2 – conform 

ecuaţiei (2) 
 

Dependenţa coeficienţilor de transfer de 
masă β şi activitatea suprafeţei fп de viteza iniţială 
medie de integrare în perioada vibraţiilor cum e 
arătat în fig.4 , nu este legat de crearea vitezei.  

Pentru cazul când valorile w0>0,3 m/s, 
apare o majorarea bruscă a coeficienţilor β şi fп , ce 
corespunde modificărilor regimului hidrodinamic al 
aparatului, adică cu majorarea intensităţii vibraţiilor 
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tivelor vibrotransportoare, care creează totodată 
procese de amestecare şi distribuirea contracurent a 
fazelor. Vibraţiile mecanice de frecvenţă redusă cu 
frecvenţa până la 4 Hz nu creează amestecarea 
semnificativă longitudinală. Elaborarea modelelor 
matematice ale fluxurilor şi schimbului de masă pot 
fi considerate drept bază pentru rezolvarea 
problemelor de optimizare.  

Parametrii optimali constructivi şi de lucru ai 
vibrotransportorului sunt stabiliţi pentru un schimb 
de masă în condiţiile extragerii componentelor din 
hamei cu apă şi posedă o capacitate sporită de 
transportare cu amestecare longitudinală redusă. Ei 
sunt: amplitudinea vibraţiilor A= (10…15)*103 m , 
frecvenţa vibraţiilor f= 2…4 Hz . 

Utilizarea vibroextractoarelor este cea mai 
promiţătoare, atunci când metodele tradiţionale de 
extragere sunt ineficiente şi anume – pentru sistem 
de materie primă vegetală dură – lichid. 
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