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INTRODUCERE 
 

Rezultatele cercetărilor ştiinţifice şi experienţa 

de exploatare au demonstrat, că o protecţie (antico-

rozivă, de acţiunea factorilor climaterici etc.) şi hid-

roizolare mai eficientă a construcţiilor din diferite 
materiale (metal, beton, ceramică, roci naturale etc.) 

o asigură izolarea suprafeţelor lor cu diferite acope-

riri şi în primul rând polimerice. Însă, în procesul de 
exploatare aderenţa acoperirilor polimerice la aceste 

materiale deseori se micşorează brusc, ceea ce 

contribuie la exfolierea lor temporară [1,2,3]. 
Se ştie că aderenţa acoperirilor polimerice 

depinde atât de proprietăţile materialului peliculo-

gen, cât şi de proprietăţile materialului suprafeţelor 

protejate [4,5,6]. Natura forţelor de aderenţă a 
acoperirilor pelimeric este determinată de tipul de 

interacţiune a moleculelor polimerului cu suprafaţa 

corpului solid. De exemplu pentru suprafaţa 
betonului, care prezintă umiditate, bazicitate, 

conţine asperităţi sub formă de fisuri, macro- şi 

micropori un rol important îl are aderenţa mecanică 

[2,5,7]. În cazul dat aderenţa este asigurată de 
pătrunderea la o oarecare adâncime a soluţiei de 

polimer în stratul superficial al betonului şi întărirea 

ei nemijlocită în microfisuri, pori şi capilare ale 
betonului [5,7]. 

 

1. GENERALITĂŢI 
 

Conform teoriei moleculare o aderenţă mai 
mare dintre materialul aderent şi materialul 

substratului poate fi obţinută în cazul formării 

legăturilor chimice – covalente, ionice, coordi-

native  [1,5,8].  Legăturile chimice pot fi destul de 
considerabile. Energia lor poate constitui de la zeci 

până la sute de KJ/mol, ceea ce asigură o aderenţă 

iniţială înaltă între materialul aderent şi materialul 
substratului. Însă pentru izolarea multor materiale, 

de exemplu a betonului, în foarte rare cazuri este 

posibil de a găsi materiale polimerice, care ar forma 
legături chimice cu el [1,4,5]. Această dificultate 

este condiţionată de mai multe cauze şi în primul 

rând de specificul betonului: o componenţă 

complexă; un indice iniţial înalt de hidrogen (pH), 

care treptat se micşorează; o umiditate (V), care 

uşor se poate modifica; apariţia treptată pe suprafaţa 

betonului a unui strat de material corodat etc. 

[1,5,7]. 
O importanţă deosebită la alegerea acoperirii 

polimerice pentru protecţia diferitor construcţii, 

instalaţii sau utilaje o au condiţiile de exploatare. 
De regulă, tipul acoperirilor polimerice se deter-

mină în funcţie de condiţiile de exploatare [5,6,7]. 

Însă, acoperirile polimerice, care sunt recomandate 
de actele normative existente pentru protecţia 

anumitor materiale în anumite condiţii de exploa-

tare, în rare cazuri pot forma cu alte materiale 

legături chimice. Aceste cauze şi provoacă micşo-
rarea bruscă a aderenţei acoperirilor polimerice, 

exfolierea lor în timp în procesul de exploatare a 

construcţiilor, instalaţiilor, utilajelor [2,3,5]. 
Alte forme de interacţiune dintre moleculele 

(de hidrogen, tip donor-acceptor, disperse etc.), care 

ar putea asigura o aderenţă înaltă, de asemenea în 

rare cazuri pot fi posibile din cauza proprietăţilor 
diferite, de exemplu ale betonului, şi materialelor 

polimerice [1,2,5]. 

În cazul în care materialul substratului sau 
materialul aderent nu este polar aderenţa între ele, 

în genere, nu poate exista [5]. Însă, chiar şi în cazul 

formării legăturilor intermoleculare puternice dintre 
materialul substratului şi materialul aderent o 

aderenţă înaltă între ele nu poate fi asigurată. Deja 

la etapa apariţiei şi formării legăturilor de aderenţă 

între materialul substratului şi materialul aderent 
apar diferite defecte – centre potenţiale ale 

distrugerilor ulterioare [1,5,6]. Astfel de centre pot 

fi sub formă de pete de ulei şi de murdărie, pori şi 
caverne neumplute cu adeziv, pori aerieni, pori 

apăruţi în urma evaporării solvenţilor, fisuri, 

diferenţă dintre coeficienţii de dilatare liniară şi 
volumică a materialului substratului şi materialul 

adezivului.  

 

2. REZULTATE EXPERIMENTALE ŞI 

ANALIZA LOR 
 

În procesul de exploatare legăturile adezive 

sunt expuse la acţiunea forţelor mecanice, 
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tensiunilor interioare, temperaturilor înalte, 

solvenţilor, umidităţii etc. În astfel de condiţii 

deseori existenţa forţelor de dispersie nu asigură 
duritatea legăturilor adezive [1,5].  

Teoretic, orişice substanţă cu proprietatea de a 

umezi materialul substratului, apoi de a se întări, 
poate servi drept adeziv. În practică însă, 

materialelor adezive le sunt impuse un număr divers 

de cerinţe ce contribuie la necesitatea de a căuta şi 

elabora substanţe şi compoziţii speciale cu 
proprietăţi care să corespundă tuturor cerinţelor 

impuse şi în majoritatea cazurilor contradictorii 

[4,5]. Cazurile caracteristice de interacţiune a 
materialelor dense şi poroase ale substraturilor cu 

acoperirile polimerice şi exfolierea lor au fost 

studiate şi rezultatele sunt prezentate în fig. 1 şi 2.    
 

Starea iniţială a materialului dens cu 

acoperire polimerică 

 

        
 

 
 

 

        
   

          

                                            
Figura 1. Epruvetă  de   material   dens  cu   

acoperire   polimerică 

Structura poroasă a betonului 
 

  
 

 

 
 

 

 

 
 

         
 

 

         
 

        
 

Figura 2. Epruvetă  de  beton  cu  acoperire    

polimerică 
 

Cercetările ştiinţifice efectuate au permis de a 
stabili că pentru asigurarea unei aderenţe durabile a 

acoperirilor polimerice la substratul din beton o 

influenţă suficientă o are atât structura, proprietăţile 

şi starea lui, cât şi proprietăţile grundului şi ale 
peliculogenului lui. 

Principalele caracteristici ale suprafeţei de 

beton (pentru valorile stabilite ale rezistenţei 
mecanice, bazicităţii şi lipsei petelor de ulei şi 

murdăriei), care influenţează valoarea aderenţei sunt 

umiditatea, rugozitatea şi porozitatea deschisă [2,5]. 

La rândul său principalele caracteristici ale 
lacurilor şi vopselelor polimerice, care influenţează 

valoarea aderenţei acoperirilor polimerice, sunt 

proprietăţile materialului peliculogen, viscozitatea 
şi adâncimea de îmbibare a stratului superficial al 

betonului [1,6]. 

     Pornind de la proprietăţile betonului şi ale 
materialelor polimerice [4,9] au fost efectuate 

cercetări privind optimizarea condiţiilor de 

asigurare a aderenţei înalte dintre ele timp înde-
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lungat. Cu acest scop a fost studiată dependenţa 

adâncimii de îmbibare (h, mm) a substratului de 

beton (figura 3) de porozitatea lui (P, %) şi 
viscozitatea (υ, s) a diferitelor grunduri şi 

dependenţa aderenţei (A, MPa, figura 4) de 

porozitatea lui (P, %) şi adâncimea de îmbibare a 
stratului superficial al betonului (h, mm).    

                                                    

              
 

                          

 
                   V=4%                   V = 4 %, P = 8 % 

 

Figura 3. Dependenţa adâncimii de îmbibare a 

substratului de beton de porozitatea (P, %) lui şi de 

viscozitatea (υ, s) grundurilor 
 

               
 

 

 
 

Figura 4. Dependenţa aderenţei (A, MPa) de 

adâncimea de îmbibare (h, mm) a sub-stratului de 
beton şi de porozitatea (P, %) lui. 

 

1 – grund pe bază de lac PC - 734; 2 – grund     
poliuretanic; 3 – grund pe bază de răşină epoxidică 

de marca ED - 20.  

 
3. CONCLUZII 

 
1. Exfolierea acoperirilor polimerice de la 

materialul substratului protejat depinde de mărimea 

aderenţei, tensiunile interioare, care apar în 

acoperirile polimerice, şi rezistenţa mecanică a 

materialului substratului. 

2. Aderenţa acoperirilor polimerice la 
substratul protejat în mare măsură depinde de 

proprietăţile ultimului (porozitate, umiditate, starea 

suprafeţei etc.). 
3. Pentru materialele poroase (beton, ceramică, 

roci naturale) mărimea aderenţei acoperirilor 

polimerice depinde considerabil de adâncimea de 

impregnare a stratului superficial al materialului 
protejat, care la rândul ei depinde de vâscozitatea 

materialului de acoperire, porozitate şi umiditatea 

materialului substratului.    
(Rezultatele cercetărilor se publică conform 

contractului de finanţare nr. 03/ind, a. 2008, încheiat 

cu AŞ RM) 
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