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Abstract: Lucrarea reprezinta un studiu teoretic privind elemente de tribologie cu aplicari in Industria
Usoara. Se analizeaza un tribosistem tipic, centre europene de cercetare tribologica si directiile de
cercetare dezvoltate de acestea,clasificareamaterialelor compozite si a utilajelor pentru diagnoza uzurii
suprafetei materialelor compozite destinate echipamentelor de protectie, modalitati de interpretare a
rezultatelor experimentale efectuate la microscopul optic "Nanofocus”, care permit prognozarea la o
precizie maxima a procesului de comportare a materialelor analizate in conditii extreme de exploatare.
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1. Caracteristica generala a unui tribosistem

Tribologia este stiinta multidisciplinara ce studiaza procesele complexe de frecare, ungere si uzare din
masini, iar tribotehnica se ocupa cu partea aplicativa a tribologiei, in industria constructoare de masini si in
alte ramuri industriale care exploateaza si intretin masini tehnologice. [1]

In domeniul Industriei Usoare tribologia prevede metode de testare a comportirii la solicitarea de frecare
a produselor textile plane (fibrelor, firelor, tesaturilor, materialelor compozite etc.).

Tribosistemul, ca sistem tehnic reprezintd o combintie de elemente sarcing
interconditionate. [2] Structura unui tribosistem include variabile de operat A e D,
(miscare, sarcind, viteza, temperatura, duratd); componente principale (suprafete ! mediude
de contact — topografia si compozitia, lubrifiant sau volum interfacial, mediu); " function:

caracteristici tribometrice (forta de frecare, coeficient de frecare, vibratii,
zgomot, temperatura, viteza de uzare, conditii de contact).[4] Coeficientul de
frecare a produselor textile analizate in cadrul unui tribosistem (fig.1) reprezinta
un factor determinant in comportarea la uzurd (in timpul de exploatare) si in
durata de viatd a produsului, informeaza asupra rezistentei la spalari repetate
precum si constituie o componentd de tuseu, asigurand finalmente confortul
psihosenzorial. [1,5]

2.Centre europene de cercetare tribologica

Cercetdrile tribologice la nivel avansat se efectueaza
actualmente la centre europene ce cercetare sau prin
intermediul asociatiilor, precum: “Austrian Excellence
Center for Tribology”, “Gesellschaft fiir Tribologie
e.V.”, ”Groupe Scientifique et Technique Tribologie”,
Associazione “lItaliana di Tribologia”, “The Polish
Society of Tribology” etc.

In centrul euopean “Austrian Excellence Center for

suprafatd de contact
L

suprafatd de baza

——————

Tribology” din Viena, vizitat in cadrul practicii de Figura 2. Centrul de cercetare
stagiere (fig.2) au fost realizate studii cu privire la tribologica din Viena
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calcule experimentale specifce tribosistemelor; controlul frictiilor; minimizarea uzurii, aplicate preponderent
in industria constructoare de masini, electronica etc. In paralel cu directiile de cercetare mentionate, in acest
centru 1n perspectiva de dezvoltare se afld studiul modului integral de simulare a uzurii in timp si a factorilor
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externi pentru materialele compozite de ultima generatie specifice echipamentelor de protectie, prognozand
cu precizie maximd comportarea materialelor in conditii extreme de exploatare. Aceste cercetdri sunt
executate la solicitarea beneficiarilor si reprezintd interes din punct de vedere teoretic si experimental.

3. Materiale compozite supuse diagnozei la uzuri in tribosisteme

Materiale textile compozite sunt amestecuri din doua sau mai multe componente, ale caror proprietati se
completeaza reciproc, rezultind un material cu proprietati superioare celor specifice fiecarui component in
parte.[1]

Categoria materialelor compozite armate specifice realizdrii echipamentelor de protectie, supuse
cercetarilor privind comportarea la uzurad a suprafetelor in cadrul centrului tribologic din Viena include: 1)
compozite cu matrice polimericd — rasini termorigide armate cu fibre de sticld, carbon, bor sau aramidice,
folosite in aplicatii care implica temperaturi joase de lucru; 2) compozite cu matrice metalica — aliaje de
aluminiu, magneziu, titan sau cupru, in care se introduc fibre de bor, carbon (grafit) sau ceramice; 3)
compozite cu matrice ceramica — carbura de siliciu (S;C), alumina (AL,O3) si sticla; 4) compozite “carbon—
carbon” — cu matrice de carbon sau grafit si armare cu fibre sau tesaturi de fibre de grafit cu rezistenta la
temperaturi inalte (de pind la 3000 °C). Cele mai raspindite In cazul echipamentelor de protectie sunt
compozitele armate cu fibre de carbon, sticla si Kevlar-ul. [3].

4. Utilaje de diagnoza a uzurii suprafetei materialelor utilizate in sisteme de tribologie europene
In urma prelucrarii mecanice (modului integral de simulare a uzurii g
in timp), suprafetele prezintd o micro geometrie, caracterizatd prin
ondulatii si rugozitati care variaza in limite largi, in functie de metodele
de prelucrare si de material (conform STAS 5730/1/75 si 5730/2/75).
[4] : :
Microscopul confocal *Nanofocus™ cu lumina alba (fig.3) reprezinta Figura 3. Microscop
dispozitivul utilizat in centrul de cercetare tribologicd mentionat pentru  confocal “Nanofocus” [4,6]
diagnosticarea uzurii, care evalueazd rugozitatea suprafetelor la nivel
avansat, reprezentand informatia tridimensional. El efectueazd masurari
optice fard contact cu obiectul masurabil, ilustreazd informatia in format
digital, parametrii de rezolutie ating pind la 200 nm si 10 nm respectiv.
Elementele componente sunt: dispozitivul de cuplaj de sarcind, oglinda
diacronica, placa de deschidere Nipkow, obiectivul microscopului. [4,
6] Reprezentarea grafica a informatiei obtinute drept rezultat al aplicarii
expertizei asupra comportdrii materialelor compozite la uzurd se
prezinta in fig.4.

Figura 4. Interpretarea
rezultatelor [4]

Concluzii

La momentul de fata din punct de vedere al lipsei centrelor avansate de cercetare tribologica in Republica
Moldova, asemenea studii pot fi efectuate in cooperare cu partenerii europeni. Sisteme de masurare
”NanoFocus” utilizate in centrele de cercetare tribologica permit o analiza tridimensionala rapida si sigurd de
suprafata pentru aproape toate tipurile de materiale: metal, sticld, ceramica, polimeri / materiale compozite
etc. Rezultatele studiilor in domeniul materialelor compozite destinate echipamentelor de protectie asigura o
dezvoltare avansatd a nanostructurilor de ultima generatie si a aplicatiilor practice la utilizatori pe plan
international.
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