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Abstract:Se formuleaza si se demonstreaza noi proprietati ale substitutiilor de inversare pentru o bucla

ternara cu proprietatea de inversare §i cu o unitate e. Aceste proprietati se aplica la determinarea ordinului
sistemului de inversare si a matricei de inversare pentru astfel de bucla.

Cuvintele cheie: Cuasigrup ternar cu proprietatea de inversare (3 — IP - cuasigrup), unitate,bucla ternard (
3—IP-bucla), substitutii de inversare,sistem de inversare, matrice de inversare, substitutii ]ij, matricea

1]

Cuasigrupul ternar Q(A) se numeste cuasigrup cu proprietate de inversare (3—1P—cuasigrup) [1] ,
dacd pe multimea finita Q exista substitutiile v; L, J€ 1,_3;

14

. = V.., =E - substitutie unitara, astfel incat sunt satisfacute egalitatile:
3 —
ACA(X)), VipXy, VisX;) = X,
3 —
A (Vzlxla A(xl ): V23x3) - 'x2
3
Ay x;, vipx,, A(X))) = X,
. 3 3
pentru orice x; € Q0°.

&
V; - S€ numesc substitutii de inversare, iar matricea I:VU] = se numeste matrice
Vii Vi & &

de inversare pentru Q(A4), unde i €1,3, je1,4. Fiecare linie ale acestei matrice se numeste sistem de

inversare pentru cuasigrupul Q(4) . Dacd toate v; = ¢, atunci Q(A) se numeste cuasigrup total simetric
(7S - cuasigrup).
Elementul e € O se numeste unitate pentru 3 — [P - cuasigrupul (Q(A4), daca

A(x,e,e) = A(e, x,e) = A(e,e,x) = x pentru orice x € Q.

Cuasigrupul ternar cu unitate se numeste bucld ternara. Substitutiile /,, pe multimea QO sunt definite de
egalitatile:

j—i-1 n—j

A, x, e Ay x, e )=e pentruorice xeQ si i,je1,3.

Evident ca Il.je = e pentru orice i, j € 1,_3
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e : RO
Consideram matricea | / p ,
L, I, ¢ ¢

undeiel,_3,j€1,_4,Jii=Ji4=E [2]

Ordinul sistemului de inversare a unei 3—IP - bucle este cel mai mic multiplu comun al ordinelor
substitutiilor de inversare din acest sistem. Ordinul matricei de inversare a unei3 — /P - bucle este cel mai

mic multiplu comun a ordinelor sistemelor de inversare ale acestei matrice [3]

!/':I:

Propozitia 1:Pentru orice 3— [P - bucld Q(A) cu unitatea e si cu matricea de inversare [VA

2n-1 _ _ 2n-1_ _
V12 e—e<:>vl3 e=e

2n-1_ _ 2n-1 _ _
VZI e—e<:>V23 e=e

2n-1_ _ 2n-1 _ _
V31 €—e©‘/32 e=e

Pentru orice ne N

Demonstratie: Aceasta proprietate rezulta din urmatoarele egalititi evidente:

2n-1 2n-1 _
A(e,v12 e,V e)—e

2n-1 2n-1
A(VZI" e, e,V e):e

2n-1 _ 2n-1
A(vﬂ” Vi e, e) =e

Propozitia 2.Pentru orice 3— [P - bucld Q(A) cu matricea de inversare [Vif:l si cu unitatea e:

2n . _ 2n . _
V12X—X<:>V13X—X

2n . _ 2n. _
VZIX—)C@VBX—X

2n . _ 2n. _
V31x—x<:>v32x—x

Pentru orice n € N si orice x € Q
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. . 2 . 2 2 2 . 2 . .
Demonstratie:  Fie v,;;'x=x, atunci (e, Vv, e, V13"x) =x=v,;x=x. Fie v x=x. Atunci, din

2 2 2 . o . .
(e, V), X, VB"e) =X =>V,, x =Xx. Analogic se demonstreazi si celelalte echivalente.

Propozitia 3. Matricea de inversare a unei 3— [P - bucle, care nu este 3—75 - bucla, are numai ordin
par.

Demonstratie: Presupunem contrariu ca matricea de inversare I:VJ pentru orice 3—IP - bucla Q(A)

are ordin impar, adica [v?”d] =[E]. Asa cum [V%”_I] tot este matrice de inversare pentru J(A), atunci
ij i

O(A)este 3—TS - bucla. Contrazicerea obtinutd demonstreaza propozitia.

Propozitia 4. Daca matricea de inversare [V] a 3—IP -buclei(Q(A) cu unitatea e are ordinul 4n—2,

ij
ne N, atunci

2n-1 2n-1 _ 2n-1 2n-1 _ 2n-1 2n-1 _
A(e,v12 e,V e)—A(v12 e, eV, e)—A(V13 eV, e,e)—e

2n-1 2n-1 _ 2n-1 2n-1 _ 2n-1 2n-1 _
A(V21 e,e vy e ) = A(e,v21 eV, e ) = A(v21 eV, e,e ) =e

2n—1 2n—-1 _ 2n—1 2n—1 _ 2n-1 2n—1 _
A(V31 e,V e,e)—A(v31 e,e,V;, e)—A(e,v32 e,V e)—e

. . 2n-1 2n-1 2n-1 2n-1 A .
Demonstratie: Din A(an eV, ee ) == A(e', eV, e) =v,;" e.Comparand cu egalitatea

< = 2n-1 2n-1 . . - [
adevarata A(e, eV e) =V,; e,obtinem e’ = e. Analogic se demonstreaza si celelalte egalitati.

Propozitia 5. Daca pentru3 — [P - bucla Q(A) cu matricea de inversare [Vij] si unitatea e exista

A A . . . o e . . 2n-1 .
n € N, astfel incat exact pentru o substitutie de inversare a fiecarui sistem de inversare Vl.j” e = e, atunci

0O(A) are si matricea de inversare [I , ]

i

. . 2n-1 2n-1 .
Demonstratie: Fie v, e=e <> v, e=e. Atunci

_ 2n-1 2n-1 _ .,2n-1
121x—(e,v12 X,V3 e)—v12 X

_ 2n-1 2n-1 _ . ,2n-1
I3lx—(e,v12 e,V x)—v13 X

] = [1 fl] este matrice de inversare pentru

: < x - [ 2nm1
Analogic se demonstreaza cd [ ,x = V;" 'X . Deci [V ! ] = [1 p

i Ji

O(A) . Rezulta [IU] tot este matrice de inversare pentru Q(4) .
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