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Abstract: In articolul dat sunt prezentate rezultatele cercetdrilor proprietdtilor cheramzitobetonului. S-a ardtat cd
consumul de ciment si raportul A/C obisnuit nu pot echivalent caracteriza proprietatile betonului si confirma
necesitatea studierii proprietatilor cheramzitobetonului in functia caracteristicilor structurale a betonului C si W care
concomitent evidentiaza calitatea §i cantitatea pietrei de ciment in beton. S-a stabilit ca rezistenta la compresiune si
densitatea aparenta are legatura functionala cu C si W si caracter direct proportional. S-a aratat posibilitatea de a
obtine pe baza cheramzitului local betoane usoare constructive de clasa B15 (marca 200) si mai mare folosind
cheramzit cu marimea granulelor  5-10, 10-20 mm. S-a stabilit ca cheramzitobetonul preparat cu nisip de cheramzit
cedeaza neinsemnat in comparatie cu rezistenta betonului cu nisip cuartos, dar densitatea aparentd se reduce pind la

600 kg/m®.
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Pentru determinarea schimbarilor generale a rezistentei la compresiune Si a densitatii aparente a
cheramzitobetonului in functie de caracteristicile structurale a betonului [1,2] sub care se intelege:

- concentratia volumetrica a pietrei (pastei) de ciment in beton (C-caracteristica cantitativa);

- raportul real apa-ciment a pietrei (pastei) de ciment in beton (W-caracteristica calitativa) ¢ necesar de
cercetat amestecuri de beton, care cuprind tot domeniu de existenta a cheramzitobetonului pe baza de ciment.

In calitate de agregate pentru cercetare au fost folosite: pietrisul de cheramzit a uzinii din Chisinau de
marimi 5-10, 10-20, 20-40 mm; nisip cuartos din cariera Malaiesti Si nisip de cheramzit obtinut dupa
ciuruirea cheramzitului. In calitate de liant s-a folosit ciment portland M 500 a uzinii din Ribnita.

Raportul apd-ciment a pietrei (pastei) de ciment in amestecuri de beton s-a schimbat de la W = 0,23
(raportul A/C minimal, care corespunde capacitatii hidroscopice maximale a cimentului folosit) pind la W =
0,43 (raportul A/C limita, care caracterizeaza capacitatea maximala de retinere a apei cimentului) cu scara de
0,1 (deci W =0,23; 0,39; 0,43).

Pentru obtinerea betonului de structura unitd, concentratia volumetrica a pietrei de ciment in beton a
variat de la C = 0,2 (valoarea minimala a concentratiei pietrei de ciment, care este egald cu volumul de goluri
a amestecului de agregate mari Si mici) pina la 1 (piatra de ciment).

Totodata, Iuind in consideratie interesul producatorilor in betoane cu densitatea aparentd pina la 1000
kg/m?, au fost preparate betoane cu concentratia volumetrici a pietrei de ciment egala de 0,15 (deci C = 0,15;
0,2; 0,3; 0,4; 0,6; 1,0). Raportul dintre volumul agregatelor mari si mici in amestecuri a fost stabil.

Pentru incercari au fost preparate probe sub forma de cub de dimensiuni 10 x 10 x 10 ¢cm, cu exceptie
pentru betoane cu agregate mari (cheramzit fr. 20-40 mm) pentru care s-au preparat probe — cilindru cu d=h
=15cm.

Incercarea probelor a fost efectuatd la virste de 28 zile de pastrare in conditii normale de intirire
conform cerintelor documentelor normative.

Prepararea probelor si incercarea lor s-au efectuat dupa metode standardizate. Rezultatele sunt prezentate
in tabelul 1.

Cum era de asteptat, cu majorarea raportului apa:ciment real (W) in piatra de ciment de la W = 0,23 pina
la W = 0,43 si in caz cd C=const., rezistenta la compresiune Si densitatea aparenta a betonului scade,
indiferent de tipul agregatelor folosite, conform diagramelor din figura 1 si 2.
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Figura 1. Rezistenta la compresiune a cheramzitobetonului cu 1) fr. 5-10+nisip cuartos si 2) fr. 5-
10+nisip de cheramzit, in functie de C si W
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Figura 2. Dependenta densitatii cheramzitobetonului cu 1) fr. 5-10+nisip cuartos si 2) 5-10 +nisip de
cheramzit, in functie de C si W

Respectiv, pentru toate betoanele, o datd cu mérirea concentratiei volumetrice a pietrei de ciment (C) in
beton de la C = 0,15 pind la 1,0 rezistenta la compresiune si densitatea aparenta se mareste.
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Cea mai mare rezistenta are piatra de ciment (C = 1) — cea mai mica rezistenta o au betoanele in care C =
0,15.

Sporirea rezistentei pentru betoane de structura unita in functie de concentratia pietrei de ciment (C) are
caracter direct proportional, ce se lamureSte prin micsorarea continutului volumului de cheramzit in beton,
care este componenta cea mai slaba dupa rezistenta Si totodata prin aceia ca cheramzitul are aderentda buna
cu piatra de ciment.

Totodata, s-a stabilit posibilitatea de a obtine pe baza cheramzitului local, betoane constructive de clasa
B 15 (marca 200) si mai mare folosind cheramzit de marimea granulelor 5-10 si 10-20 mm.

S-a observat, cd betoanele preparate cu nisip de cheramzit (de la ciuruire) cu concentratia pietrei de
ciment C = 0,15 — 0,2, se caracterizeaza cu rezistenta la compresiune Si densitatea aparenta in stare uscata
mai redusa Si in acest domeniu aceste proprietati nu au caracter proportional.

Abateri mai mari o au betoanele preparate cu granule de marime 5-10 mm, iar cu marirea diametrului
granulelor aceste abateri se micSoreaza.

Cauza principala a efectului indicat este continutul ridicat in nisipul de cheramzit a particulelor cu
diametru mare, (d > 2,5-5 = 46,8%, d > 1,25-5 = 25,4% si Mg = 4,03) ce duce la majorarea volumului de
goluri in amestecul de agregate Si prin aceasta practic se obtine beton macroporos, si apare posibilitatea de a
obtine beton cu densitatea aparentd p < 1000 kg/m® folosind in calitate de agregat marunt — nisip cuartos si
cheramzit de fr. 5-10, 10-20 mm in conditii de laborator s-a obtinut beton de clasa B 22,5 (marca 300), si in
unele cazuri cu rezistenta de 40 MPa (cu consumul de ciment 600-700 kg/m?).
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Figura 3. 1) Dependenta rezistentei la compresiune a cheramzitobetonului (a) cu fracfia 5-10 mm; b) cu
cheramzit de fr. 10-20 mm) in funcfie de concentratia volumetrica a pietrei de ciment in beton cu raportul
apa:ciment W=0,34
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Figura 3. 2) Dependenta densitatii cheramzitobetonului (a) cu fracfia 5-10 mm; b) 10-20 mm) in functie
de concentrafia volumetricd a pietrei de ciment in beton cu raportul apd.:ciment W=0,34

Studiind influenta nisipului de cheramzit usor si nisipului cuartos greu asupra rezistentei Si densitatii,
putem constata cd in domeniu betoanelor de structurd unita rezistenta cheramzitobetonului cu nisip usor

cedeaza neinsemnat in comparatie cu betonul cu nisip cuartos, dar densitatea aparenta se reduce cu 200-600
kg/m? (figura 3).
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Totodata, cercetarile efectuate au aratat ca prin acelasi consum de ciment sau acelasi raport A/C se poate
obtine cheramzitobetoane cu diferente mari de proprietati, ce confirma necesitatea de studiere a
proprietatilor betonului (mai ales cu agregate poroase) numai in functie de caracteristicile structurale a lor (C
si Wy) conform figurei 4 (a,b).
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Figura 4. a) Dependenta rezistentei cheramzitobetonului in functie de raportul A/C (fr. 5-10 +nisip

cuartos)
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Figura 4. b) Dependenta rezistentei cheramzitobetonului in functie de consumul de ciment (fr. 5-10
+nisip cuartos)
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