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Abstract: Heating systems using biomass and organic plant materials, such as wood, agricultural residues and even
municipal waste to generate heat. This heat can be transported and used where required, individual heating and
ventilation of buildings or in industrial processes and even network. Biomass heating systems are different from
conventional fuels made in wood stoves or fireplaces, controlling air and biodiesel mixture in order to maximize
efficiency and minimize emissions. They include a distribution system that carries heat from combustion to the recipient
site. Many biomass heating systems include an automatic power biomass.
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1. introducere

Incilzirea cu biomasi nu este o noutate. Din cele mai vechi timpuri oamenii utilizeaza sobe si
cuptoare alimentate cu lemn pentru a se incdlzi. Dezvoltarea sistemelor de incilzire cu biomasd cu
alimentare automata a inceput in anii 70 n Scandinavia [1], atunci cind pretul petrolului a explodat. Astazi
existd o multime de sisteme care functioneaza la scard mondiala si care utilizeaza diferite surse de biomasa.

Cu toate acestea multi specialisti in incélzire cat si publicul larg nu sunt informati asupra
rentabilitatii, eficacitatii si fiabilitatii sistemelor de incalzire cu biomasd. Din cauza problemelor asociate
emisiilor de gaz cu efect de serd, recent accentul a fost pus pe inlocuirea combustibililor conventionali cu
surse de energie care se regenereaza, ceea ce a determinat cresterea interesului pentru sistemele de incélzire
cu biomasa deoarece aceasta are asigurata relnnoirea.

Sistemele de incalzire cu biomasa utilizeaza materii vegetale si organice, precum lemnul, rezidurile
agricole si chiar deseurile urbane in scopul generérii de céldura [2]. Aceastd céldura poate fi transportata si
utilizatd acolo unde se cere, pentru incalzirea si ventilarea cladirilor individuale sau in retea si chiar in
procesele industriale. Sistemele de incalzire cu biomasa sunt diferite fatd de combustia conventionald
realizatd in sobe pe lemn sau in seminee, prin controlul amestecului de aer si de biocombustibil in scopul
maximizarii randamentului si minimizarii emisiilor. Ele includ si un sistem de distributie care transporta
caldura de la locul combustiei la beneficiar. Multe sisteme de incalzire cu biomasa includ un mecanism de
alimentare automata [4].

Sistemele de incalzire cu biomasa presupun costuri de investitii mai mari decat cele ale sistemelor
conventionale pe combustibili fosili. In plus, calitatea biomasei variaza mai mult decat cea a combustibililor
fosili, care e relativ normalizata [3]. Livrarea, depozitarea si manipularea sunt mai complexe si cer spatii mai
mari. Toti acesti factori cer o implicare si o atentie crescutd din partea operatorilor acestor sisteme. Sistemele
de incélzire cu biomasd sunt mai avantajoase fatd de cele cu combustibili fosili atdt prin costul
combustibilului utilizat cat si a cheltuielilor de aprovizionare relativ scazute.

Sistemele de incalzire cu biomasa sunt bine adaptate nevoilor procedeelor industriale, deoarece
multe dintre ele necesitd un aport continuu de céldura. Sistemele de Incalzire cu biomasa sunt mai eficace si
ridica mai putine probleme tehnice, producand, in cursul unui an, o cantitate constanta de caldura la un nivel
apropiat de capacitatea lor nominald de productie [1]. Aceasta maximizeaza economiile prin Inlocuirea
cantitatilor mari de combustibili fosili scumpi, justificind astfel costurile de investitii initiale mai mari si
costurile suplimentare pentru functionarea sistemului.

2. Tipuri constructive focare cu arderea biomasei
e Gratar plan, fara rascolire, ardere in straturi linistit
Acest tip de cazane (Fig.1) au o functionare discontinud, in sensul ca mai intii se face o alimentare
cu combustibil pe gratar, dupa care se lasa sa arda combustibilul. Din aceastd cauza, exista o zona de curgere

preferentiala a aerului. Existd deci o ardere neuniforma, zgurificari locale si in final zgurificarea
combustibilului, moment in care functionarea cazanului se opreste [4].
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In acelasi moment in focar se gisesc si particule arse care se urca ducindu-se spre canalul si cosul de
fum, dar si particule care ard, ficind parte din patul de ardere [3]. Cazanul trebuie oprit, realimentat si
reaprins. De aceea astfel de cazane au randamente scazute (50-60%). Mai amintim de asemenea ca
inconveniente tehnice si functionarea greoaie, incarcare manuala, descarcare manuala a zgurii.
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Fig.1 Gratar plan fara rascolire
e  Gratar mecanizat de tip lant
in acest caz avem o ardere in etape succesive. Acest tip de gratar (Fig.2) este specific pentru arderea
carbunilor cu puteri calorice intre 30-50 Kj/kg, cu umiditate mica, carbuni cu cenusa greu fuzibila.
Combustibilul solid poate ajunge la dimensiuni ridicate (0-400mm). Limitatorul de strat regleaza
inaltimea stratului de combustibil (40-400 mm), altfel spus regleaza debitul de combustibil. Barele de gratar
formeaza un gratar cu fante pentru aerul insuflat.
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Fig.2 Gratar mecanizat
Acest tip de gratar cu ardere in faza succesiva are avantajul unei alimentari mecanice cu combustibil,
deci avantajul unei functionari continue. Dozarea se realizeaza corespunzator cu timpul necesar arderii cu
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aer insuflat. Spre sfirsitul gratarului, unde arde cocsul, se produce zgurificarea. Bucatelele de zgura sunt
evacuate printr-un put de zgura[3].

e Gritar mecanizat cu impingere directa cu rascolire
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Fig.3.Gratar mecanizat cu impingere directd cu rascolire

Fenomenul de rascolire specific acestui gratar (Fig.3), consta in miscarea mecanizatd prin care se
realizeazd naintarea stratului de combustibil, afinarea si aerarea acestuia in acelasi timp cu spargerea
crestelor de zgura [4]. Acest tip de gratar este specific arderii combustibilului solid cu puterea calorica intre
9000-11000 kj/kg cu continut ridicat de umiditate. Datorita acestei miscari a barelor de gratar, procesul de
ardere este mai bun decit in cazul anterior. Datorita acestei miscari lespezile de zgura se disloca si se sparg.
Exista totusi posibilitatea de formare a zgurei abia in partea finala a gratarului, fenomenul fiind mult mai
redus decit in cazul anterior.

e Gritar mecanizat cu impingere riasturnati, cu riscolire puternica
Aceasta varianta de gratar (Fig.4) reprezintd o imbunatatire a schemei anterioare. Se poate prevedea
orice inclinare a barelor de gratar, astfel Incit sa se portiveasca cel mai bine pe tipul de combustibil solid [4].
In cazul de fatd avem barele de gritar pozitionate vertical.
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Fig.4 Gratar cu impingere rasturnata cu rascolire
Miscarea barelor de gratar se face in sus si in jos ( in contrasens unele fatd de altele). Ca urmare a
acestei miscari se realizeazd o impingere rasturnatd a combustibilului. In acelasi timp avem si o recirculare
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a combustibilului deja aprins spre buncir, ceea ce conduce la o aprindere inferioara a acestuia, uscindu-l,
deci pregatindu-1 pentru ardere. Randamentul maximal se obtine atunci cind bolta fata trebuie sa fie paralela
cu panta gratarului. In acest caz gazele de ardere calzi se intorc spre zona initiali de ardere, aducind aporturi
substantiale de caldurd spre zona de uscare si aprindere. In cazul acestui gratar se combina aprinderea
inferioara cu cea superioara. Miscarea barelor de gratar nu permite prinderea zgurii. Acest tip de gratar este
prevazut pentru combustibil solid cu o putere calorifica de aproximativ 7000 kj/kg.

3. Concluzii

Incalzirea cu biomasa oferd numeroase avantaje propietarului sau comunitatii locale, in cazul unei
retele de incélzire urbane [2]. Acest tip de sistem poate inlocui resursele costisitoare de energie
conventionald, cum sunt combustibilii fosili si electricitatea, cu resurse locale de biomasa. Biomasa este
adesea disponibila gratis sau la costuri scdzute, sub forma rezidurilor sau a produselor secundare
neinteresante pentru industrie (de ex. Industria forestiera sau agricultura). Datorita utilizarii biomasei sunt
diminuate rezidurile globale de poluanti si de gaz cu efect de serd; consumatorul este protejat contra
variatiilor bruste si imprevizibile ale preturilor la combustibili fosili; sunt create noi locuri de munca la nivel
local pentru colectare, preparare si livrare de materiale utilizabile. Sistemul de distributie a caldurii provenite
de la centralele de incalzire cu biomasa faciliteaza de asemenea si recuperarea rezidurilor termice rezultate
din producerea de energie electrica sau din procedee termice, asa incat aporturile de caldura pot fi transferate
unor grupuri de cladiri sau chiar unor comunitati, totul in functie de conceptul retelei de incalzire urbana.
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