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1. Пусть Н- гильбертово пространство иσ∞  - множество всехкомпактных операторов, 
действующих в Н.  

Обозначим через ( ), 0p p ωσ σ>  множества всех операторов A σ ∞∈ , таких, что 
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2.Пусть в гильбертовом пространстве Н дан операторный пучок 2( )L I B Cλ λ λ= + + , где 

*B B=  и C - компактные операторы такие, что 0C > и 
1
2T BC γ

−

∞= ∈ . 

 Известно, что если пучку ( )L λ сопоставить оператор  
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 действующий в 

пространстве 1 ,H H H= ×  то двукратная полнота собственных и присоединенных векторов пучка 

( )L λ эквивалентна полноте корневых векторов оператора A  в пространстве 1H [ ]1 . 

Введем в рассмотрение операторы 
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Не трудно проверить, что ( )2
1A K I S K− = + , где 1I - единичный  оператор в 1H . Если оператор 

pC σ∈  при некотором p < ∞ , то pK σ∈ , а также  если T ωσ∈ , то и S ωσ∈ .  
Введя в рассмотрение оператор 
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,  получим ( )1AP K I S= + . Покажем, что ( )1 0Ker I S+ = . Допустим, что существует 

вектор { } 1,f g Hψ = ∈ , такой, что ( )1 0I S ψ+ = . Тогда 0APψ = , т.е. 
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Так как  ( )0KerA = , то 
0
0

g
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−⎛ ⎞ ⎛ ⎞

=⎜ ⎟ ⎜ ⎟+⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 т.е. 0ψ = . 

 
 
 
3. Приведемнеобходимые в дальнейшем теоремы.  
 
Теорема 1 [ ]( )2 . Пусть дан операторов ( )A K I S K= + , где оператор 0K >  и ( )1 0Ker I S+ = . 

Если выполнено хотя бы одно из условий. 
1. pK σ∈  при некотором p < ∞  и S σ∞∈ ; 
 
2. S ωσ∈ ,  
то система всех корневых векторов оператора A  полна в Н. 

 
Теорема 2 [ ]( )3 . Корневые подпространство компактного оператора 2A , отвечающее ею 

собственному числу ( )2
0 0 0λ λ ≠  разлагается в прямую сумму корневых подпространств оператора  А, 

отвечающих его числам 0λ± т.е. ( ) ( ) ( )
0 0 0

2L A L A L Aλ λ λ−= +
�

. 

 
Теорема 3. Если система корневых векторов компактного оператора  2A полна в пронстранстве A , то 
в  Нполна и система корневых векторов оператора A . 
 
Теорема 4. Если для самосопряженного квадратичного пучка операторов 2( ) ,L I B Cλ λ λ= + +  где 

0,C > выполнено хотя бы одно из условий: 

1) PC σ∈ , при некотором p < ∞  и 
1
2BC σ

−

∞∈ ; 
 

2) 
1
2BC ωγ

−
∈ ,  

то система собственных и присоединенных  векторов пучка ( )L λ двукратно полна      в H . 
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