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Abstract:pentru realizarea modelelor digitalizate a constructiilor masive nu mai este posibil utilizarea
masinilor de masurat in coordonate. O solutie ce permite achizitionarea de date initiale pentru a digitaliza
suprafetele/obiectele este scanarea 3D. Aceasta devine un standard in achizitionarea de date in multe domenii.
In lucrarea data va fi expusa esenta ingineriei reversibile, cu un exemplu de digitalizare a aglomeratului de
puncte a unei structuri metalice si versiunea digitalizata.
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Introducere. INGINERIA REVERSIBILA implicd "adaptarea, rafinarea, simplificarea si
imbunatatirea produselor existente si/sau a sistemelor de productie si de distributie existente. Un
produs simplu poate fi imbunatatit prin utilizarea unor componente sau materiale cu performante
mai Tnalte, In timp ce un produs complex, format din mai multe subsisteme tehnice integrate, poate
fi imbunatatit prin schimbari partiale aduse unuia dintre subsistemele sale.
Obiective principale. Scanarea suprafetelor, sau digitizarea, este o metoda prin care se
achizitioneazd informatii despre o suprafata 2D sau 3D necunoscuta. Datele achizitionate pot fi
folosite pentru crearea programelor NC sau fisierelor CAD. Scanarea a aparut ca o necesitate in
urma masurdarilor 3D, din dorinta de a achizitiona un numar mare de puncte intr-un timp scurt. Daca
la masurarea n coordonate cu MMC (masurarea manuala a componentelor), achizitia punctelor se
face discret, palpatorul pardsind suprafata palpatd dupa ce coordonatele punctului au fost
achizitionate, la scanare palpatorul ramane 1n contact cu suprafata achizitionand un nor de puncte
dispus pe linii de scanare fig.1.
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Fig.1. Scanarea suprafetelor

Beneficiile aceastei tehnologii: scanarea 3D se aplica in faze de proectare incepind cu scanarea unui
obiect real si creind un model CAD. Deseori proectantii modificd un model deja existent pentru a
crea noi modele. Procesul de folosire a unei parti deja existente pentru a crea un model CAD poarta
denumirea de DIVERSE ENGINEERING sau INGINERIA REVERSIBILA. Prin utilizarea datelor
3D, un obiect fizic poate fi translat direct in faza de proectere a unui proect salvind astfel timp si
bani. Scanarea 3D este folositd pentru a verifica daca au fost respectate conditiile de constructie a
unui obiect anume. Tehnologiile modern de scanare bazatd pe razele lase permit de a crea norul
punctelor unei structuri care apoi fiind modelat cu ajutorul softu-rilor permite de a obtine forma
digitalizatd a structurilor, ca in final datele achizitionate sa serveasca la executia si producerea
componentelor necesare.

Domenii de intrebuintare: platformele maritime de extragere a petrolului sunt in permanetd
dezvoltare dar costurile de realizare de la zero implica resurse mari si timp. O soluti este de a aduce
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instalatiile noi pe platforma si inlocuirea celor uzate (fizic, moral). Procesul de producere a
instalatiilor cit si ajustajele necesare se face pe tdrm, produsul finit fiind doar transportat si instalt,
pentru a face masurarile necesare ce tin de ajustare si de proiectare a instalatiilor noi este un lucru
practic imposibil. De aceea solutia utilizata este ingineria reversibila.
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Fig.1 Scanarea unei platforme maritime. a-platforma imagine, b-aglomerat de puncte 3D ale
platformei
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Fig.2, Modelul digitalizat al platformei maritime

Astfel pentru a obtine aglomeratiile de puncte la scanarea unei platforme, fig.1 a, este necesar de o
echipa de pina la 10 persoane si 5-7 zile de munca, pentru ca sa se realizeze modelul digital fig.2, al
acestei platforme din aglomeratiile de puncte, fig.1 b, pentru o echipd de 10-12 persoane, este
necesar 10-30 zile. Astfel timpul care in secolul nostru este cheia succesului este extrem de redus 1n
comparatie cu alte tehnologii de obtinere a modelului digitalizat.
Concluzie: INGINERIA REVERSIBILA presupune o desfisurare continua in timp si poate fi: o
imbundtétire, o dezvoltare, o extindere, o simpla adaptare. Ea este ieftind s§i dureazd putin,
reprezinta o schimbare care este mai mult cosmeticd decat fundamentala, nu este foarte costisitoare
sau foarte riscantd, nu implica cunostinte noi, rolul ei consta in mentinerea pozitiei cistigate pe
piata.
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