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Abstract: Intr-un mediu economic incert si marcat de cresterea continud a necesitdtilor energetice la
nivel mondial ,, Energia verde reprezintd provocarea sec. 21”. Dezvoltarea fara precedent a tehnologiilor
inovationale si progresele tehnologice ce sau facut in domeniul energiilor regenerabile deschid noi
perspective pentru integrarea solutiilor tehnologice in cadrul platformelor de dezvoltare durabile, in
vederea identificarii raspunsurilor viabile la problemele cheie legate de sistemele de conversie a energiei
eoliene de mica putere prin ameliorarea performantelor aerodinamice si studiul optimizarii potentialului de
conversie.

Cuvinte cheie: energie regenerabild, turbine eoliene verticale, prototip industrial, turbina Savonius,
turbina Darrieus, VAWT, captatoare eoliene cu ax vertical.

1. Introducere

In climatul economic actual, succesul pe piata post-recesiune depinde de actiunea imediatd a actorilor
economici implicati In sectoarele cheie ale economiei nationale. Pe masura ce sectorul energetic se schimba
pentru a oferi tehnologii cu emisii scdzute de CO2, el poate sa sprijine redresarea economica prin investitii in
produse si servicii cu valoare adaugata mare, prin inovatie si crearea de locuri de munca. Situatia actuala in
complexul energetic al Republicii Moldova este caracterizatd ca fiind complicata, atit din punct de vedere
economic, cat si din punctul de vedere al eficientei si securitatii energetice. Implimentarea conceptului
generdrii distribuite ( distributed generation ) reprezinta o solutie viabild de eficientizare a sectorului tert.

2. Turbine eoliene cu ax vertical

Turbinele eoliene cu ax vertical (VAWT) reprezintd o solutie constructiva caracterizatd prin urmaitoarele
elemente distinctive : arborele vertical rotitor, o serie de pale elicoidale cu profl aerodinamic in sectiunea
transversala, rotorul generatorului electric, turnul, etc.

Principiul de funtionare a TE consta in transformarea energiei cinetice a vantului in lucru mecanic prin
miscarea de rotatie a palelor rotorului eolian sub actiunea fluxului de aer.

Din analiza generala a sistemelor de conversie verticale a energiei eoliene, cunoscute la moment extragem
anumite paticularitati privind clasificarea VAWT. Astfel captatoarele eoliene cu ax vertical ofera variante
constructive ce nu necesita sistem de orientare dupa directia vantului dispuse in doua clase distinctive.

Captatoarele eoliene cu rezistentd simpla -
caracterizate prin faptul ca forta motoare se obtine ca
efect al actiunii vantului pe palele (verticale) care se
deplaseaza in directia acestuia. Miscarea rotorului
este posibild numai daca o jumatate de circumferinta
este ecranata (var. a) sau daca palele sunt articulate in
asa fel incat preiau impuls mecanic numai acelea care
se deplaseaza 1n directia vantului (var. b). b)
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Fig. 1 Turbine eoliene cu ax vertical §i rezistenta simpla: a) cu rotor ecranat; b) cu pale batante.
Captatoare eoliene cu diferenti de rezistenti-caracterizate

- prin faptul cd forta se obtine ca diferenta dintre fortele de
rezistentd exercitate pe palele care se deplaseaza in sensul :
—_— vantului (concave) si palele care se deplaseaza in sens contrar __
0 (convexe). cat si impulsului creat in interiorul rotorului b)

Fig. 2 Turbine eoliene cu ax vertical §i diferenta de rezistentda: a) tip morisca, b) cu rotor Savonius.
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Turbinele eoliene cu ax vertical si diferentd de rezistentd in special cele cu rotor Savonius poseda o
soliditate mai nalta si rapoarte ale vitezelor de capat mai scazute, asigurand un moment de pornire sporit si
printr-o o geometrie optima se poate obtine Cp estimat la 0,24-0,30. Necesitd pentru demaraj cele mai
scazute viteze ale vantului (3...5 m/s). Aceastd solutie prezinta si o posibilitate simpld de reglare a puterii
preluate de la curentul de aer prin modificarea distantei dintre cei doi semicilindrii si deci a deschiderii
rotorului. La depésirea vitezei admisibile a vantului prin apropierea pana la suprapunere a axelor
semicilindrilor puterea preluatd devine nula si turbina nu se mai roteste.

VAWT Darrieus reprezintad o variantd constructiva
ce se bazeazd pe principiul variatiei periodice a
incidentei. Palele cu profil aerodinamic, ale caror
capete sunt fixate de axul central sus si jos, plasat
intr-un flux de aer, functie de diferite unghiuri, este
supus unor forte, ale caror intensitate si directive sunt
diferite. Rezultanta acestor forte determina aparitia
unui cuplu motor ce roteste turbina de vant. Acest
fapt permite majorarea coeficientului de utilizare a
energiei eoliene pana la Cp=0.43. Suporta viteze ale
vantului destul de mari, dar si viteza de pornire este
relativ mare ceea ce o face ineficientd in conditii de
vint reduse. Acest fapt a impus cercetatorii spre
realizarea unui concept ce imbina variantele terte.
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Fig. 3 VAWT Darrieus a) schematic, b) prototip

TE cu ax vertical §i pale elicoidale combinati (REEV) prezinta o variantd
constructivd combinatd ce include un arbore central fix, pozitionat vertical, pe
care sunt instalate coaxial doud rotoare: interior Savonius si exterior Darrieus.
Avantajele acestei solutii tehnice constau in:

- eficienta sporita in zone cu potential eolian scazut;

- demarare automatad a rotorului exterior la viteze mai joase ale vantului
gratie rotorului interior , ce poseda soliditate 1nalta;

- sumarea momentelor de torsiune generate de ambele rotoare si excluderea
franarii din partea rotorului interior;

- uniformitatea rotirii rotorului TE datoritd formelor elicoidale ale palelor;

- dispune de o constructie relativ simpld care nu necesitd mecanism de
directionare a vantului si mecanism de franare in cazul unor rafale
puternice de vant.

Solutia constructivd a turbinei de vant prezentatd corespunde in mare masurd 5
cerintelor inaintate cétre turbinelor eoliene de performanta. Fig. 4 REEV

Concluzie

»~Producerea de energie eoliand a parasit statutul de activitate marginald pentru a atinge acum
domeniul surselor de energie neconventionale eficiente si rentabile ”. (EWEA —European Wind Energy
Association)
Cert este faptul cd implimentarea VAWT este mai avantajoasd decat a celor cu ax orizontal, atat prin faptul
ca sunt omnidirectionale, nu au nevoie de dispozitive de orientare dupa directia vantului, cat si datorita
faptului ca energia mecanica este accesibild la sol si nu e nevoie de nacela pentru montarea generatorului.
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