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Abstract: Societatea umand, asa cum este ea astazi, prin actiunile sale zilnice, a devenit dintr-atdt de
dependentd de automatizdri incdt este greu si ne imagindm viata, astdzi, fard automatizirile industriale. In
afara obisnuingei asocieri cu domeniul industrial, automatizarile au ajuns sa atingd cele mai neasteptate
aspecte ale vietii cotidiene. Scopul utilizarii automatizarilor industriale este acela de a spori productivitatea
si/sau calitatea, astfel incdt sa se obtind reduceri insemnate ale costurilor de productie. In ideea de
industrializare, automatizarea este urmdatorul pas dupd mecanizare. Dacd mecanizarea presupunea prezenta
operatorilor umani, care sa supervizeze lucrul cu utilajele mecanizate, automatizarea a micsorat dramatic
nevoia prezentei umane prin realizarea automata a monitorizari, coreldari si controlului proceselor industriale.
Dezvoltarea tehnologiei si implicit a calculatoarelor(PC-uri), a dus la revolutionara aparitie a PLC-
urilor(controlere logice programabile). Controlerul LOGO produs de corporatia SIEMENS este unul din cele
mai raspandite PLC-uri al carui principiu de functionare si domeniu de utilizare vor fi prezentate in aceasta
lucrate.

Cuvinte cheie: controler logic programabil, limbaj de programare, soft de programare, bloc logic,
automatizarea, simulare.

1. Introducere

Dea lungul jumatati sec-XX avansarea in tehnologia automatizari pneumatice a progresat mult mai putin
ludnd in consideratie realizarile similare ale automatizari electrice si electronice. Incepand cu anul 1960
sistemele electromecanice cu relee complicate si regulatoare au devenit inflexibile ca rezultat sau evidentiat
regulatoarele electronice, pe partea electronica utilizarea elementelor din algebra booleana a devenit populara
de prima datdi in EUROPA. Aparitia regulatorului
programabil ia convins pe toti ca procesul programat poate
fii realizat in forme mult mai usoare folosind un dispozitiv
de programare echipat cu o0 memorie electronica in loc de
a recurge la cleste si surubelnite aceste regulatoare au
inlocuit rapid toate celelalte alternative in tehnologia
automatica datorita faptului ca sunt ieftine, mici si mult
mai flexibile Anume datorita eficacitatii sporite de care a
dat dovada regulatorul programabil, au dus la faptul ca mai
multe companii producatoare de relee sau specializat in
proiectarea si  producerea de controlere logice
programabile. De mai bine de 150 ani SIEMENS
revolutioneaza lumea electrocasnicelor, promovand noi ——
standarde de calitate. Inovatia tehnologica, designul ‘ | 2308¢C
exceptional si fiabilitatea produselor vin in Intdmpinarea T
nevoilor umane si implinesc Si cele mai exigente cerinte.
Gama de produse SIEMENS este destul de larga

cuprinzand: motoare electrice, convertoare de frecventa, .
redresoare, cabluri electrice, etc. in gama sa de productie Figura 1. Controlerul SIEMENS LOGO
loc important il detin controlerele de tip LOGO fig 1.

Controlerele LOGO din punct de vedere constructiv sunt compacte, simple si usor de montat demontat,
fapt ce a dus la utilizarea lor pentru controlul si managementul sistemelor de automatizare de complexitate
micd si mijlocie. Aceste controlere reprezintd unele din cele mai efective si universale dispozitive
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microelectronice programabile de automatizare a diferitor instalatii si mecanisme. Ele permit realizarea

diferitor scheme logice simple, alcatuite din functii logice tipice.
Caracteristicile de baza ale controlerele LOGO sunt urmatoarele:

Tensiunea de alimentare : Categoria 1: 12V DC, 24 V DC, 24 V AC;
Categoria 2: 115...240 V DC/AC;
Modulul de baza are 2 intrari pentru tensiunea de alimentare, 8 intrari de comanda dintre care 2 pot fii
analogice si 4 iesiri de tip releu sau tranzistor;
Configuratie maxima: 24 intrari dintre care 8 pot fii analogice si pana la 16 iesiri,
Interfata RS 232 pentru PC;
6 taste pentru programarea manuala si un display;
Display monocromatic cu 4 linii si 12 caractere;
Limbaje de programare: FBD - limbajul blocurilor fundamentale logice cu combinatiile si diagramele
lor; LAD - limbajul schemelor clasice cu relee si contacte ;
Extinderea: pana la 4 module
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2. Principiile de programare ale controlerului LOGO

Programarea LOGO ! Basic poate fi efectuata de la tastatura folosind ecranul incorporat si tastele de
comanda, sau de la PC folosind softul “LOGO Soft Confort”.

1) Programarea manuala este utilizatd de obicei pentru programarea PLC de dimensiuni mici fiind cuplate
la PLC dispozitive de vizualizare a acestora ne permit de a vedea: starea PLC, starea intrarilor, starea iesirilor,
valoarea diferitor variabile interne, valoarea curenta si cea prestabilitd a numaratoarelor, valoarea curenta si cea
stabilita a temporizatoarelor. PLC-urile la care este posibild programarea manuala sunt portabile

si se foloseste pentru automatizari de complexitate mica. Cel mai mare neajuns este ca aceste PLC-uri au
inteligenta redusa si ecranul de afisare este mic si nu este posibild vizualizarea in intregime a unei linii sau a
unui element.

2) Programarea la calculator a controlerelor LOGO cu ajutorul programului “LOGO Soft Confort” este
mult mai simpla si mai confortabild decat programarea directd, deoarece in acest caz pe monitor pot fi
amplasate toate elementele din catalog, precum si toate elementele schemei de automatizare, alese din acest
catalog si aranjate conform
schemei reale. Pentru
simplificarea elabordrii diferitor
programe si utilizarea in masa a
controlerelor, companiile
producitoare au studiat la
maximum functiile diferitor
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Figura 2. Vizualizarea unei ferestre din softul LOGO Soft Confort

utilizat la programarea controlerului LOGO

453

sisteme de automatizare,
divizandu-le in functii
standardizate relativ simple cu
utilizare in masa si functii speciale
complexe cu o utilizare mult mai
ingustd. Pentru ambele grupe de
functii aceste companii au elaborat
blocuri standardizate virtuale,
introducandu-le in softurile de
programare ale controlerelor. Ca
urmare, aceste blocuri pot servi
pentru utilizator ca module de
creare a programului de
automatizare, ceea ce usureaza
elaborarea acestui program.



Pentru programarea controlerelor LOGO in LAD si FBD se utilizeaza urmatoarele blocuri de baza:

1)SI (AND),echivalent cu 3 contacte normal-deschise, conectate in serie;

2)SAU (OR), echivalent cu 3 contacte normal-deschise, conectate paralel;

3)NU (NOT), echivalent cu un contact normal-inchis (inversat);

4)SI-NU (NAND), echivalent cu 3 contacte normal-inchise, conectate paralel;

5)SAU-NU (NOR), echivalent cu 3 contacte normal-inchise, conectate in serie;

6)SAU-EXCLUSIV (XOR), echivalent cu 2 contacte comutatoare inseriate, care permit comanda unui motor
sau aprinderea unui bec din 2 locuri diferite si exclud comanda concomitentd a lor din ambele locuri ;

7)SI (AND) cu 3 intrari dinamice si actionare la fronturi pozitive ale impulsurilor cu conditia, ca in ciclul
precedent cel putin o intrare a fost nula;

8)SI-NU (NAND) cu 3 intrari dinamice si actionare la fronturi negative .

Utilizarea calculatorului in programarea controlerelor LOGO simplifica si accelereazd cu mult procesul de
programare, din urmatoarele motive:
» Permite vizualizarea intregii biblioteci de elemente si a tuturor optiunilor;
» Permite vizualizarea schemei de automatizare in intregime pe monitorul calculatorului;
» Permite testarea in timp real in regim OFF Line;
» Este usor de a face noi programe sau modificari in cele precedenta.
Etape de programare ale controlerului LOGO sunt urmatoarele:
Studiul si identificarea cerintelor obiectului de automatizare;
Crearea / deschiderea unui proiect nou sau a unui subproiect;
Selectarea blocurilor necesare si programarea lor;
Testarea programului elaborat in regimul Offline;
Introducerea programului in controlerul real si testarea in regim Online.
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Exemplu de programare a controlelor LOGO.

In figura 3 este prezentat standul a semafoarelor de la intersectia strazilor Stefan cel Mare cu B.Bodoni. La
aceastd intersectie sunt folosite 4 semafoare destinate pentru controlul circulatiei automobilelor, iar celelalte 4
dirijeazd circulatia pietonilor. La programarea acestor semafoare ne imaginam doar funcionarea a doud
semafoare pentru automobile si doud semafoare pentru pietoni deoarece celelalte doua lucreaza in paralel.
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Figura 3. Standul reprezentativ la automatizarea semafoarelor de la intersectia strazilor
Stefan cel Mare cu B.Bodoni
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Figura 4. Schema logica elaboratd in programul LOGO
soft Confort.

Semaforul din intersectia data functioneaza in modul urmator:

Regimurile de functionare sunt asigurate de 2 taimere saptamanale. Taimerul saptamanal nr.1 conecteaza
regimul diurn intre ora 5 si ora 23. Taimerul saptdmanal nr. 2 conecteaza regimul nocturn intre ora 23 si ora 5.
Regimul diurn functioneaza astfel: Acesta incepe cu conectarea culorii rosii pe bulevardul Stefan cel Mare si
Sfant si respectiv cu conectarea culorii verzi pe str. Mitropolit Gavriil Banulescu-Bodoni. Culoarea rosie pe
bulevardul Stefan cel Mare si Sfant este functionala printr-un generator de impulsuri care 0 mentine conectata
10 secunde si deconectata 14 secunde, timp in care se perindata pe rand culorile galben, verde si iarasi galben.
Conectarea culorii galben pe bulevardul Stefan cel Mare si Sfant este retinuta de un timer cu retinere la
conectare timp de 10 secunde. Urmatorul bloc logic este generatorul de impulsuri care 0 mentine 2 secunde
conectata si 10 secunde deconectata, timp in care functioneaza culoarea verde. Conectarea culorii verzi pe
bulevardul Stefan cel Mare si Sfant este retinuta la fel de un timer cu retinere la conectare timp de 12 secunde.
Apoi avem un generator de impulsuri de la care avem 1 logic timp de 6 secunde si 0 logic timp de 18 secunde.
In acelasi timp pentru a asigura verde intermitent inainte de conectarea culorii galben avem un timer cu
retinere la conectare timp de 6 secunde si doua generatoare de impulsuri. Primul asigura functionarea culorii
verzi de 10 secunde iar al 2-lea verdele intermitent. Interconectarea intre generatoarele de impulsuri se asigura
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printr-un bloc OR. Culoarea galben este conectata dupa procesul descris mai sus. Si intregul algoritm se repeta.
Culoarea verde pe strada Mitropolit Gavriil Banulescu-Bodoni se conecteazd datorita unui generator de
impulsuri care 0 mentine conectata 10 secunde si deconectata 14. Verdele intermitent care ne informeaza ca
temporizarea expira este asigurat dupa principiul descris mai sus, adica prin generatoare de impulsuri, timer cu
retinere la conectare si un bloc OR. Culoarea galben pe strada Mitropolit Gavriil Banulescu -Bodoni
functioneaza similar si concomitent cu cazul descris mai sus. Conectarea culorii rosii pe strada Mitropolit
Gavriil Banulescu-Bodoni functioneaza printr-un timer cu retinere la conectare de 12 secunde si un generator
de impulsuri care respecta algoritmul descris. Semaforul pentru pietoni pe strada Banulescu-Bodoni este strict
dependent de culorile semaforului pentru automobile. Culoarea rosie se conecteazd concomitent cu culoarea
verde pentru automobile si viceversa. Acesta la fel are verde si rosu intermitent pentru atentionarea pietonilor
de expirarea temporizarii. Semaforul pentru pietoni de pe bd. Stefan cel Mare si Sfant respecta acelasi algoritm
ca si semaforul descris mai sus. Regimul nocturn este conectat de timarul saptimanal Nr. 2. Culoarea galben
intermitent e asigurata de un generator de impulsuri programat sa functioneze intermitent din 2 in 2 secunde, si
un bloc OR.
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Figura 4. Schema electrica de montaj a semaforului .
CONCLUZIE:

Controlerele LOGO ai corporatiei SIEMENS sunt unele din cele mai efective si universale dispozitive
electronice programabile pentru automatizarile de complexitatea joasa, medie si inaltd.. Gabaritele mici,
performanta si fiabilitatea ridicata a acestor PLC-uri fac posibild implimentarea lor practic in toate ramurile
industriei si infrastructurii. Esenta implementarii masive a controlerelor constd insasi in principiul de
functionare al lor. Acesta necesita de la operatorul uman doar modificari la nivel software. La un asa nivel de
automatizare modificarile hardware nu sunt necesare. Controlerele datoritd acestor caracteristici au inlocuit
rapid temporizatoarele si releele mecanice. Principiul de programare si functionare este relativ simplu si nu
alimentare si pot functiona in conditii ale mediului mai agresive.

In Republica Moldova se mentine un pret ridicat pentru astfel de tehnologii pe piata interna, si avem un
deficit de specialisti in domeniul dat. Datorita acestor factori implementarea acestor tehnologii, la etapa actuala,
este putin evoluata.
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