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1. INTRODUCERE

Situatia de criza provocatd de pandemia Covid 19 a scos la iveald mai multe
probleme in sistemul educational, in special in invdtdmantul superior cu pro-
fil tehnic. Specificul disciplinelor ingineresti din domeniul electronicii, calcula-
toarelor, automaticii, roboticii necesita prezenta nemijlocitd a studentilor in sala
de laborator pentru a interactiona cu mijloacele tehnice, a efectua masurdri sau a
asambla circuite, sisteme, dispozitive etc. Tendintele de dezvoltare a tehnologiilor
inovative in educatie necesitd o abordare complexa care sd integreze asa metode de
invitare ca: predare, elaborare, programare, simulare, modelare, testare si evaluare
in regim online (la distantd). Aceastd abordare in procesului educational este de-
scrisd in detalii de D. Burgos in lucrdrile [1, 2], unde sunt mentionate principalele
concepte si avantaje oferite de abordarea e-learning.

Inlucririle [1,3] este mentionat faptul ci tehnologiile educationale sunt cele mai
potrivite pentru o inovatie radicald. Datoritd prezentei unor tehnologii avansate,
procesul educational poate fi imbunatdtit radical, ceea ce presupune o performanta
mai bund, dezvoltarea la studenti a competentelor profesionale, in conformitate cu
asteptarile companiilor beneficiare si cu nevoile pietei muncii. Un interes deosebit
pentru procesul educational 1l prezintd si invdtarea prin jocuri interactive, utilizand
realitatea virtuald si realitatea augmentatd, dezvoltarea laboratoarelor la distantd
etc. Toate acestea asigurd o calitate mai inalta a Tnvatdmantului si o implicare mai
esentiald a studentilor si a profesorilor in procesul educational.

O altd abordare a metodologiei de dezvoltare a procesului educational este de-
scrisd in lucrdrile [2, 3]. Autorii se concentreaza pe ideea de utilizare a resurselor
Open Access, Open Technology, Open Data, Open Research results, Open Li-

censing, Open Accreditation, Open Certification, Open Policy si, desigur, Open
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Educational Resources. Ideile promovate de autori se axeazd pe crearea unui Sis-
tem educational deschis in care orice solicitant are posibilitatea de acces la cele
mai noi tehnici si tehnologii educationale si de cercetare. Dupa cum mentioneaza
profesorul Mircea Georgescu in [4]: ~In lumea de astizi, este necesar un nou nivel
de angajament pentru a educa tindra generatie, iar e-learningul este acel instru-
ment important de transmitere a cunostintelor si informatiilor. .. In lucrarea de
fatd este abordatd problema de implementare de noi tehnici si tehnologii pentru
predarea la distantd a disciplinelor ingineresti in cadrul UTM. Sistemul dezvoltat
se bazeazd pe mediul de proiectare interactivia NI LabVIEW (LABoratory Virtual
Instrument Engineering Workbench), elaborat de compania National Instruments
(NI) si este orientat spre cercetarea si testarea circuitelor electronice analogice
si digitale care sunt asamblate pe mai multe pldci de extindere functionald. Ac-
cesul studentilor la resursele oferite de NI myDAQ este realizat prin intermediul
retelei Internet. Functionalitatile mediului de proiectare interactiva NI LabVIEW
de achizitie, prelucrare si transmitere a informatiei prin intermediul diverselor pro-
tocoale de comunicatie specifice Internet-ului ofera solutii calitative in dezvoltarea
si utilizarea laboratoarelor virtuale, precum si monitorizarea si comanda la distanta

a proceselor.

2.  SISTEMUL DE CERCETARE SI TESTARE A CIRCUITELOR

ELECTRONICE

Labazaimplementarii tehnicilor si tehnologiilor avansate in predarea la distanta
a disciplinelor ingineresti din domeniul sistemelor de calcul si a comunicatiilor se
afld setul de componente educationale hardware si software oferite de compania
National Instruments (NI) [5,6], care include: NI myDAQ with NI LabVIEW
and Multisim; mySTEMTM Project Board for NI myDAQ; myProtoBoard for NI
myDAQ); Basic Parts Kit for NI myDAQ si NI LabVIEW Student Edition Software
Suite.

Modulul NT myDAQ with NI LabVIEW and Multisim este conceput pentru
a oferi utilizatorului posibilitatea de a studia la distanta disciplinele ingineresti, a
cerceta si experimenta diferite proiecte bazate pe circuite electronice digitale sau
analogice. NI myDAQ este un modul de instrumentatie virtuald de Tnaltd calitate

care oferd utilizatorului posibilitatea de a prototipa sistemele si a testa circuitele
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electronice, imbunatdtind, n acelasi timp, procesul de predare, invdtare, proiectare
sl testare.

Placa de extindere mySTEMTM Project Board for NI myDAQ este un in-
strument esential pentru dezvoltarea sistemelor de control, testarea, cercetarea si
modelarea functionald a acestora. Este complet adaptat la Modulul NI myDAQ
si Tnvatare eficientd a disciplinelor ingineresti. Placa de extindere reprezinta un set
de amplificatoare de putere care asigurd comanda cu patru motoare DC/AC (Direct
Current/ Alternating Current), relee sau actuatori de putere medie. Totodata sunt
posibile si operatii de achizitie de date a semnalelor analogice si discrete, oferind
posibilitatea de monitorizare 1n timp real a proceselor tehnologice.

Placa de extindere myProtoBoard for NI myDAQ a fost conceputad pentru a
se conecta direct la modulul NI myDAQ. Placa oferd un spatiu de prototipare
care asigurd asamblarea circuitelor electronice analogice si digitale, conectarea
semnalelor de testare functionald si achizitia semnalelor de la circuitul analizat
prin liniile de intrare/iesire ale modulului NI myDAQ. Placa include si un suport
de baterie de 9 V, astfel incat sd fie posibil accesul la o sursd suplimentard de
tensiune si curent pentru proiectele cercetate.

Setul de componente electronice Basic Parts Kit for NI myDAQ dispune de
piese necesare pentru dezvoltarea proiectelor bazate pe circuite electronice ana-
logice si digitale.

Mediul de dezvoltare NI LabVIEW Student Edition Software Suite permite
utilizatorului sd beneficieze de aceleasi functionalitdti ca si a sistemului complet
de dezvoltare LabVIEW si include sase seturi de instrumente suplimentare pentru
aplicatii populare de inginerie. NI LabVIEW este un mediu de dezvoltare grafica,
care permite integrarea cu mii de dispozitive hardware si contine sute de biblioteci
incorporate pentru analize avansate si vizualizare a datelor. NI LabVIEW oferad, de
asemenea, noi instrumente si resurse pentru proiectarea sistemelor de masurare si
control de Tnalta calitate. Utilizatorii pot vizualiza si explora concepte teoretice prin
simuldri interactive a semnalelor reale. NI LabVIEW Student Edition Software

Suite include:

e Mediul de dezvoltare LabVIEW Student;
e Modulul de proiectare si simulare LabVIEW Control;
e Modulul LabVIEW MathScript RT;
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e Setul de instrumente de proiectare a filtrelor digitale LabVIEW;
e Trusa de instrumente de modulare LabVIEW;

e Setul de instrumente de identificare a sistemului LabVIEW;

e Modulul NT SignalExpress;

e Modulul de dezvoltare LabVIEW Vision;

e Modulul NI Vision Builder pentru inspectie automatd;

e Software-ul de achizitie NI Vision.

NI LabVIEW ofera un sir de facilitdti Tn dezvoltarea si cercetarea proiectelor bazate

pe circuite electronice analogice si digitale:

e Este un mediu grafic de programare vizuald;

e Permite conectarea hardware-ului si a altor aplicatii pentru extinderea
functionald;

¢ Dispune de diferite functii incorporate pentru a simplifica achizitia, analiza,
controlul si partajarea datelor;

e Folosind API-uri (Application Programming Interface) specializate pen-
tru lucrul cu hardware si setul de biblioteci incorporate pentru procesarea
semnalelor este posibild Tnregistrarea datelor pe suport fizic sau afisarea

acestora intr-un grafic sau tabel.

Schema de structurd a sistemului de cercetare si testare a componentelor elec-

tronice la distantd este prezentatd in Figura 1.
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Figura 1. Schema de structura a sistemului.
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3. MODELUL DE ACCESARE A RESURSELOR MYDAQ

In scopul asiguririi accesului la distanti a resurselor myDAQ a fost dezvoltat

un sistem complex, schema functionald a cdruia este prezentata in Figura 2.
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Figura 2. Schema functionald a modelului de accesare a resurselor myDAQ.
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Pentru a asigura accesul la resursele myDAQ sunt acceptate doud metode bazate
pe Remote Desktop Control si TeamViewer [7].

Procesul de cercetare si testare a circuitelor electronice include etapa de asam-
blare a circuitului electronic, efectuatd de inginerii sau cadrele didactice nemijlocit
in sala de laborator si insdsi procesul de cercetare si testare, efectuat de cdtre
studenti la distanta Tn scopul Indeplinirii sarcinii primite la lucrarea de laborator.

Schema functionald a modelului de accesare a resurselor myDAQ contine mai
multe componente: Placa de extindere myProtoBoard for NI myDAQ pe care este
asamblatad schema prototip destinatd cercetarii si testdrii functionale; Modulul NI
myDAQ with NI LabVIEW and Multisim; Serverul care reprezintd un calculator
conectat la reteaua Internet pe care este instalat mediul de dezvoltare NI LabVIEW
Student Edition Software Suite, acest modul asigurand o interfatd de control al
accesului utilizatorilor la resurse (User Interface and Access Control); o multime de
profile virtuale (Virtual Profile) si un multiplexor virtual (MUX) care controleaza
accesul profilului virtual la interfata USB pentru a gestiona resursele oferite de NI
myDAQ); reteaua Internet pentru realizarea accesului studentilor la resursele din

laborator.
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4. MODELUL DE INTERATIUNE USER - MYDAQ

Modelul de interactiune User — myDAQ este explicat Tn baza diagramei de
secvente prezentatd in Figura 3.

Studentii (User 1 — User N) dezvoltd proiectul (1: Proj. Dev.) pentru cerc-
etarea si testarea circuitului electronic pe calculatoarele personale conectate la
reteaua Internet. Pentru realizarea acestei sarcini, pe fiecare calculator pesonal
al studentilor este necesar sa fie instalat mediului NI LabVIEW Student Edition
Software Suite. In acelasi timp, fiecare student genereazi apeluri pentru accesarea
resurselor oferite de myDAQ. Toate apelurile sunt acceptate de interfata de control
al accesului utilizatorilor la resurse (Access Control). Aceste solicitari sunt incluse
in stiva de apeluri si sunt deservite Tn ordinea sosirii apelurilor.

Procesul de deservire a solicitdrilor si acordare a accesului la resursele oferite
de myDAQ constd in atribuirea unui profil virtual (Profile) care prin intermediul

multiplexorului virtual (MUX) primeste accesul la modulul myDAQ.
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Figura 3. Diagrama de secventd a Modelului de interactiune User-myDAQ.

Secventa de operatii planificate pentru un proces de acces la resursele my-
DAQ este urmadtorul: dezvoltarea proiectului (1: Proj. Dev.); solicitare acces (2:

Access); analiza dreptului de acces (?); formarea stivei de apeluri (3: Service);
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acceptarea apelului pentru accesul la myDAQ (4: Call); optinerea unui profil vir-
tual (5: Channel); conectarea profilului la myDAQ (6: Simulation); procesul de
simulare (7: SimPr); returnarea rezultatelor simuldrii citre studentul solicitant (8:
Result Return).

5. UrtiLizAREA MODULULUI MYDAQ

Sistemul propus pentru cercetarea si testarea circuitelor electronice analogice
si digitale in cadrul desfdsurdrii procesului de Tnvatamant la distantd pentru dis-
ciplinele ingineresti bazat pe tehnologiile implemenate in mediului de proiectare
interactivd NI LabVIEW si a modulul NI myDAQ vor fi utilizate pentru studierea

urmadtoarelor discipline:

e Bazele transmiterii de date (Cercetarea canalelor de comunicare in cod
serie; Cercetarea canalelor de comunicare in cod paralel; Cercetarea filtrelor
active si pasive: trece jos, trece sus, selective);

e Analiza si sinteza dispozitivelor numerice (Cercetarea circuitelor combinationale;
Cercetarea circuitelor secventiale);

e Achizitii de date si instrumentatii virtuale (Cercetarea generatoarelor de

semnal; Achizitia si procesarea semnalelor analogice/continue).

6. ConcLuzIl

Implementarea invatdmantului la distanta pentru discipline ingineresti nece-
sitd utilizarea unor tehnologii avansate care sd permitd crearea laboratoarelor
virtuale. In lucrare a fost prezentat un sistem destinat integririi tehnologiilor
oferite de compania National Instruments Tn procesul de predare la distanta a disci-
plinelor ingineresti. Functionalitatea sistemului se bazeaza pe utilizarea mediului
de proiectare interactivda NI LabVIEW si a modulului NI myDAQ. Sistemul este
orientat spre cercetarea si testarea circuitelor electronice analogice si digitale. Ac-
cesul studentilor la resursele oferite de NI myDAQ este realizat prin intermediul
retelei Internet, aplicandu-se o interfatd de control al accesului, oferind solutii cal-
itative in dezvoltarea si utilizarea laboratoarelor virtuale, precum si monitorizarea

s1 comanda la distanta a proceselor.

156



Sudacevschi V., Ababii V., Munteanu S., Melnic R., and Carbune V.

Mentiuni. Cercetdrile au fost realizate in cadrul proiectului Transformari digitale institutionale si didactice
pentru Invatimantul ingineresc la distantd din Republica Moldova”, expresia de interes pentru ,,Oferta de solutii de

cercetare-inovare privind combaterea si atenuarea impactului pandemiei COVID-19”.
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