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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность и важность выполненного исследования 

связывается с необходимостью разрешения вопросов, 
обусловливающих длительную устойчивость склонов и, как 
следствие, зданий и сооружений, размещенных на них. 

Несмотря на период временной стабилизации, развитие 
оползней в Молдове по-прежнему является одной из важнейших 
региональных проблем. Ежегодно в республике разрушаются 
десятки домов, выводятся из строя многие гектары пашни, 
наблюдаются случаи нарушения устойчивости земляного 
полотна автодорог, удерживающих и ограждающих 
конструкций. 

К сожалению, все чаще проектировщики и строители 
“забывают”, что любой вид строительства: жилых комплексов, 
промышленных зданий и сооружений, автомобильных дорог, 
систем газификации, водоснабжения и др., на склонах требует 
учета возможного развития оползневого процесса.  

Строительство на потенциально оползнеопасной 
территории предполагает обеспечение надежной эксплуатации 
и длительной устойчивости сооружения в наихудших условиях 
его работы. В большинстве случаев это связано с 
необходимостью правильной оценки устойчивости и разработки 
комплекса ПОМ.  

Наиболее часто в комплекс применяемых мероприятий 
включаются удерживающие сооружения: подпорные стенки; 

свайные одно- и двухрядные конструкции, в сочетании с 
устройством дренажей. 

От того, какой будет стоимость проекта ПОМ и его 
реализации во многом будет зависеть, стоимость общего 
строительства и его инвестиционная привлекательность. 
Отметим, что в республике наблюдались случаи, когда 
заказчику (инвестору) приходилось отказываться от принятых 
первоначальных решений по освоению потенциально опасных 
территорий. Причиной послужила необходимость     
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дополнительных затрат на устройство ПОМ при 
негарантированном обеспечении длительной устойчивости 
склонов.  

В настоящей работе приведены результаты изучения 
оползневых процессов и тесно связанных с ними расчетов по 

оценке степени устойчивости склонов, выполненные авторами 
на 4-х участках мун. Кишинэу.    

Изучению оползней посвящено множество работ, которые 
показывают, что механизм оползневого процесса, как правило, 
сложен, а причины, его обуславливающие, весьма 
разнообразны. Не случайно поэтому, что вопросам изучения 

оползневых явлений и борьбы с ними посвящаются совещания 
и конференции, труды которых содержат интересные материалы 
исследований конкретных оползней, теоретические разработки 
и результаты экспериментального изучения механизма процесса 
оползания пород. Однако до последнего времени, по-прежнему, 
остаются нерешенными вопросы, связанные с качественной 
оценкой степени устойчивости оползнеопасных склонов и 
расчетами давления на удерживающие сооружения, выбором 
надежного комплекса противооползневых мероприятий. 

К изучению оползней Молдовы внимание приковано с 
начала прошлого столетия. На первых этапах исследования 
носили, в большинстве случаев, описательный характер. 
Оползням были посвящены работы О.К. Ланге, Ф.С. Поручика, 
Б.В. Веселовского, С.Я. Бараша и др.  

В 60-ых годах XX века начались серьезные исследования 
физико-механических свойств грунтов, режимные наблюдения 
за оползнями. Оползни стали рассматриваться как необратимый 
природный процесс, активно влияющий на формирование 
современного рельефа. В этот период появляются работы С.Т. 
Взнуздаева, Т.С. Гейдеман, Г.В. Обедиентовой, С.С. Орлова, 
Н.Л. Рымбу, Т.И. Устиновой, К. Шадунца и др. 

В связи с активизацией оползневых процессов в 1970-х 
годах начинаются работы по обследованию населенных пунктов 
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республики и разработке рекомендаций по их защите от 
оползней. К работам подключаются специалисты Управления 
Геологии совместно с отделом географии АНМ, кафедры 

инженерной геологии КПИ им. С. Лазо, Тираспольского 
пединститута и др. Развитие науки об оползнях позволило на 
основе их комплексного изучения методами инженерной 
геологии и механики грунтов, в том числе и методами 
моделирования, решить ряд вопросов количественной оценки 
влияния различных факторов на устойчивость склонов. 

Полученные результаты нашли отражение в фундаментальных 
работах А.Т. Леваднюка, С.С. Орлова, В.Н. Ткача, Т.А. 
Тимофеевой, Т.И. Устиновой и др. 

В 80-е годы XX века научные исследования по изучению 
оползней Молдовы достигли максимального уровня. 
Расширилось количество организаций, занимающихся 
оползнями и разработкой мероприятий по борьбе с ними. К 
решению ключевых вопросов стали привлекаться специалисты 
Москвы, Днепропетровска, Одессы, ведущие сотрудники 
проектных институтов (Молдкоммунпроект,                    
Молдгипроавтодор и др.). Именно в эти годы формируются 
предпосылки глубокого изучения природы оползневых 
процессов и разрабатывается стратегия борьбы с ними. 
Специалистами АНМ активно ведутся работы по инженерно-

геологическому районированию оползнеопасных территорий.  
К числу основных следует отнести работы Л.А. Аносовой, 

Г.М. Билинкиса, А.М. Капчели, А.Т. Леваднюка, А.М. 
Монюшко, С.С. Орлова, Т.И. Робустовой, Г.Н. Сыродоева, Н.Г. 
Сыродоевой, Т.А. Тимофеевой и др. 

В конце последнего десятилетия ХХ века основные 
исследования оползневых явлений проводились в Институте 
географии: было опубликовано более 20 работ, среди которых 
особо следует выделить монографию «Оползнеопасные 
территории Молдовы и их рациональное использование»                              
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А.Т. Леваднюка, Е.З. Мицула, Г.Н. Сыродоева и др. ученых и 
исследователей. 

Следует также отметить работы, проводимые в Институте 
почвоведения (П. Смоляниковым, Г. Добровольским,                           
И. Гравчуком и др.), результатом которых стал выход в свет, в 
1996 г., «Buletin de monitoring ecopedologic (terenuri degradate 
prin alunecari»). 

 К сожалению, к концу последнего десятилетия XX в. 
объем научно-исследовательских работ был резко сокращен. 

Отдельно следует остановиться на изучении роли 
реологических свойств грунтов в развитии оползневых 
процессов в Молдове. Исследования в этом направлении 
осуществлялись, в основном, специалистами Москвы и 
Днепропетровска и касались вопросов обеспечения 
устойчивости придорожных склонов и откосов выемок. К одной 

из последних работ на данную тематику следует отнести 
монографию В.Н. Полканова. 

Изучение и анализ существующих литературных 
источников и архивных материалов, составляющих научную 
базу по теме исследования, позволяют констатировать 
безусловную значимость ранее проведенных исследований. В то 

же время следует с сожалением признать, что в последние три 
десятилетия вопросам изучения оползней должного внимания 
не уделяется.  

Особое значение приобретают вопросы оценки 
длительной устойчивости и определения давления на 
ограждающие конструкции. Последнее связано с наметившейся 
тенденцией освоения потенциально оползневых склонов и 
необходимостью обеспечения надежной эксплуатационной 
безопасности зданий и сооружений, размещенных на них.  

Выбор направления научного исследования определил 
первоочередные задачи, а именно: 

1. Изучить механизм развития деформаций на склонах, 
подлежащих застройке; 
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2. Оценить возможность развития на склоне деформаций 
ползучести; 

3. Провести анализ методов расчета устойчивости склонов, 
применяемых в Молдове, а также основанных на них методов 
определения оползневого давления; 

4. Выполнить оценку напряженно-деформированного 
состояния склонов с помощью численных методов расчета. 

5. Разработать рекомендации по оценке оползневой 
опасности на изучаемых склонах и возможности их застройки. 

Содержание работы изложено на 137 страницах основного 
текста; содержит 11 таблиц, 40 рисунков. 

Первая глава «Состояние вопроса. Задачи исследования» 
содержит информацию о современных методологических 
подходах к понятию реологических явлений в глинистых 
грунтах, сущности и природе оползневых процессов, 
развивающихся в реологическом режиме. 

Выполнен анализ современных подходов к оценке степени 
устойчивости склонов, дана краткая характеристика 
приближенных (инженерных) и точных методов. Акцент сделан 
на использовании программного комплекса PLAXIS и, в 

частности, методе “Phi-reduction”. Отмечены недостатки, 
присущие методам расчета, основанным на применении МКЭ. 

Детально проанализированы методологические основы, 
определяющие роль реологических явлений в нарушении 
устойчивости подпорных сооружений. Обоснована 
необходимость дальнейшего изучения вопросов учета 
реологических свойств грунтов при определении давления на 
ограждающие конструкции. 

Сформулированы основные задачи исследования. 
Во второй главе «Оценка степени устойчивости 

оползневых склонов на основе реологического анализа 
природной обстановки» кратко изложены особенности 
инженерно-геологических условий 4-х оползневых склонов, 
расположенных в Центральной Молдове, подлежащих активной 
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застройке; произведены необходимые расчеты и дан прогноз 
возможности развития деформаций ползучести для 
исследуемых оползнеопасных склонов; приведены результаты 
оценки их устойчивости с использованием МКЭ. Доказана 
приоритетная роль комплексного подхода к оценке оползневой 
опасности склонов, подлежащих застройке. 

Третья глава «Определение давления грунта на 
ограждающие конструкции с учетом возможного изменения его 
прочности во времени» содержит основные подходы, 
предложенные авторами для повышения надежности оценки 
степени устойчивости склонов и обоснования необходимости 
расчета оползневого давления на ограждающие конструкции с 
учетом возможности развития деформаций ползучести и 
выявленной природы оползневого процесса. За основу приняты 
положения физико-технической теории ползучести проф.            
Н.Н. Маслова 

Приведены результаты определения величины 
оползневого давления, полученные на основе построенных 
механико-математических моделей для опорных участков и 
расчетов, выполненных с использованием методов предельного 
равновесия. 

Обоснованы принципы проектирования подпорных 
сооружений с учетом выявленной природы оползневого 
процесса. 

Рассмотрены вопросы экономической целесообразности 
застройки изучаемых склонов.  
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