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Abstract: Se analizeaza influenta incastrarilor elastice la valoarea fortelor critice. Sunt rezolvate
exemple concrete, rezultatele fiind comparate cu fortele critice pentru barele cu reazeme perfecte.
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1.Notiuni generale

Ecuatia diferentiald a axei barei incovoiate comprimate centric are forma:
d’y(x
E1Z2 (2 )__u (x)
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Forma axei barei dupa pierderea stabilitatii este datd in fig.1
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Fig. 1 Forma axei barei incovoiate

Momentul de incovoiere se determind din relatia :

M(x)zMA—i-QA-x—i-F-[y(x)—yA:I )
Dupa substitutia (2) in (1) se obtine ecuatia diferentiala neomogena:

d’y (x) F 1
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Solutia ecuatiei neomogene (3) se reprezinta sub forma:

y(x)=y(x)+y(x)

(4)
unde:
( ) este solutia generala a ecuatiei omogene
(x) solutia particulard a ecuatiei neomogene,
;(x) C, cos nx + C, sin nx 5)
y(¥)=y,-— (MA+QAX)
n El (6)

In forma parametrilor initiali ecuatia axei incovoiate se reprezinta:
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Solutia obtinuta permite deterninarea fortelor critice pentru diferite conditii de rezemare.
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Fig.2 Fortele critice pentru reazeme perfecte

2 Analiza influentei incastririlor elastice

In cadre, barele comprimate intrd in noduri rigide. Rigiditatea nodurilor influenteaza la valorile fortelor
critice.Ca exemplu, determindm forta critica pentru un cadru cu un nod rigid alcatuit din 2,3 si 4 bare.
2.1Nod rigid cu 2 bare.

Fig. 3 Nod rigid cu 2 bare
Ecuatia canonica

rz 4R, =0 (8)
Daca forte transversale nu sunt aplicate atunci R, =0 si ecuatia (8) devine omogena.
Solutie diferita de zero este posibild cind 7, =0

hy {g%@)ﬁ%}ﬂ 9)
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Ecuatia (9) se rezolva folosind tabelele valorilor functiilor de corectie a diagramelor in barele comprimate.
Pentru cazul considerat v, = 5,2

2.2 Nord rigid din trei bare
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Fig.4 Nod rigid cu 3 bare
Rezolvind ecuatia de stabilitate obtinem ca v, =35,5
2.3Nod rigid din 4 bare
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Fig.4 Nod rigid cu 4 bare
Pentru cazul considerat v, =35,7

Concluzie:
Marind numarul de bare creste valoarea criticd a parametrului de Incarcare axiala apropiinduse de
valoarea pentru bara Incastrata la ambele capete.
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