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Rezumat: In acest articol se prezintd perspective de dezvoltare a zonei urbane - orasul Chisindu,
pe baza tehnologiilor fotogrammetrice. Drept fundament s-a folosit ortofotoplanul, ca si produs
fotogrammetric final in urma unor transformari si redresari fotogrammetrice. Ca si materiale
primare fotogrammetrice au fost utilizate imaginile fotogrammetrice. La executarea lucrarilor
fotogrammetrice, fie de teren, fie de birou s-a tinut cont de legislatia si normativele tehnice in
vigoare pentru realizare produsului final — ortofotoplanul.

Cuvinte cheie: material cartografic, fotogrammetrie, plan urbanistic general, statie
fotogrammetrica, orto-rectificare.

Introducere

Evolutia Inregistratd in domeniul tehnicii de calcul precum si progresul sistemelor de
preluare folosind senzori performanti au creat privilegii si In acelasi timp mari salturi in sectorul
fotogrammetriei ajungandu-se, in prezent, la o serie variata de aplicatii ale acestora, acoperind atat
domeniile topografice cat si cele ne-topografice.

gyt

General/PUG pentru Chisinau drept suport, utilizandu-se ortofotoplanul 2020.

Domeniile de aplicatie a fotogrammetriei digitale

Fotogrammetria are numeroase aplicatii in diverse domenii ale stiintei si tehnicii ca
topografie, geodezie, astronomie, geografie si oceano-grafie, arhitectura, urbanism si constructii,
cercetari cosmice, planuri si harfi topografice, planuri cadastrale (cu evaluare cantitativa —
calitativd a obiectelor cadastrale — terenuri, ape, constructii, planuri topografice speciale:
geologice, pedologice, forestiere, pentru urbanism si organizarea teritoriald, pentru Tmbunatatiri
funciare, cai de comunicatii.

Existenta a mai multor factori au favorizat dezvoltarea pe larg a domeniului
fotogrammetric, acesti factori considerandu-se:

- cantitatea de executie, productivitatea lucrarilor executate la o statie fotogrammetrica in
laborator e mai inaltd decat masuratorile executate in teren;

- precizia inaltd de masurare;

- posibilitatea de a studia, obiecte si fenomene atét fixe cat si fenomene ce se afla in miscare
(observatii a agresivitatii solului, a inundatiilor etc.);

- vectorizarea, cercetarea si studiul obiectului, fara prezenta fizica in teren (dar in caz de
lipsa de vizibilitate sau alti factor ce pot influenta direct precizia masuratorilor metoda
fotogrammetrica e combinata cu masuratori topografice in teren).

Principalul domeniu de aplicatie al fotogrammetriei raméane intocmirea planurilor si
hartilor topografice, operatie care se poate face la orice scard uzuald. Dar existd o tangenta,
interdependentd masiva intre lucrarile fotogrammetrice si alte domenii cum ar fi urbanismul,
cadastru etc.
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Aparate si softuri utilizate la obtinerea ortofotoplanului
Fotogrammetria digitala se rezuma in intregime pe criteriile si ideia generala ce reflecta just
conceptele fotogrammetriei analogice si analitice dar utilizarea practica a acestor principii diferentiaza
de aplicarea fotogrammetriei clasice. Statiile digitale fotogrammetrice sunt continuatorii complet
digitali ai aparatelor de fotogrammetrie analiticd. Statia de lucru fotogrammetrica digitald reprezinta
partea principald a unui sistem de lucru modern si consta dintr-o statie grafica cu capacitate de prelucrare
a imaginii, memorare si display (cu posibilitatea de observare stereoscopicd), precum si pachete de
programe (software) pentru realizarea operatiunilor fotogrammetrice.
Statiile fotogrammetrice au proprietati diverse, respectiv dupd diversificarea de procesare a
datelor brute tipurile de statii fotogrammetrice sunt:
- statii fotogrammetrice digitale performante;
- statii fotogrammetrice digitale destinate unei aplicatii specializate;
- statii fotogrammetrice digitale cu functionalitate specializata;
- statii fotogrammetrice digitale monoscopice.
Utilizatorii de statii digitale fotogrammetrice stiu ca sistemul software este mult mai scump
decat sistemul hardware.

intocmirea Ortofotoplanului

Ortofotoplanul este o imagine complexda aeriana, produs rezultat din lucrarile de
aerofotografie, corectatd geometric creand o reprezentare a terenului la scara uniforma, ceea ce
permite masurarea reald a distantelor, oferind o imagine de ansamblu clara a situatiei din teren .

Studiul in dezvoltarea procesului de intocmire a unei ortofotoharti este:

- orientarea interioara;
- orientarea exterioard (orientarea relativa si orientarea absolutd);
- constructia In sine stereomodelului obtinut.

La ortofotoredresarea fotogramei digitale pentru transformarea imaginii este utilizat
urmatorul principiu: imaginea se exploateaza numai in zona utila a stereomodelului. Pentru aceasta
zond se creeazd o retea imaginard la scara ortofotohdrtii cu rezolutia specifica acestei scari.
Transformarea se poate face pixel cu pixel sau se pot utiliza puncte de legatura specificate anterior.
Fotograma se transforma in mod independent.

Informatia altimetrica este si ea cunoscutd fiind determinata cu ocazia altor lucrari sau se
obtine prin digitizarea hartii topografice, intrucat intre sistemul de coordonate al Modelul Digital
Altimetric al Terenului, sistemul hartii si sistemul imagine exista rotatii mari, se impune efectuarea
transformarii imaginii In doud etape:

transformare aproximativa, in cadrul cdreia se aduce imaginea in corespondenta aproximativa
cu sistemul hartii, operatiune care trebuie precedatd, pentru rotatii mari, de o supra esantionare;

transformare de precizie, care trebuie sa asigure corespondenta geometricd a imaginii cu
sistemul hartii cu o precizie de cel putin 0.5 pixeli.

Materialele existente ce tin de crearea ortofoto:
model digital de elevatie;
model digital de suprafata,
model digital al terenului;
materiale cartografice primare;
baza matematica.

In Republica Moldova a fost in diferite perioade realizate produsul fotogrammetric -
Ortofotoplan, incepand cu anul 2007, rezolutia de 40 cm pe Intreg teritoriul tarii, apoi in anul 2011
pentru 38 de localitéti cu rezolutia de 20 cm, in anul 2016 cu o rezolutie de pana la 16 cm si cel
mai nou produs realizat in anul 2020 pentru orasul Chisindu este cu o rezolutie de 13,4 cm.
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Ortofotoplan 2007, a fost realizat in anul 2007 in colaborare cu Autoritatea de Cartografie
si Cadastru din Norvegia “Statens Kartverk" in cadrul proiectului moldo-norvegian "Moldova
Orthophoto”, o subventie sub forma de asistenta tehnica, oferita de Ministerul de Afacerilor
Externe al Norvegiei, prin guvernul Norvegian: ortofoto cu precizia/rezolutia de 40cm pe intreg
teritoriul tarii asa cum a fost mentionat.

Ortofotoplanul 2011 este parte componenta a proiectului "Harti liniare pentru dezvoltare™
si a fost finantat de catre Guvernul Norvegiei. Pentru hartile liniare datele au fost obtinute prin
scanare cu laser pe o suprafata de 20% din teritoriul Republicii Moldova. Zona aerofotografiata
este de 6242 km? (partea centrali a teritoriului Republicii Moldova.).

Deci, necesitatea de realizare a ortofotoplanului a inceput sa evolueze si din motivul
dezvoltarii continue a sectorului urban. Ortofotoplan 2020 este un model la nivel demonstrativ,
are la baza scopul de monitorizare cat mai eficienta a constructiilor din zona urbana — orasul
Chisinau.

Utilitatea Ortofotoplan-ului la planificarea urbana, sau realizarea Planului

Urbanistic General

Nivelul de dezvoltare al societatii afecteaza in mod direct structura economica, politica,
sociala si culturald, precum si structura zonei urbane. Pe de alta parte, aspectele economice,
tehnologice si dezvoltarile culturale afecteaza viteza si structura de urbanizare. Ca urmare a
cresterii populatiei urbane, atat numarul total al oraselor creste, cat si cele existente se maresc in
extindere iar prin mijloace de planificare corectd exista o posibilitate de a reduce la minimum
cheltuielile de urbanizare si pentru a forma structura urbana dorita. Planificarea poate fi descrisa
ca un proces continuu, in care datele necesare sunt colectate si date unitatilor de administrare, iar
deciziile de administrare sunt aplicate zonelor. In acest proces, colectarea sau informatiile despre
planificare sunt realizate cu ajutorul unui model digital a hartii.

Procesul de planificare necesitd materiale cartografice la diferite scari, de exemplu la scara
1:1000, planuri pentru formarea strategiei de dezvoltare, la scara 1:400 000; 1:200 000 sunt
ilustrate obiectivele de dezvoltare generald, iar pentru o incadrare a unei anumite regiuni pe
suprafata tarii se foloseste suportul cartografic cu scara 1: 100 000 sau 1:300 000, scheme de
evaluare complexa a regiunii, scheme de situatii, obiectivele de dezvoltare a teritoriului sau situatia
mediului inconjurator se foloseste materialul cartografic la scara 1:50 000 si 1:100 000.

Astfel urbanismul poate fi considerat un complex de activitati ce drept scop primordial are
evolutia multilaterald ramificata a localitatii pe o perioada anumita de timp, dar cu posibilitatea de
dezvoltare continua a zonei planificata, drept factor extern ce monitorizeazd o amplificare a
evolutiei urbane poate fi considerat potentialul acestor localitati.

Hartile ortofoto pot fi per ansamblu ca si material ajutator in stabilirea hotarelor necesare
la zonificarea urbana, amplasarea zonald corecta ce necesitd o dezvoltare eficienta a industriei
dominante in localitate, astfel incat pe parcursul reconstruirii sau extinderii zonelor s nu existe
impact negativ creat de o alta zona apropiata.

Cu ajutorul ortophotplanului pot fi prevenite o serie de riscuri tehnologice ca si pericol de
explozie, pericol la incendiu, depasirea nivelului de zgomot. O alta aplicatie practicd a
ortofotoplanului la realizarea Planului urbanistic general/PUG pentru Chisinau in crearea unor cai
de comunicatii, ce vor putea solutiona supraincdrcarea traficului cu transport.
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Figura.l Ortofoto Chisinau.[2]

Concluzii

In Republica Moldova, in capitala tarii, lipsa unui plan urbanistic general nou, actualizat
genereaza o serie de impedimente pe plan nu doar economic ci si de ordin tehnic si juridic.

S-a demonstrat prin relatdrile anterioare, este posibila realizarea eficienta a unor
reorganizari zonal - teritoriale cat mai benefice, avand ortofotoplanul cu o rezolutie de pana la 13,
4 cm, cel mai nou produs fotogrammetric din anul 2020.

Urbanizarea este un proces inevitabil, Chisinaul fiind caracterizat de o crestere neuniforma
ridicatd a presiunii rurale. Solutia este iar ortofotoplanul si implementarea a primilor pasi pentru
dezvoltarea ideii de Green-Smart city, de ce nu?

Multumiri
Sincere multumiri pentru suportul, indicatiile ,ajutorul acordat si posibilitatea de a prezenta
comunitatile rezultatele in urma lucrarii efectuate dr. conf. univ. Nistor-Lopatenco Livia .
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