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Rezumat. Proiectarea moderna a constructiilor industriale si civile presupune nu doar oferirea
solutiilor structurale ingineresti dar si determinarea celei mai avantajoase si fiabile structuri de
rezistentd pentru fiecare caz in parte, analizind aspectul dinamic, economic dar si functional.
Astfel in aceasta lucrare s-a propus sa se determine care structura de rezistenta este mai eficienta
in dependenta de numarul de nivele, structura din zidarie rigida cu pereti portanti care are o
greutate mai mare dar §i un numar mai mare de elemente rigide sau schema cu schelet in cadre
cu diafragme care este mai usoara dar este mai complicata tehnologic si mai costisitoare.
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Introducere

In lucrarea dati se prezinti studiul efectuat pentru confirmarea sau infirmarea ipotezei
despre rentabilitatea constructiilor cu structurd alcétuita din zidarie portanta si a celei cu schelet
din diafragme si cadre, si care este punctul (nivelul) culminant, de schimb al unei structuri in
folosul celeilalte. Astfel, s-a analizat acest fenomen pe 2 cladiri absolut identice in plan si cu
acelasi numar de nivele, si sarcini, dar cu structuri de rezistentd diferite restrictionate de
arhitectura, prima cu schelet din cadre si diafragme si a doua, respectiv, structura rigida cu zidarie
portanta.

Studiu de caz

Structura de rezistentd schelet in cadre cu diafragme (Fig. 1.a) modul in care functioneaza
acest tip de structurd de rezistenta este simplu: peretii au rol de compartimentare, de inchidere,
izolare fonica si termica. Grinzile constituie reazeme pentru plansee si pentru elementele acestora.
Acest lucru permite o organizare a spatiului interior, ce poate fi diferit de la un nivel la altul.
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a) b)
Figura 1. a - Structura din cadre cu diafragme;
b - Clidire cu structuri de rezistenta din zidarie rigida
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Avantaje :
- Capacitate portantd la compresiune mai inaltd ca materialele portante din zidarie precum
caramida, blocurile din calcar mici si mari;
- Durata de executie redusa, datorita productivitatii muncii;
- Posibilitate de construit numar mare de niveluri;
- Planimetrie libera, dupa placul beneficiarului;
Dezavantaje:
- Consum mare de armatura;
- Consum aditional pentru elemente de inchidere.

Structura din zidirie portanta (Fig. 1.b) presupune ca incarcarile si fortele seismice s-a
fie preluate de peretii portanti din cardmida, sau blocuri de calcar, prevazuti cu simburi si centuri
din beton armat.

Avantaje :

- Necesita o suprafatd mai mica de cofraje;
- Consum mai mic de armatura, 1n grinzi si stalpi;
- Zidaria inlocuieste necesitatea de zidarie de inchidere, izolare fonica mai buna;

Dezavantaje:

- Recompartimentare restrictionata;
- Indltimea etajului limitat;
- Deschiderea planseelor si distanta dintre peretii de contravintuire redus;

Pentru confirmarea sau infirmarea ipotezei s-au facut un sir de iteratii, pentru ambele
cazuri, in caz ideal toti peretii interiori si exteriori sunt din ziddrie portantd sau beton armat
monolit, n asa caz toate eforturile se vor transmite uniform spre fundatie, deplasarile fiind minime
din, contul rigiditatii inalte a elementelor verticale de rezistentd, insa, aceastd metoda nu poate fi
consideratd una economd, obtinind armare constructivd in cazul diafragmelor, si a greutatii
excesive in cazul structurii din zidarie portanta.

Astfel sub criteriu de comparare s-a analizat : 1. Presiunea pe talpa fundatiei. 2. Valorile
deplasdrilor in functie de numarul de nivele. 3. Perioada oscilatiilor seismice. 4. Aspectul
economic.
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a) b)
Figura 2. Distribuirea presiunii pe talpa de fundatie
(a — structura in cadre; b — structura zidarie portanti)

Presiunea pe talpa fundatiei s-a dovedit a fi mai uniform distribuita in cazul structurii n
cadre cu diafragme, dar si cu aproximativ 20% mai usoard datoritd materialelor de inchidere cu o
densitate mai mica decit blocurile mici de calcar, precum BCA sau caramida Brickston.

Chisinau, 23-25 March 2021, Vol. Il

29



Technical-Scientific Conference of Undergraduate, Master and Phd Students

80
70
60
50
40
30
20

10

2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15

e=@==Cadre e==@==7Zidarie rigida

Graficul 1. Dinamica deplasarilor inregistrate pe nivele

Deplasarile inregistrate de struct din schelet in cadre sunt mai mici decit cele a structurii
din din zidarie portantd si anume

In urma comparirii rezultatelor deplasirilor este evident avantajul structurilor formate din
schelet in cadre fatd de structura din zidarie portantd si anume de 8-12%, pentru regimul de
indltime de 10 niveluri, dupa care valorile deplasarilor cresc cu o rata insemnata, diferenta intre
structuri fiind de 22% pentru structuri 12 niveluri, si de 35% pentru sctructuri 15 niveluri, acest
fenomen fiind datorat greutatii mai mari a si a modulului de elasticitate mai mic a zidariei din
blocuri de calcar utilizat in structurile alcatuite din zidarie portanta.
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Graficul 2. Dinamica perioadelor de oscilatie seismice inregistrate pe nivele

Conform graficului dinamicii perioadelor oscilatiilor seismice, se poate afirma eficienta
structurilor cu zidarie rigida, la regim redus de nivele pana la P+9E, dupa care se inregistreazad o
crestere brusca, fapt ce poate fi explicat de cresterea amplitunii concomitent cu cresterea numarului
de niveluri, respectiv si perioada unei oscilatii devine mai mare.

Pentru compararea aspectului economic s-a elaborat un deviz de cheltuieli ce vizeaza aceleasi
categorii de lucrari de cofrare, armare, betonare, zidire pentru abele structuri cu volum
coresopunzator fiecarei.
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Graficul 3. Cheltuieli totale pentru fiecare structura structuri.

Devizul de cheltuieli a determinat avantajul si eficienta economica a structurilor din zidarie
portantd (679 946 lei) fatd de (800 394 lei) pentru structura in cadre, ce constituie aproximativ
15%, care este datorat in special consumului mai mic de armaturd pentru elementele portante si
anume 1n grinzi, stilpi si diafragme, dar si volum mai mic de cofrare si betonare.

Concluzii

Analizind informatia mai sus relatata se poate observa un avantaj la 3 criterii din 4 pentru
structura cu schelet in cadre fata de structura din zidarie portantd. Un scop paralel a acestui studiu
a fost de a determina care este limita si diapazonul de conlucrare eficienta a structurii din zidarie
portanta in raport cu o structurd practicad precum cea cu schelet, astfel se poate confirma ca o
structura din zidarie portanta cu regimul de indltime de pina la 10 niveluri inclusiv, are niste forme
de conlucrare aproximativ identici cu cea in cadre, factor ce largeste diapazonul de utilizare pentru
astfel de structuri de rezistentd care are si un sir de avantaje solicitate de beneficiari, dar si
dezvoltarea cererii pe piatd a materialelor precum blocuri mici din calcar care se intilnesc in
Republica Moldova.
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