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Rezumat. In lucrarea datd voi reprezenta o metodd de prelucare a deseurilor de sticld, care a fost
determinata in urma unei cercetari asupra diferitor compozitii de betoane si diferitor clase de
betoane, voi reprezenta fractiile cu care au fost eleborate betoanele, cit si proceselor de
prelucrare si obtinerii cioburilor de sticla de fractiuni necesare care pot avea o forma cubica sau
ovala pentru a obtine cu ajutorul cioburilor un beton cu specificatii nu mai scazute decit a unui
beton pe agregate naturale.

Reprezentarea unor rezultate a incercarilor efectuate pe probele de beton obtinut din cioburi de
sticla conform metodelor europene si a cerintelor standardului SM EN 206+A1:2017, cit si a
standardului national SM 324:2017.

Cuvinte cheie: deseuri, cioburi, sticld, beton, reutilizare, norme europene.

Introducere

Scopul acestei lucrari este de a cauta o rezolvare a problemelor cu deseurile de sticla si
reciclarea ecestora pentru a fi folosite in compozitii de beton.

La moment betonul este un material care deasemenea poate fi supus operatiunii de reciclare

si reutilizare ca agregat. Avind in prezent o productivitate si utilizare 1nalta a produselor din sticla
in Republica Moldova pentru inbutelieri a diferitor produse alcoolice sau sucuri, geamuri, vesela
si multe alte produse care intr-un timp scur se obtine un deseu care nu este supus reciclarii si
reutilizarii.
Deseurile de sticld sunt la un procent foarte mare din deseurile totale care nu se descompun in timp
ceea ce determind o problema foarte majora pentru un stat. De aceea in lucrarea data sa stabilit o
rezolvarea a problemei de deseuri de sticla prin utilizarea lor in constructii din beton. Betonul
avind o utilizare inaltd In constructii putem cauta o metoda de a utiliza deseurile iIn componenta
lor, ceea ce ar rezolva o problema locala cit si globala. Sarcina este de a gasi o utilizare a cioburilor
de sticla in betoane sub diferite fractii si pentru diferite domenii de utilizare in constructii ca beton
greu ca beton decorativ sau sapa. Elaborarea unor elemente din astfel de betoane cu schimbarea
compozitiilor si fractiilor cioburilor.

Elaborarea unor cercetari stiintifice care ar pune baza pentru punere in reciclare a deseurilor
de sticla si pentru cd aceasta este posibil si implimentat pentru a nu ne umple statul cu deseuri,
deoarece sticla este un material cu proprietati destul de bune cum ar fi termoizolare, rezistenta,
decorativ, delatarea la umiditate nu este prezenta precum si absorbtia este egal cu 0%.

Obtinerea si determinarea materiilor prime.
Piatra sparta de calcar

Nisip

Cioburi de sticla (fr. 8/16)

Cioburi de sticla (fr. 4/8)

Cioburi de sticla (fr. 0/4)

Ciment

Apa
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Fractiile de cioburi utilizate

Pentru obtinerea fractiilor date de cioburi in laborator s-au utilizat un set de ciururi alcatuit
din trei ciururi 4, 8, 16, vas inferior si capac.

Tabelul 1

Cibri fr. 0-4

o

Procesul de obtinere a cioburilor din sticla:

Ciburi fr. 4-8

|

Stica

v

| Concasare grosiera |

| Transportare

\’

Inbogitire

| Concasare fina

\’

Fractionare

\

| Transportare

v

|

Depozitare

Proces suplimentar in obtinerea unei forme ovale a granulei, poate fi rotirea fortatd a
cioburilor in tambur, obtinind o forma ovald In urma uzurii intre cioburi, oferind o compactare mai

bund precum si rezistentd mai ridicata.

1. Etapa: Am realizat o compozitie de beton C 20/25 din agregate naturale (nisip, piatra
spartd de calcar), conform careia se va realiza modificari cu inlocuirea de cioburi de

sticla.

Conform retetei se vor face 2 (doud) probe.

» Proba de beton C 20/25 pe agregate naturale:

e Piatra sparta de calcar — fr. 4-16

e Nisip
e Ciment/Apa

» Proba de beton C 20/25 pe cioburi de sticla:

e Cioburi de sticla - 8/16
e Cioburi de sticla - 4/8
e Cioburi de sticla - 0/4
e (Ciment/Apa
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Tabelul 2
Denumirea Clasa dups | 12sarea Debitul materialelor uscate, 1m* Rezistenta la
materialelor pmiectp conului, | Cioburide | Nisipde Ciment, | Apa, compresi-
folosite cm sticli, kg | cioburi, kg | M 500, kg | litru une, MPa
Beton de ciment
C 20/25, pe bazi de X%f?-/)flgl C2 12.3
calcar XC1+XF1
Cioburi de sticla fr.
4-8 mm 550
fr. 8-16 mm 550
Nisip decioburi
fr. 0-4 mm i
Ciment 340

3eul pralevarii:
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2. Etapa: Am realizat combinatii de agregate naturale si cioburi de sticla.
» Proba de beton B20 pe combinatie piatra sparta/cioburi:

e Piatra sparta de calcar - 5/20

e Cioburi de sticla - 0/4

e Ciment/Apa

Tabelul 3
. . Tasarea Debitul materialelor uscate, 1m? Rezistenta
Denumirea Clasa dupa conului T _ -~ - - la comoresi-
materialelor folosite proiect ! Piatra Nisipde | Ciment, | Apd, P
cm sparti, kg | cioburi, kg | M 500, kg | litru une, MPa
Beton de ciment
C 20/25, pe baza de X((:Ii-?/)?gl C2 34.0
calcar XC1+XF1
Piatra sparta din
calcar 1100
fr. 4-16 mm
Nisip de cioburi
fr. 0-4 mm i
Ciment 340
Apd 185
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I Locul prelevdri: (27 << &4
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» Proba de beton C 20/25 pe combinatie piatra sparta/cioburi:

V)
ﬂ,,k %i/h’c(i /

e Piatra sparta de calcar - 4/16mm
e Cioburi de sticla - 4/8
e Cioburi de sticla - 0/4
e Ciment/Apa

Tabelul 4

Denumirea
materialelor
folosite

Clasa dupa
proiect

‘ Tasarea
conului,
cm

Debitul materialelor uscate, 1m?

Rezistenta

Cioburi si p.
Sparta, kg

Nisip de
cioburi, kg

Ciment,
M 500, kg

Apa,
litru

la compresi-
une, MPa

Beton de ciment
C 20/25, pe baza de
calcar XC1+XF1

C 20/25
XC1+XF1

Cc2

22.2

Piatra spartd

fr. 4-18 mm
Cioburi de sticla
fr. 4-8 mm

550

550

Nisip de cioburi
fr. 0-4 mm

740

Ciment

340

185

» Proba de beton C 20/25 pe combinatie nisip/cioburi:

Nisip

Cioburi de sticli - 8/16
Cioburi de sticla - 4/8

Ciment/Apa
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Tabelul 5
Denumirea Clasa dupi Tasarea Debitul materialelor uscate, 1m’ Rezistenta
materialelor folosite proiect conului, | Cioburi de Nisip Ciment, | Apa, | lacompresi-
cm sticla, kg | natural, kg | M 500, kg | litru | une, MPa
Beton de ciment
C 20/25, pe bazi de x%f%%gl m 27.9
calcar XC1+XF1
Cioburi de sticla
fr. 8-16 mm ggg
fr. 4-8 mm
Nisip natural 740
Ciment 340
Apa 150

e Nisip
e Cioburi de sticla - 4/8
e Ciment/Apa

L)

» Proba de beton C 20/25 pe combinatie nisip/cioburi:

Tabelul 6
Denumirea Clasa dupi Tasarea Debitul materialelor uscate, 1m* Rezistenta
materialelor folosite proiect conului, | Cioburi de Nisip Ciment, | Apa, | lacompresi-
cm sticla, kg | natural, kg | M 500, kg | litru | une, MPa
Beton de ciment
C 20/25, pe bazi de X%ffl)fﬁl m 18.0
calcar XC1+XF1
Cioburi de sticla
fr. 8-16 mm A1
Nisip natural 740
Ciment 340
Apd 185
Concluzii

Conform rezultatelor determinate putem determina urmatoarele idei principare. Fractia de
cioburi cu cea mai reusitd rezistenta care este de 0-4 si 4-8. Sau obtinut un astfel de rezultate
reesind din ceea cd rezistenta betonului revine de la agregatul grosier, de aceea In amestec cu un
agregat grosier naturam betonul va prezenta cele bai inalte rezistente posibile pe baza de cioburi.
O alta ide este structura poroasa care o obsinem la realizarea amestecului de beton doar din cioburi
de sticla, acet parametru poate fi utilizat la sapele de mortar, deoarece sticla are conductibilitatea
termica buna aceasta ar putea fi utilizata ca sapa.

Cioburile pot fi utilizat chiar si ca filer, sau cu un proces suplimentar de prelucrare pentru
rotungirea particolelor, ceea ce va duce la 0 compactare mai mare si o duritate mai inalta.

Multumiri. As dori sa multumesc Centrul de Incercari CIPC Incerc Test SRL pentru
dispozitia laboratorului si a echipamentului etalonat necesar pentru elaborarea acestei cercetari cu

0 eroare minima.

595

Chisinau, 23-25 March 2021, Vol. |




