STUDIUL COMPORTARII UNUI SCAUN FABRICAT DIN LEMN
LAMELAT

Autor (i): Sergiu SCINTEI, lec.asis. Sergiu GALBINEAN, lec.asis. Alexandru CIRLAN
Conducator stiintific: conf. univer. Mihail TURCULET

Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract: In articolul dat sunt prezentate punctele slabe a unui model de scaun fabricat din lemn
lamelat, la care s-a depistat tensiunile obtinute in conditii de laborator, ceea ce a ajutat sa expunem o
informatie cit mai veridicd in ce priveste cauza defectarii acestui tip de mobilier.

Cuvinte cheie: Scaun, structurd lamelatd, imbinare, spatar, moment maxim, tensiune.

Lemnul, o materie de origine organica, este produs de plantele care fac parte din grupa vegetalelor
superioare cormofite. Macroscopic lemnul este diferit privit, in functie de planul in care este sectionat.
Lemnul este alcatuit din mai multe tipuri de tesuturi vegetale: tesutul vascular, fibre, parenchimul de rezerva.

Lemnul este utilizat in scopuri multiple si, in mai multe forme:

Ca material de constructie: case de lemn, poduri, traverse de cale ferata, mobila, parchet, diferite
elemente de design interior;

Lemnul este utilizat si in industrie, din acesta se foloseste in special celuloza si lignina: din lemn se face
hartie (celulozd), placi aglomerate din lemn (PAL), placi din fibre de lemn (PFL) si alte sortimente de
panouri prefabricate, lacuri si vopsele, lipici (lignind), diferite materiale sintetice, rasini, etc.

Lemnul este simbolul cresterii si al progresului, intireste puterea de creatie si expansiune.in natura,
lemnul reprezintd faza procesului in care lucrurile se nasc si incep sa creasca. El are puterea de a da nastere.

Aceastd materie regenerabild ar putea inlocui o sumedenie de domenii vitale farda a dauna mediului dar
si vietilor noastre. Lemnul s-a demonstrat a fi suficient de rezistent,durabil,ecologic s.a. pentru a fi utilizat in
constructie §i industrii.

Una din cele mai mari industrii n care este utilizat lemnul este cel al
mobilei, care a devenit parte importanta a vietii noastre zilnice, de aceea ar
fi in surplus sa vorbim cit e de vitala pentru confortul nostru.

O mentalitate sdndtoasa si un mod de gindire lucid il provoaca pe om
la progres, dezvoltare si descoperiri. Din acest motiv putem considera
corect dorinta umana de-a-si mari confortul si conditiile mediului sau.

Analizind mobilerul din auditoriile universitatii, s-a observat unul si
acelasi difect la o multitudine de scaune, ceea ce si ne-a stimulat la o
cercetare mai amanuntita.

Constructia scaunului reprezintd o totalitate de elemente (1-sezut, 2-
spatar, 2-picioare si 3-elemente de legaturd) care sunt imbinate inginereste,
pentru a reda o forma estetica si comoda, dar si suficient de rigida pentru a
fi utilizata la asezarea persoanelor.

Analizind exteriorul acestui model putem afirma cd are un disagn
suficient de atragdtoare si placutd la vizor, iar asezindu-te pe el iti poti
odihni spinarea in acel spatar care posedd din abundentd proprietati
elastice, dar nu la fel putem spune despre sezuta, care iti da impresia ca stai
pe o piatra

Fig.1 Model de scaun fabricat
din lemn lamelat.

Forma estetica o pronuntd acele colturi rotungite, care ne vorbesc de complexitatea constructiei, si care
ofera o elasticitate sporita.

Structura scaunului nu este suficient de rigida, ca dovada putem utiliza numarul excesiv de mare a
scaunelor defectate din auditoriile universitatii.

Defectele sunt similare in 90% din acele scaune care deja sunt uzate fizic.
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Am fost ispititi sa credem ca vina defectelor o poartd needucatia studentilor care ar fi fortat scaunul, dar
dupa supunerea la incercari de laborator a tuturor elementelor scaunului luind in consideratie directia
specifica a efortului, am constatat ca una din pricini ar fi structura de placaj(citeva foi lemnoase imbinate
prin lipirea cu clei), care se comporta elastic dar neavind rigiditatea suficienta.

Fig.2b Imbinarea elementelor de  Fig.2c Imbinarea elementelor de
legatura. legatura.

Fig.2a Element al spatarului.

Fig.2 Defecte ale scaunului.

Utilizind programa inginereasca SCAD, s-a reusit sd se prezinte cele mai periculoase zone ale scaunului
si tensiunile acestora.

|
/i ’r normale a scaunului s-a constatat cd cea mai pericuoasa
WP e regiune este elementul care se afla sub sezutd,cuplata
7y prin bulon.
¥ A Vom remarca faptul ca la nici un scaun defectat nu s-
a observat vre-un defect in aceastd zond(cu exceptia

estramarii imbinarii incleiatd), ceea ce vorbeste de
dest b leiat beste d
I?S:S-W::m"' v \ rezistenta acestui element.

! .

Redind eforturile care actioneaza in timpul utilizarii

506.66 kg/cm?

was

Fig.3 Tensiunile care apar la exploatarea
normald a scaunului.
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In cazul cind persoana se lasi cu toatd greutatea pe
partea din spate a scaunului observam ca momentul maxim
apare exact 1n locul depistarii fisurilor a scaunilor defectate.

Trebuie sa remarcam faptul ca utilizind SCAD-ul nu
s-a reusit in perfectiune sd reddm forma §i sectiunea
elementelor.

Fig4 Tensiunile care apar la concentrarea
eforturilor pe partea din spate.

In laborator am reusit sa supunem incercarilor practic toate elementele scaunului, nu putem afirma ca au
fost pastrace acele conditii ideale cum ar fi in cazul exploatarii normale, dar a fost ceva apropiat de realitate.

Fig.5 Supunerea la incercare a
elementelor spitarului.

Supunerea la incercare a elementelor spitarului care isi au forme rotungite. A cedat la doar 749,3 kg/cm?

Fig.6 Supunerea la incercare a
elementelor piciorului.

Elementul piciorului a rezistat o tensiune de pina la 1557,3 kg/cm?. Dupa cum se observa diferenta tripla
de rezistentd a doud elemente asemandtoare, dar nu aceleasi, diferenta fiind doar raza curburii.
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e A cedat la o presiune de 1733,3 kg/cm?, si iarasi din
Fig.7 Supunerea la incercare a cauza acestei structuri de foiataj.
elementelor sezutei.

Elementul spatarului.

Incercarea a fost repetatd triplu, chiar utilizind
imbindrile originale ale scaunului, dorind sd redam
conditii cit mai aproape de realitate, cedarea a fost exact
in acelasi loc, chiar spre mirarea nostra si sub aceeasi
tensiune de 666,7 kg/cm?.

Fig.8 Supunerea la incercare a
elementelor de legatura.

Concluzie:In urma incercirilor practice si studiului teoretic, prin supunerea elementelor scaunului sub
actiunea acelor eforturi posibile, putem afirma ca cauza defectarii scaunilor este insuficienta de rezistenta a
acestei sructuri filiate utilizate in noduri si la spatar, dar o altd cauza ar fi modul de exploatare fortat si
anormal a acestuea. Cercetarea din laborator a ardtat ca scaunul ar rezista chiar daca ar fi fost utilizat de
persoane cu o masa mai mare de 100kg, dar pricina o poartd exploatarea neplanificata la etapa proiectarii.
Probabil dorinta proiectantilor de-a oferi un disagn frumos, la facut s aleagd o imbinare nereusita, deoarece
aceasta a redus dublu sectiunea acolo unde apar eforturi esentiale.

Am reusit sd observam din lucrdrile cu SCAD-ul ca in cazul utilizarii acestui mobilier expunind toata
greutatea pe partea din spate cel mai mare efort e cocentrat in coltul rotungit, care in ciuda faptului s-a
dovedit a fi unul din cele mai slabe elemente.

De si acea forma rotungitd oferd un aspect estetic si frumos, aceasta provocase fisurarea, fiindca arca
lucreaza bine la comprimare si nu la intindere asa cum e 1n cazul nostru. De si cercetarea teoretica a oferit un
moment maximal cu mult mai mic decit cel real, In orice caz este insuficient.

Proiectantul ar fi trebuit sa ofere un coeficient de siguranta cit mai mare elementelor spatarului, sau
modificarea formei acesteea, care au cedat la doar 90kg.

Iar Tmbindrior ar fi perfect de adaugat careva elemente metalice pentru marirea rezistentei acesteea sau
de le Imbinat intr-un alt mod mai rational.
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