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Interactiunea Coulombiana electron-electron a fost dedusa luandu-se in vedere anume
termenii ce indica interactiunea directd, precum si interactiunea de schimb. Astfel expresia
Hamiltonianului interactiunii Coulombiene de schimb [1] se prezinta ca
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In formula Hamiltonianului interactiunii Coulombiene de schimb pot fi intalniti termeni cu
operatori pentru magneto-excitoni. Unul dintre acesti operatori reprezinta operatorul de creare a

magneto-excitonului ;" si altul reprezinta operatorul de anihilare a magneto-excitonului 7. In

acelasi rand sunt termeni care contin cate doi operatori magneto-excitonici de creare sau cate doi
operatori magneto-excitonici de anihilare. Daca separam acesti membri putem obtine doua parti
esentiale ale acestui Hamiltonian al interactiunii Coulombiene de schimb. Prima dintre ele este
prezentata prin expresia
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Si partea a doua este
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indica 1n acest caz polarizarile circulare ale magneto-excitonilor.
Pentru magneto-excitonul bidimensional noile stari de superpozitie se prezinta precum [1]
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De asemenea nivelele energetice sunt dependente de vectorul de unda [1-3] planar al
magneto-excitonului bidimensional
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Si in cazul de fata p,, reprezintd elementul de matrice inter-banda corespunzator
coordonatei. Acesta este calculat impreuna cu partile periodice ale functiilor de unda ale lui Bloch
ale electronilor integrate dupa volumul celulei elementare a retelei cristaline. IZ: este vectorul de

hc
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unda planar al magneto-excitonului bidimensional si I, este lungimea magnetica.

In rezultat este manifestata 0 noua dependenta a spectrului de energie de vectorul de unda
planar al magneto-excitonului bidimensional sub influenta interactiunii Coulombiene de schimb
electron-gol. Legea de dispersie obtinuta poseda doua ramuri. Starea simetrica de superpozitie
poseda o0 lege de dispersie de tipul conului lui Dirac in domeniul vectorilor de unda mici avand
viteza de grup direct proportionald cu intensitatea campului magnetic aplicat perpendicular pe
suprafata stratului. Starea asimetrica de superpozitie isi pastreaza legea de dispersie obisnuita
marcatd de catre starile magneto-excitonice si sufera tranzitii cuantice dipol-active in amandoua
polarizarile circulare indiferent de directia in care se propaga lumina.
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